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Resumen:

Se aplicod una secuencia didactica dentro de la materia llamada “didactica de
las ciencias/fisica” en la formacién de profesores de fisica, con el objetivo de
formar en criterios para el diseno y uso de recursos de apoyo en el aula. La
investigacion fue desarrollada con estudiantes de la licenciatura en fisica tanto en
una universidad publica del Estado de Sdo Pablo como en una universidad
publica de la ciudad de Bogotd. Se tomaron datos desde la perspectiva de la
investigacion intervencion, los cuales fueron estudiados mediante la técnica de
andlisis de contenido. Concluimos que formar en Diddctica de las ciencias
implica educar a los futuros maestros en criterios que les permitan comprender el
uso de recursos bibliogrdficos, de Tecnologias de la informacion y la
comunicacion y de practicas experimentales, mds alld de una visidon
instrumentalista.

Palabras clave: Diddctica de las fisica. Dimensidn de interaccion en el aula.
Formacién de profesores.

Intfroduccién

Los objetivos de este trabajo son:

- construir nuevas significaciones para Ia “innovacion en el aula” a partir de la
ensenanza de la diddctica de la fisica.

- buscar la coherencia entre lo que se ensena en los espacios de diddctica y la
manera como se ensena,
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- Relacionar resultados de investigacion en el drea de la ensehanza de las
ciencias con la formacién de maestros.

- Caracterizar la dimension de la diddctica de la fisica asociada al
enriguecimiento de la interaccion en el aula.

Marco Tedrico

Este trabajo se basa en la propuesta de estructuraciéon para la Ensenanza de la
Diddctica de la fisica expuesta en (Nardi & Castiblanco A., 2014) para lo cual fue
analizado un amplio conjunto de autores que investigan la ensenanza de las
ciencias y la formacién de profesores en este campo. Entre los cuales resaltamos
a (Astolfi & Develay, 2002) quienes formulan la idea de “representaciones” en la
ensenanza de las ciencias, (Carvalho & Gil-Pérez, 1993) quienes proponen la
necesidad de superar las ideas de sentido comun sobre ensenanza de las
ciencias en la formacion de profesores, (Sanmarti, 2002) quien discute el
problema de decidir que ensenar y para qué ensenar ciencias en los diferentes
niveles educativos, (Cachapuz, Praia, & Jorge, 2002) quienes analizan los factores
socioculturales del aprendizaje, (Viennot, 2004) quien estudia la comprensidon de
los modos de razonar de los estudiantes como fundamento del diseno de
procesos de ensenanza y aprendizaje, (Fensham, 2004) quien caracteriza las
investigaciones en diddctica de las ciencias, entre ofros.

Alli se define la Dimension de interaccion del el aula como aquella que estudia
estrategias de enriguecimiento e interaccién en el aula, como una propuesta mds
alléd de entender la componente “técnica” del ejercicio docente como la
habilidad de usar el tablero, el proyector o los equipos de laboratorio, aun
cuando estos aspectos deban ser considerados. Se trabajo alrededor de tres tipos
de recursos; el laboratorio, las tecnologias y el material bibliogrdfico. Para ello, nos
basamos en ejercicios tedrico prdcticos que permitieron analizar las posibilidades
y limitaciones reales de los recursos de apoyo, con el fin enriquecer la interacciodn
en el aula.

Metodologia:

Para lograr los objetivos propuestos disehamos una investigacion cualitativa de
tipo intervencidn que busca ampliar la comprension del fendmeno de la
ensenanza de la diddctica de la fisica en el nivel universitario, entendida en el
sentido de (Chizzotti, 2003) quien defiende que la intervencion puede tener
diversas funciones en el estudio de un fendbmeno, siempre en torno de algun tipo
de relacion participante de los agentes que actian en el proceso.
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Para ello, desarrollamos dos fases, la primera sobre diseno de materiales con base
en la perspectiva del enriquecimiento de la interaccidn en el aula a partir de la
definicion de tipologias de experimentos, tipologias de recursos bibliogrdficos y
tipos de TICs en la educacién, la segunda, sobre la intervencion y el andilisis de los
resultados alli obtenidos.

Se trabajé en el caso de Brasil con un grupo de 14 estudiantes de licenciatura de
séptimo semestre de una universidad publica del interior del Estado de Sao Paulo
durante el segundo semestre de 2012 dentro de la materia “Didactica de las
Ciencias” y para el caso de Colombia con un grupo de 26 estudiantes de
licenciatura en fisica de octavo semestre de una universidad publica de la
ciudad de Bogotd en el segundo semestre de 2014 denfro de la materia
“Diddctica de la Fisica II" La principal fuente de informacién para la construccién
de datos fue la produccidén textual de los estudiantes durante el desarrollo de las
sesiones, para cuyo andlisis se utilizd la técnica de andilisis textual discursiva, de
acuerdo con la perspectiva de (Bardin, 2001).

Toma de datos:

- Usos de la experimentacion. Los tipos de experimentos fueron organizados en
funcién de los procedimientos que posibilitan dentro del aula de clase, siendo
ellos: (1) Experimento mental en el que se inducia al estudiante a realizar
deducciones légicas con base en la comprensidon de la teoria presentada (2)
Experimento ilustrativo mediante el cual se desarrolld una discusidn orientada en
torno a lo que es evidente o no, y observable o no, (3) Experimento de
comprobacién una ley fisica en donde debian tomar y analizar los datos que
permitieran comprobar la teoria; (4) Experimento casero, para lo cual se presentd
un modelo del artefacto que deberian construir y probar para resolver un

problema.
- Usos de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TICs). Organizamos
cinco ejercicios prdcticos alrededor de diversos recursos tecnoldgicos: (1) El

dudio-cuento, para lo cual se ilustrd sobre el uso de software gratuito para
producir este tipo de material y se analizé el concepto de entropia; (2) El video, se
utilizd un video que presenta la produccidon de sonido por percusion, viento vy
cuerdas, para trabajar preguntas generadoras con el fin de discutir el contenido;
(3) Fotografia estroboscédpica, para analizar la caida libre de un cuerpo; (4)
Software matemdadtico interactivo, usando el software “"Geogebra” se analizé el
comportamiento del péndulo simple; (5) Software de evaluacion online, usando
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software gratuito para formulacidn de cuestionarios online, propusimos la
elaboracién de siete tipos de preguntas en torno un concepto de la fisica.

- Usos de material bibliogrdfico. Organizamos cinco tipos de recursos
bibliograficos, todos fratando el mismo tema del "movimiento”, a saber: (1)
Divulgacion cientifica, (2) Libros diddcticos, (3) Resultado de investigacion en
Ensenanza de la Fisica, (4) Enciclopedia virtual, (5). Resultado de investigacion en
Fisica.

Andlisis de datos

El texto a ser analizado se construyd a partir del material escrito producido por los
estudiantes durante el desarrollo de los diferentes ejercicios. El proceso de andlisis
consistio en tfres fases, pre-andlisis, exploracion del material e inferencias. El pre-
andlisis consistié en la transcripcion de los documentos y la organizacion de la
informacién identificando acercamientos y diferencias en los diferentes tipos de
respuestas, la exploracién del material consistid en la identificacion de categorias
emergentes que permitieran dar un sentido a la informacién obtenida vy
finalmente la inferencia consistié en interpretar estos datos a la luz de los objetivos
propuestos. Por cuestiones de extension de este documento presentaremos de
forma sintética los resultados obtenidos.

1. pre-andlisis.

Ejercicio Brasil Colombia

Tipos de experimentos | Manifiestan interés por el | En general hay
(casero, mental, de | desarrollo de los | coincidencia de resultados

comprobacién e ilustrativo) | experimentos dado que les | con el caso de Brasil.
permitid poner a prueba sus | Adicionalmente manifiestan
conocimientos para | que es dificil la preparacion
explicarlos. Manifiestan que | de este tipo de material
el ftfrabajo por fipos de | para ser usado en la clase
experimentos permite | por cuanto requiere de la
fortalecer habilidades para | comprensidon de los
explicar, argumentas y salir | fendmenos en estudio, lo
del sentido comun, pero | cual a veces no es claro
ademds posibilidad el | para ellos.

debate entre companeros.

Uso de Tecnologias de la | Reconocen que hay una | En general hay
informacion y la | gran diversidad de recursos | coincidencia de resultados
comunicacion que los estudiantes | con el caso de Brasil
conocen pero que no son | Manifiestan que ninguna de
usados por los profesores, | estas tecnologias es
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probablemente por falta de
preparacién de la clase,
por ignorancia, o temor a
salirse  de lo tradicional,
ademds de que su UsO
dependerd del contexto.

suficiente para una
explicacién sino que se
deben usar combinadas,
pero ademds en funcién del
fipo de alumno vy de

escuela que se tenga.

Uso de
bibliogr&ficos

referenciales

Manifiestan sorpresa por la
distincion de tipos de
material  bibliogrdfico vy
reconocen que en generdl
este material confribuye a
la preparacién de la clase,

En general hay
coincidencia de resultados
con el caso de Brasil
Manifiestas dificultades para
la lectura y comprensién de
los diversos materiales y se

esoes de Cienciay
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cuestionan sobre la manera
como siempre leen sin
prestar atencidn a las
fuentes o la intensidon de los
autores.

pero que no es para llevar
de manera directa al
estudiante.

2- Exploracion del material. A partir del andlisis del material encontramos
categorias emergentes en torno al concepto de interaccion en la clase, tales
como, (1) la preparacion del maestro para usar diversos recursos, en este aspecto
se encontraron coincidencias sobre la consideracion de que requieren de mas
formacién para el uso de recursos de laboratorios, tecnoldgicos y bibliogrdficos
pues con lo que saben hasta el momento no es suficiente para innovar en el aula,
(2) el ambiente de reflexion y debate en la clase, frente a este aspecto
consideran que la preparacion de la clase con base en estas modalidades de
material enriquece las posibilidades de dialogo con el estudiante y de
presentacion de contenidos de manera mas critica y reflexiva, (3) criterios para el
diseno de nuevas metodologias de ensenanza, en este aspecto reconocen que
al adoptar estos criterios de andilisis de los recursos de apoyo podrdn disenar sus
propias metodologias, que ademds dependerdn de los intereses que logren crear
y del conocimiento que logren desarrollar para cada uno, asi como de la relaciéon
que establezcan con sus estudiantes.

3- Inferencia.

Al contrastar los resultados con los objetivos propuestos, podemos inferir que los
estudiantes construyeron nuevas significaciones para la “innovacion en el aula”
dado que la asocian a su mayor comprension de la experimentacion, de usos de
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las TICs para facilitar la presentacidn de contenidos y de estudio de material
bibliografico para preparar la clase.

También pudimos inferir que comprendieron la importancia de basarse en
resultados de investigaciéon en el drea de ensenanza de las ciencias para orientar
sus propias metodologias de ensenanza dado que hay una gran diversidad de
tipos de materiales y de perspectivas para usarlos. Finalmente, se observd que
superaron la idea de que los disenos diddcticos son un mero ejercicio técnico de
elaboracién de guias o actividades lUdicas, ya que requieren de dominio del
contenido cientifico, comprensidon de los diversos recursos en si mismos,
comprension de las variables o aspectos que intervienen en el desarrollo de una
clase y comprension de la finalidad con que se ensena fisica en un determinado
contexto.

Conclusiones:

Hubo reconocimiento de la diversidad de material bibliografico y sus distintas
potencialidades en funcidén de una determinada necesidad de ensenanza vy
aprendizaje. Se vislumbraron oportunidades alternativas de andlisis de temas, de
formas de abordar la complejidad y el lenguaje de los conceptos, de otras
l6gicas para organizar secuencias diddcticas, y principalmente, de la importancia
de los propdsitos del profesor al intervenir en el aula.

Fue posible superar la vision comun de que el uso de recursos de apoyo en el
saldn de clase es, en si mismo, solucidén a diversos problemas de ensenanza, o de
que la elaboracién de estos materiales de apoyo seria la finalidad Unica de la
Diddctica de la Fisica. Pudimos profundizar en el conocimiento de recursos
tecnoldgicos, bibliogrdficos y de laboratorio de forma articulada al dominio de los
contenidos especificos de la Fisica y a la intension de interaccién en el saldon de
clase, con el fin de alcanzar objetivos educativos.
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