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Resumo

O presente artigo busca um levantamento sobre a problemdtica envolvendo a
formacdo inicial (ou a falta dela) em Ciéncias destinada a professores das séries
iniciais do ensino fundamental brasileiro. Em um ponto de vista mais especifico,
buscou-se, afravés do acompanhamento de um grupo de docentes dessa etapa
de ensino, inferir acerca dos conhecimentos de conteldo, pedagdgicos e do
contexto escolar mobilizados por estes sujeitos, quando de sua atuacdo em sala
de aula. A andlise de questiondrios, documentos e ilustracdes produzidas pelas
docentes nos permitiu inferir sobre uma priorizacdo, por parte delas, de atitudes e
procedimentos pedagdgicos gerais, em detfrimento de uma abordagem de
conteudos cientificos especificos. A presente pesquisa € uma investigacdo em
andamento, parte um projeto maior, que investiga o ensino de ciéncias Nnos anos
iniciais da escolarizacdo.

Palavras-Chave: Formacdo Docente, Ensino de Ciéncias, Anos Iniciais, PCK
Introdugao

A pesquisa tem como objetfivo discutir os conhecimentos mobilizados por
professoras dos anos iniciais (no Brasil, chamado de ensino fundamental 1) co
ensinar conteldos cientificos nesse nivel de ensino. Para tanto, nos embasamos
em modelos de PCK (Pedagogical Content Knowledge), visando identificar os
aspectos relativos aos campos do conteldo, pedagdgico e do contexto
elencados por estas docentes como fundamentais para o ensino de ciéncias.
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No contexto brasileiro, o ensino escolar de ciéncias, para criancas entre 6 e 10
anos de idade, é readlizado por uma docente polivalente, com formacdo
universitdria em um curso de pedagogia. Tal docente ministra aulas de todas as
dreas do conhecimento (matemdtica, lingua materna, histéria, geografia e
ciéncias). Dessa forma, o curso universitario, segundo Andrade e Melo (2012),
forneceriac uma visGo mais ampla do processo educacional, com pouco
aprofundamento nas areas especificas.

Andlises sobre esses cursos superiores (Ovigli, 2009; Zimmermann, 2003) observam
reiteradas falas de pedagogos sobre a dificuldade em realizar propostas
inovadoras na drea de ciéncias, elencando justificativas como o despreparo
frente a temas cientificos, face a falta de conhecimento disciplinar.

Desse modo, Ovigli (op.cit.) cita que os futuros pedagogos, devido a formacdo
inicial inadequada, ao tomarem contato com a sala de aula, acabam
reproduzindo conteldos aprendidos no ensino bdsico, sem possibilidade de
revisdo ou adequacdo de conceitos cientificos, face a auséncia dos mesmos em
sua formacado inicial.

Diante desse quadro, torna-se fundamental analisar elementos dos
conhecimentos das professoras dos anos iniciais, que serdo mobilizados no ensino
de ciéncias. Assim, julgamos que as conftribuicdes frazidas pelas teorias de PCK
(sigla para Conhecimento Pedagdgico de Conteudo, em inglés) mostram-se
frutiferas para tal andlise.

Lee Shulman (1986) divulgou o conceito do Conhecimento Pedagdgico de
Conteudo, sendo concebido como a conexdo de conhecimentos especificos e
pedagdgicos.

(...) diz respeito ao conteudo e sua transformacdo em instrucdo para os
alunos (...) distinguir o entendimento do conteldo de um especialista
quando comparado com um professor (Shulman, 1986, p.8).

Posteriormente, Grossman (1990) dividiu o PCK em grandes categorias de
conhecimento: conteUdo, pedagdgico geral e contexto. Como pode ser
observado na figura 1, todas essas categoriais teriam a mesma importdncia para
a formacdo docente.

Figura 1 — Esquema de PCK adaptado de Grossman (1990).
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Cochran (1993) destacou que, “para se possuir um bom PCK € necessdrio ter um
bom conhecimento do conteddo, ndo sendo, entretanto, um fator suficiente”
(p.710). Mais recentemente, com as andlises de Marcon (2013), Abell (2007) e Dijik
& Kattmann (2007), os Conhecimentos Pedagdgicos de ConteUdo passaram a ser
constituidos a partir de uma teia conceitual diretamente ligada ao contexto em
que o professor se encontra inserido.

Testoni e Abib (2014) estruturaram uma visdo de PCK que procura abarcar as
vertentes ja descritas como formas de conhecimentos a serem construidos pelos
docentes (figura 2).

Figura 2 — Esquema Geral da Visdo de PCK, segundo Testoni e Abib (2014).
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Nessa visdo, além dos conhecimentos pedagdgicos, um PCK abarca os
conhecimentos de conteUdo e do contexto onde o processo ocorrerd, sendo
necessdria a articulagcdo entre essas dimensdes. Ressalta-se que, no modelo
acima, a dimensdo do contexto toma uma proporcdo mais ampla, envolvendo
desde o local fisico onde se localiza a escola, passando pelos conhecimentos
que os alunos j&@ apresentam sobre o tema abordado, até o envolto social,
econdmico, politico e cultural.
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Metodologia

A pesquisa foi realizada com 23 professoras dos anos iniciais, que ministravam,
regularmente, aulas de ciéncias. Todas as docentes analisadas apresentavam, ao
menos, cinCo anos de experiéncia no ensino fundamental 1.

Inicialmente, solicitou-se as docentes que sorteassem um tema sobre ciéncias
presente nos pardmetros oficiais brasileiros, dentre as possibilidades ofertadas:
seres vivos, corpo humano, astronomia, eletricidade, subst@ncias quimicas,
misturas e calor.

Em posse do tema sorteado, cada professora deveria descrever, por escrito, a
forma como o abordaria em sala de aula, bem como deveria realizar um
desenho de si mesma ministrando essa aula — uma adaptacdo do DASST (Drawing
a Science Teacher Test) — visando a uma captacdo de elementos implicitos ndo
presentes em documentos escritos.

ApOs o término da etapa citada, foi solicitado a cada docente que respondesse
a um questiondrio final, que abarcava indagacdes sobre conceitos esponténeos
em ciéncias, teorias de aprendizagem e visdes sobre a natureza da ciéncia.

A pesquisa em tela caracterizou-se como uma abordagem qualitativa (Erickson,
1998). Os instrumentos aqui descritos geraram um conjunto de registros que foram
analisados com base na andlise de conteudo (Bardin, 2001) e andlise do auto
desenho (Finson et al., 2001 e Acampora, 2013), no caso das ilustracdes das aulas
produzidas pelas docentes.

Resultados

Em um primeiro momento, as professoras registraram por escrito como
abordariam o conteldo em sala de aula. Uma andlise das respostas evidencia
uma predomindncia de narracdo de conhecimentos pedagdgicos (Grossman,
1990), conforme exposto nos episddios abaixo.

Desencadear uma conversa para ver o que eles jd conhecem |...)
Por alunos para dizerem o que sabem sobre o assunto |...)
Levantar o conhecimento dos alunos em roda.

Abordariamos eletricidade com base no que eles j@ conhecem e usam
diariamente.

Anotar as hipdteses na lousa, mas “limpando” equivocos bem distantes do
conceito cientifico.
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Nesses primeiros relatos, observamos uma reiterada importGncia dada aos
conhecimentos prévios dos alunos como primeiro passo na abordagem de um
conteldo cientifico. Nessa mesma linha, € possivel identificar narrativas que
levantam algumas metodologias diddticas, tal qual é possivel observar a seguir.

Creio que o melhor é comecar com um video.

Eu proporia um texto sobre as estrelas (...)sua importGncia para nos
orientar.

Fazer experiéncias...mostrar gelo em um copo, junto com agua em outro
copo.

Os relatos enfatizam métodos diddticos, com pouca alusdo ao conteldo
especifico trabalhado. De fato, a andlise das narrativas docentes demonstrou
poucas referéncias ao conhecimento de contetudo (Grosmann, 1990) abordado,
havendo concentracdo em procedimentos diddticos que serdo utilizadas para
favorecer a aprendizagem (Ovigli, 2009).

Os resultados citados anteriormente sdo corroborados pelo levantamento das
respostas dadas pelas docentes ao questiondrio, que apresentava indagacoes
sobre concepcgdes espont@neas em ciéncias (Testoni e Abib, 2014), teorias de
aprendizagem de conceitos cientificos e visdes sobre a natureza da ciéncia,
como exposto abaixo.

Tabela 1 — Resultados do Questiondrio

~ (I Questdes sobre
(I) Questdes sobre . ~
. . - teorias de () Questdes sobre
Tipologia da concepcoes .
- - aprendizagem de a natureza da
Questao espontdneas em i A
A conceitos Ciéncia
ciéncias e
cientificos
Média de Acertos 37% 72% 1%

Em convergéncia com Ovigli (2009), notamos uma defasagem, provavelmente
associada aos curriculos dos cursos de pedagogia, em relacdo Qos
conhecimentos cientificos especificos, em comparacdo com a quantidade de
acertos em questdes envolvendo teorias de aprendizagem e natureza da ciéncia.
Ao analisarmos a tipologia |, inferimos acerca de uma preocupante situacdo: as
docentes analisadas, ao abordar conhecimentos cientificos, poderiam acabar
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reproduzindo suas proprias concepcoes espontdneas a seus alunos, propagando
equivocos contrdrios as teorias cientificas.

Analisando essas respostas a partir de um modelo de PCK mais amplo, e com
foco na andlise de dados (Testoni e Abib, 2014), podemos constatar que a
importdncia dada aos conhecimentos prévios dos estudantes denota uma
preocupacdo clara com o entorno contextual do processo de ensino, haja vista
que tais conhecimentos ndo sdo fixados, dependendo, portanto, do circulo
cultural. Além disso, o elevado percentual de acertos nas questdes que versam
sobre teorias de aprendizagem e natureza da ciéncia, em relacdo as questoes
sobre concepcdes espont@neas em ciéncia, caracteriza uma melhor
estruturacdo dos Conhecimentos do Contexto e Pedagdgico em detrimento do
Conhecimento do Conteudo.

Figura 3 — Alguns desenhos realizados pelas professoras

1
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A guisa de fechamento da triangulacéo de dados proposta nessa investigacdo,
interpretamos, 4 luz de teorias psicoldgicas do auto desenho (Acampora, 2013;
Campos, 2014; Finson et al., 2001), as ilustracdes produzidas pelos sujeitos, nas
quais deveria ser representada sua propria atuacdo docente na aula de ciéncias
sorteada. Os desenhos (figura 3), em sua maioria (74%), trazem algumas das
caracteristicas: representacdes de docentes sem alunos em sua sala, nenhuma
ou pouquissima alusdo ao conteudo cientifico abordado, auséncia do desenho
do chdo, ilustracdo da figura docente com os bracos presos ao corpo, sem
qualquer feicdo em seu rosto, além de alguns desenhos se localizarem nas laterais
da folha, apenas.

Em coeréncia com os resultados apresentados pelos demais instrumentos de
pesquisa, tais caracteristicas transmitem uma inseguranca por parte do autor na
realizacdo da situacdo demonstrada pelo seu desenho, no caso, a abordagem
de um conteldo cientifico em sala de aula. Novamente, podemos observar a
fragilidade da vertente Conhecimento de Conteldo do grupo analisado.

Conclusoes

A presente pesquisa buscou delinear o Conhecimento Pedagdgico de Confeldo
(PCK) mobilizado por docentes das séries iniciais, quando do ensino de um
conteudo cientifico.

Em concorddncia com pesquisas anteriores (Ovigli, 2009; Zimmermann, 2003),
notamos que a formacdo superior fornecida ao futuro professor das séries iniciais,
no Brasil, parece focalizar os processos pedagdgicos, esquecendo-se da
abordagem dos conhecimentos de conteldo especificos. A auséncia de tais
conteldos especificos nos parece causar uma lacuna no desenvolvimento
profissional desse docente, que pode, inclusive, reproduzir a seus alunos
concepcoes espontdneas sobre ciéncias que ele préprio ainda mantém.

Em um modelo de PCK mais amplo e global (Testoni e Abib, 2014), observa-se que
tal defasagem ndo permite uma articulacdo completa entre os eixos cldssicos do
Conhecimento Pedagdgico de Conteudo (Conteldo, Contexto e Pedagogia).
Tal desarticulacdo, conforme exposto na figura 5, nGo permite ao docente tomar
consciéncia do completo processo de ensino-aprendizagem, utilizando
metodologias pedagdgicas e conhecimentos do confexto sem justificativas em
relacdo ao conteldo especifico, ndo produzindo, portanto, um PCK de forma
integral.
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Figura 4 — Desarticulacdo entre os eixos do PCK
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Nota-se, portanto, que a investigacdo realizada permitiu inferir que as professoras
analisadas, ao tentarem construir um PCK sobre um tema cientifico, acabam
negligenciando tal conhecimento de conteldo especifico, concentrando-se em
metodologias diddticas (conhecimentos pedagdgicos) e alguns elementos do
conhecimento de contexto, como as concepcodes prévias de seus alunos sobre o
tema abordado.

Dessa forma, ressaltfamos a importédncia que deve ser dada, também, aos
conteldos especificos da drea cientifica durante a formagdo inicial do professor
de séries iniciais, buscando com que os futuros docentes ndo propaguem a seus
alunos suas proprias concepgodes espontdneas e consigam, assim, uma
articulacdo adequada entre as vertentes do contexto, pedagdgica e
conteudistica, favorecendo articulacdes legitimas entre esses eixos e contribuindo
para o desenvolvimento de Conhecimentos Pedagdgicos de Conteldo mais
profundos e sdélidos.
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