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El Acréonimo C.R.LT.I.C. y las reacciones de tipo REDOX como
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Categoria 2: Trabajos de investigaciéon (concluidos).
Resumen

Esta investigacion es un  producto del proyecto CONICYT —AKA 04 Finlandia 2010-
2014; Fondecyt Puente 21-2013; Proyecto de cooperacion internacional Chile-
Colombia COLCIENCIAS — CONICYT; Proyecto Fondecyt 115050 y se enmarca en
el diseno y aplicacion de una Unidad Diddctica, en particular para la fase de
aplicacion del aprendizaje cientifico socioconstructivista en un grupo de
estudiantes de Il de Ensenanza Media, en un establecimiento educacional de la
Region Metropolitana de Chile. Como objetivo se propone estudiar los procesos
de entendimiento y aprendizaje estudiantiles de ideas sobre reacciones quimicas
del tipo Redox, en el marco del diseno y aplicacién de una de las estrategias
disenadas en la unidad diddctica para la fase de aplicacion del ciclo
constructivista, para asi obtener resultados que hagan posible a futuro identificar y
caracterizar las competencias de pensamiento cientifico (CPC) vinculadas a la
nocion cientifica Redox que subyacen al aplicar la estrategia llamada acronimo
C.R.LT.I.C., cuyos elementos a potenciar son zCudl es la idea principal del texto?2
(C- Consigna); sQuién es el autor/a? ;Qué interés ha tenido para escribir este
fexto? (R- Rol del autor/a); zQué ideas o creencias hay detrds de la idea
principal?g (I- Ideas; ;Qué pruebas se podrian obtener para comprobar la
afirmacion principal? (T- Test); ;Qué datos, hechos o informaciones aporta el
autor para apoyar la idea principal?, 3Son coherentes? (I- Informacion); zCrees
que la informacidon que se presenta es coherente con el conocimiento cientifico
que poseese (C- Conclusion). La estrategia de comprensidon lectora C.R.LT.I.C
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permite favorecer procesos de pensamiento cientifico superior e intenta que los
educadores y educadoras puedan establecer puentes entre la disciplina vy la
didactica de las ciencias naturales, considerando el uso de textos de divulgacion
cientifica que permitan poner en prdctica y estimular habilidades cognitivo-
lingUisticas, como una forma de potenciar y promover la adquisicion de
competencias de investigacion cientifica para el aprendizaje de las nociones
vinculadas a Redox, de tal forma que el pensar, leer, discutir, escribir (Mdrquez, C
y Prat, A.2005) sobre el concepto, en su conjunto, facilite el acceso al
conocimiento cientifico escolar para todos los estudiantes. El cuestionario
C.R.ILTI.C. se propuso a través del andlisis de una noticia denominada “Tolerancia
cero” con el 6xido, en este se utilizaron las siguientes preguntas: 3Para qué Innova
Corfo2 3Desea o cree necesario elaborar un mapa de corrosion en Chile?; zPor
qué el autor considera que el mar es un factor importante en la corrosidon de los
metales en el territorio chileno?; 3Por qué la corrosidon provoca un gran dano
econémico al pais?; sQué metales se estudiardne zPor quée 3Como?; En su
opinidn, 3cémo podria difundir los efectos de la corrosion a la comunidad?

La metodologia del presente estudio se sitUa en el marco de un paradigma
interpretativo (Mc Millan y Schumacher, 2005), que respeta los contextos naturales
como unidades de andlisis e investigacién y se optd por un diseno de
investigacion de tipo exploratorio - descriptivo de andlisis cualitativo y el
cuestionario C.R.I.T.I.C. fue aplicado a 20 estudiantes de ambos sexos de un llI
medio de un establecimiento de nivel socio cultural medio de la Region
Metropolitana de la ciudad de Santiago de Chile. Al inicio de la actividad el
estudiantado formdé cuatro grupos de trabajo. Para el andlisis de las respuestas se
recurri® a una rubrica propuesta por Paul y Elder (2005) donde se senala para
cada consigna del acronimo una graduaciéon de respuestas que van desde el

nivel 1 al 5, siendo esta Ultima considerada de mayor complejidad y completitud.

Los resultados obtenidos muestran por ejemplo que, las respuestas vinculadas a la
CONSIGNA alcanzan en un 75% los mds altos niveles de valoraciéon (5), es decir
las respuestas de los estudiantes son expresadas con sus propias palabras y de
manera comprensible, por lo tanto la informacion mds importante o el concepto
estdn presentes y la mayoria ellos logran hacer relaciones claras entre sus ideas,
sin embargo las respuestas que dicen relacion con el componente denominado
INFORMACION, la totalidad de los estudiantes citan informacion del texto con un
razonamiento no elaborado o impreciso, o bien sacan conclusiones basadas en
informaciones del texto las que no son relevantes, correspondiendo al nivel 2 de
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valoracion. Esta categoria del C.R.L.T.I.C. corresponde al nivel lectura evaluativa,
la cual tiene como objetivo juzgar las evidencias y las influencias externas, asi
como regular todo el proceso lector (Marbd, 2009), competencia que no
demuestran poseer el grupo estudiado.

Palabras clave: diddctica de ciencias naturales, competencia de investigacion
cientifico, competencia cognitivo - lingUistica, acrénimo C.R.I.T.I.C., REDOX.

Introduccion

Una de las principales necesidades en la formacion continua de profesores de
Ciencias Naturales (CCNN) es el desarrollo de procesos reflexivos sobre y desde
contextos de ensenanza y aprendizaje a partir  del conocimiento diddctico.
Instancias que aporten a este tipo de actividad son escasas conjuntamente con
espacios que promuevan el diseno, la aplicacidon de sus propuestas diddcticas,
que permitan potenciar la promocidén y desarrollo de competencias de
pensamiento cientifico, complementdndolas con competencias cognitivo
lingUisticas por medio de estrategias novedosas e intencionadas para la
ensenanza y el aprendizaje de una ciencia escolar para la vida y la formacién de
cuidadania.

Entre estas estrategias, el desarrollo del lenguaje cientifico escolar ha tenido
pPOCOoSs espacios en los cuales se ha podido desarrollar, en ciertos casos eso ha
ocurrido porque el profesorado tampoco se siente responsable, ya que es una
cuestion que claramente se ha dejado en manos de los profesores de lenguaije. El
buen dominio del proceso lector lleva a la comprension, en lo que se refiere all
caso especifico de la ciencias naturales (CCNN) esto tiene especial relieve, ya
que las ciencias experimentales hacen uso de lenguajes especificos, por lo cual,
ya algun tiempo que se oyen voces de esta nueva visidon de tfrabajar en el aula
con la lectura de textos de divulgacion cientifica, como un proceso activo de
construccion de significados y que permita que el estudiantado construya su
propia interpretaciéon (Sanmarti, 2003).

En consecuencia, esta investigaciéon se ha propuesto como objetivo estudiar los
procesos de entendimiento y aprendizaje estudiantiles de ideas sobre reacciones
quimicas del tipo Redox, en el marco del diseno y aplicaciéon de una de las
estrategias disenadas en la unidad diddctica para la fase de aplicacién del ciclo
constructivista, para asi obtener resultados que hagan posible a futuro identificar y
caracterizar las competencias de pensamiento cientifico (CPC) vinculadas a la
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nocion cientifica Redox que subyacen al aplicar la estrategia llamada acrénimo
C.R.LTIC.

Marco tedrico
Aprender ciencias implica hablar, leer y escribir

Aprender ciencias no sélo se logra experimentando, sino también aprendiendo a
hablar, leer y escribir ciencia, donde el leer mejora la comprension, facilita la
escritura, ayuda a pensar, segun lo expresado por Arcd (1990) experiencia,
conocimiento y lenguaje, son tres palabras emblemdticas en la educacion
cientifica y que cada una de ellas presupone de algun modo las ofras dos, ya
que se encuentran infimamente interrelacionadas, sin un orden jerdrquico entre
ellas.

En efecto, en el proceso de aprender ciencias, de apropiarse de sus modelos
tedricos, raramente se aprende sola y exclusivamente a través de la lectura, sino
que ésta Ultima desempena distintas funciones en conjunciéon e interaccién con
otras actividades cognitivas.

La ciencia debe ser pensada, razonada, reflexionada. Pensar sus métodos, su
forma de frabajar, sus implicaciones sociales, su esfuerzo por construir una vision
del mundo, su relacién con la tecnologia.

En relacion con lo anterior, la lectura de noticias cientificas apoyado de una
estrategia de comprensién lectora ayuda a los estudiantes a conectar la ciencia
escolar con el mundo real, mejora la comprensidn de fendmenos cientificos,
ayuda al alumnado a desarrollar una serie de capacidades para desenvolverse
en el mundo y poder discutir con argumentos cientificos y con espiritu critico
problemas de relevancia social. Esta conexidon no se hard de manera automdtica
y, por tanto, serd necesario disenar actividades intencionadas a conectar las
ideas de ciencias que se trabajan en los textos con su fundamento cientifico
(Oliveras, Mdrquez, 2013).

La lectura critica de un texto con contenido cientifico

Para poder analizar, interpretar y criticar un texto de contenido cientifico los
estudiantes han de poder acercarse a estos recursos con contenido cientifico a
partir de un proceso interactivo constructivista, pero es sabido que su acceso, por
parte de los estudiantes no es facil, porque generalmente son implicitos. Esto ha
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sido corroborado por numerosos estudios entre estos Peronard ef al. (1998, citados
en Rivera, 2003) que encontraron que los alumnos chilenos de nivel universitario
no entienden lo que leen en las distintas asignaturas, tampoco relacionan ideas
explicitas en un texto ni comparan las expresadas en diferentes fuentes y, en
consecuencia, no utilizan los contenidos aprendidos. Observaron también que
dichos obstdculos no derivan de la falta de lectura —leen reiteradamente con el
objeto de incorporar memoristicamente el contenido— sino de la incapacidad
para establecer inferencias. Esto pone de manifiesto ciertas limitaciones del
pensamiento operativo sometido a los procedimientos bdsicos (Diaz, J.P. y otros,
2015).

Por lo anterior, variados autores tales como Oliveras y Sanmarti, 2008 sostienen la
necesidad de disenar estrategias de lectura que ayuden a activar las ideas
cientificas implicitas en dichos textos. Aprender a leer criticamente textos con
contenido cientifico supone tener competencias de pensamiento cientifico tales
como inferir, como, por ejemplo, la credibilidad de los datos y argumentos que
estos aportan. También es necesario aprender a reconocer como indica Cassany,
2006 la ideologia y el grado de certeza de los argumentos cientificos que
aparecen en un texto, diferenciando entre afirmaciones, hipdtesis,
especulaciones, predicciones. También se sugiere considerar los contextos de
aprendizaje y contemplar que esta es una actividad que se enfiende y refienen
mejor cuando la informacién se ha analizado en grupo que cuando el texto se ha
trabajado Unicamente de manera individual (Colomer, 2002). Las estrategias de
lectura cooperativa han hecho evidente su utilidad tanto para estimular el placer
de la lectura como para aumentar las habilidades de orden superior, como
criticar, analizar y juzgar, y a su vez mejorar las propias estrategias de
razonamiento y de reflexion metacognitiva y de autorregulaciéon (Mdrquez y Prat,
2005, Oliveras y Sanmarti, 2008).

Es asi que existe un tipo de cuestionario denominado Acrénimo C.R.LT.I.C. que se
valora como muy Util (Bartz 2002), porque busca promover que el alumnado
identifigue las principales afirmaciones del discurso vy los infereses que mueven al
autor a construir el punto de vista que adopta, valora la solidez, fiabilidad vy
validez de las pruebas y argumentos aportados, y detecta incoherencias,
imprecisiones, errores y/o contradicciones del texto con contenido cientifico.

Cvuestionario C.R.I.T.I.C.
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Varias son las actividades propuestas para ayudar a aprender ciencias a partir de
textos, como, por ejemplo, la lectura en voz alta o subrayar lo mds importante del
texto. Sin embargo, también es necesario ensenar y aprender a discriminar qué es
importante en un texto, y reconocerlo en un texto de contenido cientifico, para
llegar a comprenderlo no es tarea facil y, a propdsito de esto, Marbd, Mdrquez y
Sanmarti (2009, pp 106-107) proponen una serie de actividades tales como:
diferenciar niveles de lectura, lectura cooperativa y la lectura critica, esta Ultima
es una estrategia de lectura denominada Cuestionario C.R.I.T.I.C., un acrénimo
como eje vertebrador y tiene asignada una tarea para cada letra, las cuales se
detallan a continuacion:

C- Consigna: Cudl es la idea principal del texto?;

R- Rol del autor/a: sQuién es el autor/ag¢ zQué interés ha tenido para
escribir este texto?;

I- Ideas: sQué ideas o creencias hay detrds de la idea principal?;

T- Test: 3Qué pruebas se podrian obtener para comprobar la afiimacion
principal?;

I- Informacion: sQué datos, hechos o informaciones aporta el autor para
apoyar la idea principale, 3Son coherentes?;

C- Conclusion: 3Crees que la informacion que se presenta es coherente
con el conocimiento cientifico que posees?

Con el fin de ampliar la comprensién de cémo promover el andlisis critico de
textos de divulgacion cienfifica en el estudiantado Oliveras y Sanmarti (2009),
plantean el siguiente cuadro resumen que incluye la consigna C.R.LT.IL.C,,
ejemplos de preguntas por cada tarea y las habilidades cognitivas implicadas:
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Tabla 1: Cuestionario C.R.I.T.I.C (Oliveira y San Marti, 2009, pp-237)

ZEn qué pensar af loer? Efemplos de preguntas labitidades copritimas
€ Consigna, afirma- Qe pn:-FL'rru. se expone en of texta? Cemprender la idea principal, seleccionar la informa-
cidn o proflema Cual ex la idea principal® cidn basica y conatruir una oracién nueva.
quese exponce en el JA quidn puede interesar su lectura? Reconccer situaciones de la vida dotadas de contenido
X, ¥ O (Con qué contenidos cientibcos Fn.u-J.n:' estar cientifico,
cientibico relaciona-  relacionada? Mensar en términes de modelos cientificos.
do
R Rol del autor (Quiin ha cerito ste documento? Inferir.
For quié bo debe haber escrito? Identificar ¢l propésito del autor
(Bl auter sabe del tema?
1 ldeax Qui ideas o creencias llevan al autor a escribir Inferir.
ol texno? Revenocer que la ciencia no st Libre de ideologia,
£ Que ideas expone? Idemificar ¢l punto die vista del autor
T Tem {5 podria hacer una prucha o experimento para Aplicar conocimicntos cientificos para plantear
comprobar la credibilidad de la ahemacian propucstas alternativas
principal? Formular una pregunta investigable clentificamente,
Identificar v valorar o tipo de procha que aporta ¢l
FIELO A
1 Informacian ".QIJE' rL.tnﬁ hechos o evidencias aporta el autor Amnalizar la informacién zpﬂrl;ar].'l.
para apoyar la idea principal? Valorar la informacion a partir de los conocimicntos
Bon coherentes? propios,
Arpumentar a Faver o en contra de las evidencias,
pruchas o experimentos aportados.
Juzgar la ceedibilidad de la fuente.
C Condusiones (Las conclusiones ctin de acwerdo con ol Conlrontar las conclusiones del texto con los conoci-

conocimiento cientifico sctual quee conocdis?
(Por qui?

mientos cientificos del lectos.

Extracr conclusiones hasadss en pruchas
J'I’Ruﬂh'ﬂur ECIJI.'I'-IJI.'IS } I'II:'LKIJE'

Comunicar conclusiones vilidas.

Demestear la conexicn y comprensian de hechos del
mundo con fendmenos cientibeos

Reflexionar sobre las implicaciones sociales de la
clencia,

En virtud de lo anterior, y en el marco del instrumento cuestionario C.R.LT..C., la
lectura critica aplicada en textos que divulgan informacién cientifica: diarios de
circulacién nacional, ya sea impreso o electronico, se justifica, entre otros, porque
el modelo de referencia que sirve para interpretar los hechos de lo que se habla
es implicito, como asi mismo, anuncios publicitarios que utilizan argumentos o
evidencias cientificas. Mediante la lectura autbnoma o cooperativa vy
significativa de este tipo de textos y documentos de divulgacion no estrictamente
escolares, los estudiantes pueden actualizar el conocimiento de los nuevos
saberes cientificos de la sociedad, facilitar la formacién de opiniones y la toma de
decisiones (Mdrquez, C. y Angels Prat, 2005). El trabajo con esta estrategia
pretende hacer consciente en los alumnos sobre lo que hay de ‘“cientifico” detrds
de ciertas noticias, y se le pide que utilice su conocimiento para analizar una
situacion coftidiana (Marbd y Mdarquez, 2007), y que la lectura de articulos
cientificos orientados a la solucién de problemas sociales ayuda a los estudiantes
a conectar la ciencia escolar con el mundo real (Cornejo, J. 2011).
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Por ofra parte, Prat y Sanmarti (2009), subrayan que la referencia a las ideas y al
contexto del autor estimula el desarrollo de habilidades cognitivas tales como la
inferencia, la identificacion de propdsitos y el reconocimiento de ideologias
subyacentes.

Fases del proceso lector

Hay consenso en la literatura al respecto que para el diseno de actividades es
importante tener en cuenta las tres fases del proceso lector: fase previa
(relacionada con la activaciéon de ideas previas y la formulacion de hipdtesis
iniciales), fase de lectura (que conlleva la regulacion del proceso de lectura) y
fase post-lectura (de evaluacion e investigacion de implicaciones):

a) Cuando se elige un texto como parte de una actividad de aprendizaje, antes
de la lectura propiamente dicha, es importante compartir con el alumnado su
propdsito, cudl es el producto final esperado y el proceso para llegar a él, asi
como las razones de ftodo ello. Sin este conocimiento es dificil que los que
aprenden puedan regular su aprendizaje, ya que les es imposible encontrar
senfido a todo lo que deben llevar a cabo. Se ha podido comprobar que esta
fase es esencial para promover el deseo de leer, centrar su objetivo y empezar a
despertar el espiritu critico.

b) Durante la lectura se promueve que el lector identifique el problema que
plantea el texto o sobre qué quiere convencer, las soluciones que defiende el
autor/a, las evidencias y todo tipo de argumentos que aporta, las conclusiones,
los valores asociados a su contenido. Una alternativa sugerida es que un
alumno/a lea con el fin de identificar el problema, se discuta el objetivo con que
posiblemente el autor escribid el texto, otro estudiante puede plantear los
argumentos y evidencias que aporta y su posible interés, ademds de las
conclusiones y los valores asociados al problema planteado.

Es importante considerar que los estudiantes fienden a creer que el autor es una
persona bien informada y no cuestionan las afirmaciones que se hacen en el
texto, especialmente si incluye términos que les parecen del campo de la ciencia
o si se hace referencia a algiun estudio, aunque no quede claro quién lo ha
hecho ni como lo ha hecho.

c) Después de la lectura se anima a los estudiantes a establecer relaciones entre
lo que han leido y la produccidn final que se espera de ellos. Habitualmente las
tareas se orientan a profundizar en el rol cientifico y en el rol comunicador.
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Desde el rol cientifico se promueve que piensen como plantearia el problema
una persona cientifica, cémo planificaria la buUsqueda de soluciones o
comprobaria las tesis del autor/a del articulo, qué conocimientos se necesitan
para poder elaborar la produccién final y coémo encontrar la informacion
necesaria.

Desde el rol comunicador se discuten las caracteristicas del tipo de texto o del
modo comunicativo elegido para dar a conocer su punto de vista, coémo
planificar su realizacion, y los criterios de evaluacion que han de posibilitar valorar
la calidad del producto final. Pueden ser textos de diferentes tipos, un articulo
para la revista de la escuela u ofras, una carta al peridédico, un Power Point para
dar a conocer el tema a alumnos de otros cursos, una participaciéon en debates,
en foros o en blogs, etc. (Sanmarti, N, 2010)

Desde estas reflexiones nos proponemos a identificar en las respuestas del
estudiantado la existencia o no de las categorias propuestas para el andlisis del
acronimo, que subyacen en ellos al aplicar la estrategia didactica C.R.LT.I.C. y sus
componentes de mayor eficacia para la promocién de CPC.

Metodologia

Este estudio se sitUa en el marco de un paradigma interpretativo (Mc Millan y
Schumacher, 2005), que respeta los contextos naturales como unidades de
andlisis e investigacién y se optd por un diseno de investigacidon de tipo
exploratorio - descriptivo de andlisis cualitativo.

El cuestionario C.R.I.T.I.C. fue aplicado a 20 estudiantes de ambos sexos de un llI
medio de un establecimiento de nivel socio cultural medio de la Regidon
Metropolitana de la cuidad de Santiago de Chile. Al inicio de la actividad el
estudiantado formdé cuatro grupos de trabajo. Para el andlisis de las respuestas se
recurrid a una rubrica propuesta por Paul y Elder (2005) donde se senala para
cada consigna del acrénimo una graduacion de respuestas que van desde el
nivel 1 al 5, siendo esta Ultima considerada de mayor complejidad y completitud.

El cuestionario C.R.I.T.I.C. se propuso a través del andlisis de noticia: “Tolerancia
cero” con el éxido. Preparan mapa de la corrosion de Chile. Revista Universidad
Catdlica de Valparaiso (10 de junio, 2010), en este se aplicaron cinco preguntas:

1. gPara qué Innova Corfo? sdesea o cree necesario elaborar un mapa de
corrosion en Chile?2

Temdtica 1. Relaciones entre investigacion y ensenanza
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2. sPor qué el autor considera que el mar es un factor importante en la
corrosion de los metales en el territorio chileno?@

3. sPor qué la corrosion provoca un gran dano econdmico al pais?

sQué metales se estudiardn? sPor qué?g 3Coémo?

5. En su opinidn, scomo podria difundir los efectos de la corrosion ala
comunidad?

R

Esta actividad se realizé en la fase de de aplicacion de la Unidad Diddctica (UD),
desde una propuesta cognitiva de la ciencia (Sanmarti, 2002). Las actividades de
aprendizaje y actividades de evaluacion, consideradas en la UD, para esta fase
son:

a. La profesora explica los objetivos y sentido de la sesidén y luego informa
acerca de ofras reacciones Redox del entorno haciendo referencia
especial a reacciones de corrosidon de metales.

b. Los estudiantes identifican situaciones de la vida cofidiana en las que se
puede observar el fendmeno de la corrosion y luego analizardn
criticamente y discutirdn el contenido de noticias de prensa nacionales e
infernacionales relacionadas con los efectos de la corrosion y algunos
métodos de prevencion.

c. Las producciones estudiantiles serdn puestas en comuin y debatidas en
grupo, debidamente presentadas por el docente para la promocién de
CPC. Se insistird en la idea de que no hay respuestas correctas o
incorrectas.

Resultados y andlisis

El andlisis de los datos se realizd a partir de las respuestas dadas por los
estudiantes. Estas respuestas fueron vaciadas en una tabla y luego clasificadas a
partir de la rdbrica (Tabla 1)

Tabla 1: RObrica para el andlisis del acrénimo C.R.LT.I.C. (Paul y Elder, 2005)

CATEGORI VALORACION
A
DEL 1 2 3 4 5
CRITIC

Temdtica 1. Relaciones entre investigacion y ensenanza
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CATEGORI VALORACION
A
DEL 1 2 3 4 5
CRITIC
Expresan
Expresan con sus
con sus propias
propias palabras la
palabrasla | informacion
informacion maAs
Citan mas importante
informacion | Solamente importante. | de manera
. r Hacen oo .
1.- no identifican ) Identifican | comprensibl
. referencia
Consigna | relevante o | una de las , algunas de e.
, . a mas de . .
Categoria no ideas o . les ideas y ldentifican
unaidea o
1 reelaboran | conceptos conceptos todas las
concepto .
la clave. clave clave que se ideasy
informaciéon utilizan de conceptos
manera clave, que
comprensibl se utilizan
e. Hacen de una
interaccione manera
s entre comprensibl
ideas. e.
Se intuye, -
y Identifica el
pero no . .
. . proposito
comunica Comunica
. . . del autor
bien la idea bien el i
2.Rol No se pude . . (informar
, Irrelevante. . . ya sea por propdsito ,
Categoria inferir del mas crear
mala que cree ..
2 texto. ., . polémica) y
redaccidon, | que tiene el C e
lo justifica
O porque autor.
correctame
no llega a
Nnte
concretar.
3.-ldeas: No Hacen Citan frases Hacen Hacen
Categoria | contestan | suposicione | textuales suposiciones | suposicione
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CATEGORI VALORACION
A
DEL 1 2 3 4 5
CRITIC
3 o es s No del texto sin | razonables, | srazonables
irelevante | razonables inferir el identificand e
lo que en funcion punto de o el punto identifican
escriben. de vista del de vista del | el punto de
evidencias autor. autor, pero vista del
y NO no lo autor a
identifican justifican. partir del
el punto de texto
vista del
autor ni
justifican el
punto de
vista
expresado
Para
Para comprobar
Plantean .
Plantean . comprobar su ideaq,
Plantean . experiment .
. experiment su ideq, plantean un
4 Test experiment oS para .
. oS plantean un | experiment
Categoria oS . entender el .
. demasiado , experimento | o basado
4 irelevantes. porqué del
generales. basado en | entodas las
problema. .
una de las variables
variables. significativa
S.
Validan la Citan Hacen Extraen Distinguen
informacion | informacion | referencia | conclusiones enfre
S.Informac por es del texto | asieltexto | fundamenta hechos,
ion confianza conun cita das a partir | argumentos
Categoria en el razonamien | pruebas o de la cientificos y
5 periddico tono no, osilas | informacién opiniones
(nojuzgan | elaborado | informacion | aportada del texto.
la o) es que por el texto Extraen
credibilida | impreciso, aporta (hechos, conclusione
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CATEGORI VALORACION
A
DEL 1 2 3 4 5
CRITIC
ddela o bien tienen datos, s feniendo
fuente). sacan validez argumentos | en cuenta
conclusion | cientifica, cientificos, la
es basadas sin mas pruebas...), | informacion
en explicacion | sin distinguir de que
informacion | es o dando el fipo de disponeny
es del texto | argumento fuente aplicando
no S poco (opinidn, un
relevantes. | elaborados | argumento | razonamien
, 0 buscan | cientifico...). | tosensato,
pruebas y
para demuestran
validar la capacidad
informaciéon para
del texto. analizary
evaluar
objetivame
nte la
informaciéon
Los Los Los Confrontan | Confrontan
estudiantes | estudiantes | estudiantes la la
no llegan a activansus | informaciéon | informacion
6.Conclusi confrontan | conclusion | conocimien del texto del texto
n su§ ‘ es a partir "ros o.Ie con.su.s con .su.s
Categoria conocimien de s.us. cienciay congcwln.len’r conocimien
6 tos conla | conocimien los os cientificos tos
informacién tos de confrontan | y muestran cientificos,
que cita el | cienciasin con acuerdos o | mostrando
texto. No tener en informaciéon | desacuerdos | capacidad
activansus | cuentala del texto, razonables para
conocimien | informacion pero no sin argumentar
tos de del texto. muestran | fundamenta de forma
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CATEGORI VALORACION
A
DEL 1 2 3 4 5
CRITIC
cienciay capacidad rlos fundament
por lo tanto para explicitamen ada
no saben argumentar te acuerdos y
argumentar acuerdos y desacuerdo
si el desacuerd S
banador 0s.
contribuye
onoala
mejora de
la
velocidad.

Las respuestas dadas por los estudiantes se vaciaron en una ftabla resumen vy se
procedid a aplicar la rdbrica asignando el nUmero de esta para determinar el
nivel complejidad y completitud de las respuestas.

A contfinuacidn, se presentan en una tabla resumen las respuestas dadas por los
estudiantes y la valoraciéon de acuerdo a la rdbrica aplicada de Paul y Elder
(2005): Tabla N°2 tabla resumen las respuestas dadas por los estudiantes y la
valoracién de acuerdo a la rdbrica aplicada de Paul y Elder (2005)

PREGUNTAS

RESPUESTAS (Por grupo)

1- sPara qué
Innova Corfo
desea o cree
necesario
elaborar un
mapa de
corrosion en
Chilee
(CONSIGNA
desde el para

Innova Corfo
considera
necesario el
planteamiento
de este
proyecto con el
fin de tener
concienciay
llevar registro
con las cuales

Ya que la
corrosion es el
cdancer de los
metales, se frata
de una
enfermedad
cara, en cuyo
origen inciden
fuertemente las
condiciones

Innova Corfo
cree que es
necesario
crear este
mapa para
enfrentar
problemas y
déficit
econémico
que la

Innova Corfo
lo considera
necesario
realizar el
estudio de la
corrosién  de
los metales en
Chile, porque
esto serd de
mucha
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qué) sea necesario o | atmosféricas y corrosion ha | importancia
posible decidir | ambientales, provocado para la
y/o cambiar el | por esto es en Chile. economia del
material con el | necesario crear pais y los
cual se un mapa de la problemas
construyen las corrosion en ocasionados
instalaciones Chile. Este por la
y/o edificios en | mapa servird corrosion que
nuestro pais, ya | para afrontar las deteriora los
que estos se pérdidas metales.
ven econémicas y Se creard una
completamente | otros problemas red de 30
afectados provocados por estaciones a
producto de la | el fendbmeno. lo largo del
corrosion, las pais y
deterioray ala determinard
vez los altera, como distintos
produciendo factores
grandes ambientales
pérdidas inciden en el
econdémicas. deterioro de

los metales.

Valoracién de 4-5 4-5 2-3 4-5

la categoria

2. sPor qué el Porque las Porque el mar El autor Debido a que

autor considera | condiciones contiene considera al | el mar es un

que el mar es atmosféricas en | distintos factores | mar como factor que

un factor que se ven como la importante altera el

importante en sometidos los humedad factordela | proceso de

la corrosion de | metales en el ambiental, el corrosion ya | corrosion, ya

los metales en territorio oxigeno, las que consta que, en los

el territorio maritimo de sales y quimicos | de lugares

chileno? nuestro pais, que contiene el | presencia cercanos a él,

(ROL DEL AUTOR | producen un mar y estos de didxido hay gran

desde el fuerte impacto | alteran las de carbono | cantidad de

proposito) climaticoy propiedades y oxigeno humedad, la
ambiental en naturales de los | disueltos en | cual posee un
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estos metales. el agua. alto
elementos. porcentaje
de oxigenoy
sal que
acelera esto.
Valoracion de 3 3 3 3
la categoria
3 sPorquéla Por el hecho de | En Chile se El autor dice | Provoca un
corrosion que tienen que | utiliza mucho que la dano porque
provoca un estar metal en corrosion antiguamente
gran dano reconstruyendo | seguridad, produce un | la mayor
econdémico al cada cierto decoracion, gran dano parte de la
pais? tiempo todos materiales del econdmico | construccion
(IDEAS desde la | aquellos hogar, y por ya que en Chile, ya
consecuencia) | edificios, ya que | culpa de los deteriora los | sea de rejas,
son afectados cambios metales marcos de
muy climaticos y encontrados | ventana,
fuertemente por | ambientales se | en edificios o | barcos, etc.,
la corrosion. tiene que ir estructuras estaban
renovando expuestas a | construidas
constantemente | la intemperie | de hierro.
los metales. Estos al
deteriorarse
con gran
rapidez por la
humedad
ambiental,
estaban

expuestos a
corroerse con
mayor
facilidad, lo
que produce
un gasto
innecesario
para adquirir
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mas
productos
metdlicos.
Valoracion de 1-2 1-2 1-2 1-2
la categoria
4-5Qué metales | Los metales que | Los metales que | Los metales | Metales 'y
se estudiardn? se estudiardn estudiardn son estudiados aleaciones,
sPor quée serdn el acero, | cobre, aluminio, | serdn el acero, cobre,
sComo? cobre, aluminio | acero, acero, aluminio y
(INFORMACION) | y acero galvanizado de | cobre, acero
galvanizado, ya | zinc. Porque son | aluminio y galvanizado,
que estos son uno de los acero debido a que
los mdas mayores galvanizado | son los mdas
utilizados en materiales que | ya que son usados en el
nuestro pais. Se | utilizamos en los mds pais.
tendran 30 nuestro pais, ya | utilizados Acero
estaciones de que una vez dentro del galvanizado
investigacion a | evaluada las pais. Los dezincy
lo largo de todo | diferentes zonas | estudios se aluminio.
Chile, las zonas | en estudio realizardn Porque estdn
de instalacion podremos creando 30 | expuestos ala
fueron seleccionar el estaciones intemperie.
seleccionadas mejor material de Las
debido alas para usar en investigacion | estaciones
condiciones nuestro pais. en todo fienen
climdticas Chile con dispositivos
territoriales y sus distintas que miden en
condiciones condiciones | el ambiente
naturales. climaticas. las
canfidades
de dos

elementos, los
cuales
inciden en la
velocidad de
corrosion de
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los metales:
diéxido de
azufre y
cloruro.
Valoracion de 1-2 1-2 1-2 1-2
la categoria
5-En su opinion, | Se podria Nosotras Podriamos La manera
scoémo podria difundir creemos que difundir los mads efectiva
difundir los mediante con mayor efectos de para difundir
efectos de la campanas, las publicidad, la corrosion la informaciéon
corrosion a la cuales haciendo mediante el | hoy en dia, es
comunidad? produzcan un afiches, medio la television,
impacto visual y | mostrando televisivo y debido a que
No corresponde | ala vez videos, redes tiene mayor

a ninguna
categoria del
CRITIC

conciencia, del
mismo modo
por redes
sociales.

participando en
ferias cientificas
sobre la
corrosion y asi
en experimentos
mostrarle a la
gente los danos
que le
producen estos
distintos factores
alos metales, y
asila gente va a
estar mdas
informada sobre
este fendmeno.

sociales mas
utilizadas por
las personas.

audiencia en
los medios de
masificacion,
otras formas
de difundir
son, a través
de la
publicidad en
internet y en
las calles.

Los 20 estudiantes organizados en cuatro grupos de trabajo que respondieron el
cuestionario CRITIC, fueron ordenados segun el estado de sus respuestas.

A continuacién, se presenta una tabla resumen con los resultados obtenidos en
los cuatro grupos de frabagjo por respuesta nimero de la pregunta y su
correspondiente valoracion. Cabe destacar que durante la aplicacién del
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cuestionario CRITIC las categorias denominadas TEST y CONCLUSIONES no fueron
incluidas en el cuestionario aplicado a los estudiantes.

Tabla N°3: NUmero de la pregunta del cuestionario, su equivalente CRITIC y la
valoracién obtenida por los grupos de frabajo.

VALORACION
N ° PREGUNTA

112(3/4|5
1- sPara qué Innova Corfo desea o cree necesario elaborar un olol1]/0]|3
mapa de corrosion en Chile? (CONSIGNA)
2- sPor qué el autor considera gue el mar es un factor importante ololalolo

en la corrosion de los metales en el territorio chileno? (ROL DEL
AUTOR)

3- sPor qué la corrosién provoca un gran dano econdmico alpais |0 |40/ 0|0
(IDEAS)

4- 5Qué metales se estudiardne sPor que? ;Coémo? ola/o0/0]0
(INFORMACION)

Grdfico N° 1: NUmero de la pregunta del cuestionario, su equivalente CRITIC y la
valoracién obtenida por los grupos de trabajo.

Resultados de las categorias del
cuestionario C.R.I.T.I.C

5
3
Q 4
23
Qo
2
°
z1 |

0

1 2 3 4 5
Valoracion
B Consigna M Rol del autor Ideas M Informacion
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Tabla N° 4: NUmero de la pregunta del cuestionario, su equivalente CRITIC y la
valoracién obtenida en porcentaje por los grupos de trabajo.

Porcentaje %
N ° PREGUNTA

112 | 3 |45

1- sPara qué Innova Corfo desea o cree necesario elaborar |o| o0 | 25 |0 | 75
un mapa de corrosion en Chile? (CONSIGNA)

2- sPor qué el autor considera que el mar es un factor
importante en la corrosion de los metales en el territorio
chileno? (ROL DEL AUTOR)

0| 0 |100(0| O

3- sPor qué la corrosién provoca un gran dano econdmico (0| 100| 0 |0 0
al pais (IDEAS)

4- 5Qué metales se estudiardne zPor qué? ;Como? o/100l o |o| O
(INFORMACION)

Grdfico N°2: Valoraciéon obtenida en porcentaje por los grupos de trabajo en
funcién de la pregunta del cuestionario, su equivalente CRITIC.

- informacioén
Consigna Rol del autor Ideas

o000

Bl B2 B3 B4 mS Nl N2 m3 md m5 Bl m2 m3 md m5 3 md ms

A partir de los resultados organizados en las tablas precedentes y resultantes de la
aplicacién de la rdbrica de Paul y Elder (2005) de las respuestas de los cuatro
grupos, es posible establecer que las respuestas vinculadas a la CONSIGNA
alcanzan en un 75% los mas altos niveles de valoracion (5), es decir las respuestas
son expresadas con sus propias palabras y de manera comprensible, por lo tanto
la informacién mds importante o el concepto estdn presentes y la mayoria los
estudiantes logran hacer relaciones claras entre sus ideas. A la luz de estos
resultados se observa que la mayoria de los alumnos son capaces de realizar una
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lectura literal, es decir en localizan informacién de manera explicita en el texto
(Marba, 2009).

Las respuestas referidas al componente denominado ROL DEL AUTOR se ubican en
el nivel medio de valoracion (3), es decir, estos grupos no comunica bien la ideaq,
ya sea por mala redaccidén o porque no llegan a concretarlas. Por otra parte, las
respuestas asociadas al componente denominado IDEAS, alcanzan niveles bajos
de valoraciéon (2), por tanto, los alumnos son capaces de hacer suposiciones
respecto del rol que posee el autor, pero estas no son razonables debido a que
no estdn en funcion de evidencias y no llegan a identificar el punto de vista del
autor y tampoco justifican el punto de vista que subyace. En funcidén de lo
anterior, ambas categorias corresponderian al tipo de lectura inferencial, que
tiene como objetivo ayudar al alumnado a entender el significado que hay detrds
de lo que estd literalmente escrita (Marba, 2009). Por lo tanfo, se observa en el
curso una deficiencia en este nivel de lectura.

Finalmente, las respuestas que dicen relacion con el componente denominado
INFORMACION, la totalidad de los estudiantes citan informacién del texto con un
razonamiento no elaborado o impreciso, o bien sacan conclusiones basadas en
informaciones del texto las que no son relevantes, correspondiendo al nivel 2 de
valoracién. Esta categoria del CRITIC corresponde al nivel lectura evaluativa, la
cual tiene como objetivo juzgar las evidencias y las influencias externas, asi como
regular todo el proceso lector (Marbd, 2009), competencia que no demuestran
poseer el grupo estudiado.

Es importante destacar que la profesora que disend y aplicd el cuestionario
incluyd una pregunta que no corresponde a ninguna categoria del Critic (3cémo
podria difundir los efectos de la corrosion a la comunidad?) y que dos categorias
no fueron abordadas, estas son T (test) y C (conclusién).

Consideraciones finales

En este estudio se concluye que los niveles de respuesta de los estudiantes se
encuentran transitando desde los niveles de lectura que van desde lo literal a lo
inferencial, sin evidenciarse una competencia lectora del fipo evaluativo. Esto se
confirma desde los datos obtenidos y la teoria, dado que los alumnos presentan
sus mejores resultados en la categoria consigna, la que evalta el nivel de lectura
literal. Ademds, desde los antecedentes tedricos, los estudiantes no son capaces
aun de plantear razones o argumentos basados en prueba, esto mismo lo
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reportan algunos estudios donde se ha detectado que la mayoria de los alumnos
al trabajar con un texto argumentativo dan solamente razones del texto sin
validar la informacion que leen y asi disponer de pruebas para poder posicionarse
(Oliveras, Mdrquez 2013).

Ademds, para aplicar los conocimientos de dxido —reduccién en contextos de la
vida real, se debe tener el concepto bien construido e interiorizado desde su
complejidad, para poder identificar los hechos relevantes en el texto y asi activar
sus conocimientos. En palabras de Nicolaidou et al, 2011 no serd suficiente
interpretar cientificamente el texto, hay que ayudarles a los estudiantes también a
adquirir una postura critica frente a la informacién que leen y, en consecuencia,
gue puedan analizar la credibilidad de los datos a través de un buen contexto de
aprendizaje, estos apoyos se fraducen en la ensenanza explicita de las
habilidades implicadas y su prdactica. Dado lo anterior, se podria afiirmar que los
resultados obtenidos por los estudiantes no son dptimos, esto se podria justificar
debido a dos grandes razones, una que los alumnos no tfienen adquiridos los
conocimientos profundos sobre la temdtica Redox y ofra porque no han
desarrollado habilidades de comprension lectora en un nivel inferencial como
evaluativo. Cabe senalar, ademds que el cuestionario CRITIC no fue aplicado en
su totalidad lo que también podria influenciar en los bajos resultados obtenidos.
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