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Este trabalho apresenta um estudo analítico descritivo sobre a atuação de 

professores de Química no Ensino Superior, no município de Barretos (Estado 

de São Paulo, Brasil) e tem como objetivo investigar as suas práticas 

pedagógicas e sugerir possíveis estratégias de intervenção. Para a obtenção 

do quadro analítico descritivo desse ensino, optamos pela utilização da 

metodologia do estudo de caso, de acordo com Menga e André (1986). A 

metodologia envolveu a aplicação de questionários preenchidos por 

professores universitários de Química da Fundação Educacional de Barretos 

(FEB). Os questionários indagavam sobre: sua formação e experiência 

profissional, recursos pedagógicos disponíveis; implementação de tópicos de 

estudo, as práticas adotadas em sala de aula e a forma de realização da 

avaliação dos estudantes. 

Os resultados demonstram que, no caso estudado, estratégias de 

ensino diversificadas não são usualmente aplicadas pelos professores. As 

aulas expositivas e as abordagens centradas no professor, com a utilização 

de livros-textos, são as práticas mais comuns. Os professores mencionaram 

não ser satisfatória a quantidade de equipamentos, materiais de laboratório, 

computadores e materiais disponíveis na biblioteca. Além disso, provas 

escritas, em conjunto com atividades relacionadas às aulas práticas de 

laboratório, são as principais formas de avaliação dos estudantes, 

constatando-se que pouca ênfase tem sido dada a formas de avaliação 
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alternativas. Conclui-se que ações para modificar essa situação são 

desejáveis no Ensino Superior, assim como a assistência aos professores no 

desenvolvimento de suas próprias estratégias de avaliação. 
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En este trabajo realizado para la conclusión del curso de Licenciatura en 

Física, presentamos la evaluación de los profesores de una propuesta de 

enseñanza de la Hidrodinámica, utilizando como herramienta el deporte. Los 

conceptos envueltos en el estudio de esta área de la física, no están 

encuadrados en el currículo oficial brasileño. La propuesta ha sido elaborada 

llevando en cuenta los en el cotidiano de los alumnos y de los principales 

deportes que están a su vuelta. Buscamos en la exposición de las clases 

propuestas la posibilidad de utilizarse de experimentos sencillos, de fácil 

confección y ejecución. En la evaluación los profesores hicieron comentarios 

sobre el contenido, la didáctica de las clases, el formalismo matemático y la 

distribución de las clases. Dos profesores, 27% son licenciados en física, 31% 

licenciados en matemática y el restante en otras áreas como Química, 

Ingenierías, Ciencias Contables y Biología. Para 80% de los profesores, habría 

necesidad de buscar más subsidios para la aplicación de las propuestas 

principalmente lo relacionado a la motivación de los alumnos. Alrededor del 

85% concordaran con la duración de las clases, y el material esté escrito de 

una forma accesible para los alumnos. Para experimentos sugeridos en el 

aula, hubo buena aceptación y los profesores concordaran que los materiales 

sugeridos y la forma de aplicación se tornaran viables por el bajo costo, y 

facilidad de manoseo. Para las mejorías sugeridas está un mayor espacio 

para la reflexión de los alumnos. 
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Este trabalho tem como objetivo descrever e analisar as principais 

características e tendências  sobre a Formação de Professores de Química no 

Brasil.  Para tanto, tomamos como objeto de estudo todos os resumos 

apresentados na seção de Ensino de Química das Reuniões Anuais da 

Sociedade Brasileira de Química, um dos eventos mais importantes da área 

de Química no país, no período compreendido entre 1999 a 2006. Do total de 

1008 trabalhos, 87 tratam da Formação de Professores de Ciências e /ou 

Química, dos quais 48 versam sobre a Formação Continuada e 39 sobre a 

Formação Inicial. As temáticas mais investigadas estão relacionadas com a 

determinação de características do perfil do professor, com destaque para a 

natureza de sua formação e concepções prévias, e com a realização de cursos 

de aperfeiçoamento. Discussões sobre atividades realizadas nos cursos de 

Licenciatura em Química também são constantes. Quanto à distribuição dos 

trabalhos por nível de escolaridade, a grande maioria está direcionada ao 

ensino médio, seguido do ensino superior e ensino fundamental. 

 

A análise realizada permite concluir que existe considerável preocupação 

com a Formação dos Professores de Química no Brasil, que pode ser 

vislumbrada através do grande número de propostas que visam a reflexão 

sobre o assunto e da quantidade significativa de pesquisadores da área de 

Educação em Ciências dedicados ao tema. 
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Se implementó un proceso de evaluación metacognitiva de competencias en 

química, con un grupo de  estudiantes, quienes después de un trabajo teórico 

– experimental, identificaron un compuesto orgánico desconocido a través de 

diferentes pruebas analíticas cualitativas. En los referentes conceptuales se 

asume la competencia desde una dimensión conceptual (proficiencia), una 

metodológica (desempeño) y otra actitudinal (reconocimiento de contexto) 

(Ladino, 2004) y la evaluación metacognitiva exige que el sujeto reflexione 

sobre los estados de sus competencias, administre sus recursos para avanzar 

en su nivel de competencia, y evalúe este mismo proceso (Tovar, 2005). Los 

resultados reflejan el nivel de competencia que los estudiantes alcanzaron 

durante el proceso, según indicadores definidos. Se puede evidenciar que la 

falta de una reflexión crítica desde un referente conceptual coherente, no 

permite una regulación adecuada y por ende, al pasar a la dimensión de la 

evaluación, los resultados no son exitosos. 
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RESUMEN 

En esta exposición se plantea la necesidad de entender como el niño 

estructura el pensamiento de su entorno y como es posible hacer que él se 

fije en aspectos determinados de la naturaleza de las cosas, por tanto 

después de un análisis psicológico y fisiológico (fisiología del cerebro), 

llegamos a la conclusión que el juego y en especial la fijación por los medios 

interactivos pueden ser de gran ayuda para estimular el aprendizaje de los 

eventos mecánicos en niños. Debemos tener en cuenta que los juguetes son 

cotidianos, son imprescindibles cuando somos niños, estimulando el 

aprendizaje y el desarrollo de habilidades; algo de notar es que los juguetes 

están llenos de física, funcionan de acuerdo con los principios físicos mas 

variados, y a veces lo hacen produciendo sorpresas en el resultado, lo que 

puede ser una buena base para el desarrollo de un tema en el aula y poder 

hablar con ello de factores como la energía, el movimiento, la elasticidad, 

entre muchas otras. Por experiencias personales nos encontramos que los 

niños y en general todo el mundo aprende de una manera mas efectiva 

cuando los medios didácticos son los adecuados, en nuestro caso vamos a 

centrar nuestra investigación en los juegos interactivos, tomando como base 

el software VisualNastran, allí simularemos varias situaciones físicas, en las 

que el niño sin tener concepto alguno pueda inferir sobre el comportamiento 

de la simulación, cuando se realicen cambios de masa, fuerza, velocidad, 

trabajo, tiempo y espacio. 
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En este trabajo se identificó en los estudiantes problemáticas relacionadas 

con el desarrollo de destrezas cognitivas y de razonamiento científico, así 

como también dificultades asociadas a las destrezas en la resolución de 

problemas; lo anterior teniendo en cuenta el estilo de aprendizaje de los 

estudiantes (visual, auditivo, kinestésico). Las estrategias aplicadas hacen 

referencia a la activación, codificación, organización e interrelación de los 

conceptos biológicos de las unidades de Receptores sensoriales en grado 

Noveno y Ecología en grado décimo. Para el desarrollo de las sesiones se 

presentó el material-Guía de Actividades material que fue diseñado de 

acuerdo a los estilos de aprendizaje (visual, auditivo y Kinestésico). Para la 

actividad evaluativa se diseño una prueba escrita acorde con la metodología 

de clase en donde las valoraciones se constituyeron en los criterios de 

evaluación para el componente cognitivo y procedimental de cada nivel. En 

grado noveno los resultados muestran que un alto porcentaje de los 

estudiantes presentaron valoraciones por encima de 70 en el criterio de 

evaluación cognitivo. En grado décimo, el 100% de los estudiantes presentan 

valoraciones por encima de 70 en el criterio de evaluación procedimental. En 

conclusión, el uso de estrategias de interrelación favorecen la realización de 

clases dinámicas, organizadas de manera sistemática y promueven en el 

estudiante desde un marco teórico- conceptual experiencias en las cuales 

aplique conocimientos y sea protagonista activo de su aprendizaje. 
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RESUMO 

O objetivo deste trabalho é propor uma unidade de ensino em 

termodinâmica a partir do tema aquecimento global. Este tema foi escolhido 

em função do crescente apelo e significado assumidos pela questão 

ambiental nos últimos anos, reforçados em 2007 pela divulgação do relatório 

do Grupo de Especialistas da ONU para a Mudança Climática (IPCC). Esta 

proposta pressupõe uma estruturação de conteúdos sob uma lógica temática 

e permite explicitar a contribuição que só o ensino escolar pode dar à 

discussão. Além disso, abordar as interações entre Ciência, Tecnologia, 

Sociedade e Ambiente – CTSA, torna possível a exploração desses conteúdos 

em suas dimensões conceitual, procedimental e atitudinal. A unidade de 

ensino foi estruturada em três momentos. No primeiro momento, da 

problematização inicial, provoca-se o questionamento sobre o tema a partir 

do filme “The day after tomorrow” e registram-se as concepções prévias dos 

educandos. No segundo momento, da organização do conhecimento, 

conceitos científicos são desenvolvidos para instrumentalizar a 

reinterpretação dos fenômenos a partir dos subtemas: efeito estufa, 
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fenômenos climáticos e trocas de calor no planeta terra, atividade 

tecnológica humana e aquecimento global, conseqüências do aquecimento 

global. No terceiro momento, da aplicação do conhecimento, retoma-se o 

tema em sua complexidade para síntese em um mapa conceitual que oriente 

educadores e educandos na construção de propostas de ação efetiva em seus 

espaços de vivência.  
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RESUMEN: 

El presente trabajo pretende mostrar, que los futuros profesores en 

formación  llegan con sus propios saberes y concepciones arraigados en 

esquemas de pensamiento, que generalmente son fruto de sus vivencias 

como estudiante y en consecuencia son acríticas y de carácter implícito. 

Aplicamos un cuestionario a los estudiantes de tercer semestre de la 

licenciatura en didáctica de las ciencias, del calendario B y A del 2006 y 2007 

de Unipaz lo que nos permitió aproximarnos a las nociones o concepciones 

que sobre nutrición humana, alimentación, proceso digestivo y absorción de 

las sustancias resultantes del mismo tienen. A pesar de que los temas de 

alimentación y nutrición tienen una gran importancia, tanto para cada 

persona concreta como para la sociedad, apenas se encuentran integrados en 

la educación formal. Así, en los libros de texto habitualmente solo aparecen 

de forma indirecta y superficial cuando se trata la composición de los 

alimentos y los aspectos anatómicos y fisiológicos de la digestión. Pudimos 

concluir que es necesario establecer un espacio intermedio en donde los 

procesos de enseñanza traduzcan y hagan compatibles las concepciones 
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cotidianas con aspectos conceptuales de mayor complejidad, los cuales 

podrían ser adaptaciones ajustadas y simplificadas de la estructura histórica 

y conceptual de las ciencias. 
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RESUMEN 

Esta ponencia recoge el trabajo de investigación con el que se pretende 

indagar la relación entre el diseño, elaboración e implementación de una 

estrategia didáctica centrada en la reconstrucción de modelos científicos en 

el aula sobre la regulación de la temperatura de los animales y los elaborados 

por profesores de ciencias en formación inicial. 

 

Palabras clave: termorregulación, formación inicial de profesores, modelos 

científicos, modelos didácticos. 

 

ABSTRACT 

The following communication regards to the research work about the 

relation between design, elaboration and implementation of a didactical 

strategy centered in reconstruction of scientific models in the classroom in 

the topic of animals temperature regulation, as soon as the models 

elaborated by initial training science teachers. 

 

Keywords: Thermoregulation, science teacher initial training, scientific 

models and didactical models. 
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INTRODUCCIÓN 

Desde la didáctica de las ciencias el estudio de las representaciones internas 

de los estudiantes sobre el conocimiento científico permite explicar los 

procesos de construcción, evolución y cambio de tales representaciones 

(Moreira, 1997) Los estudiantes han de identificar y caracterizar los modelos 

científicos y construir sus propios modelos, analizar de qué dan cuenta o no 

dichos modelos, qué resuelven esos modelos propuestos por la  comunidad 

de especialistas y que no resuelven en la temática que abordan. 

 

El conocimiento que se “integra” en la estructura cognitiva del estudiante 

está influenciado por el grado de comprensión  que el docente tenga de este, 

de sus creencias sobre la enseñanza, de cómo concibe las ciencias y al 

estudiante y, en consecuencia, de su enseñanza.  

 

En didáctica de las ciencias se han propuesto y estudiado los modelos de ser 

vivo, célula, ecosistema y evolución pero estos no siempre son asumidos de 

manera tal, que permitan a los estudiantes una visión integral de los 

fenómenos de la naturaleza y explicar hechos individual y socialmente 

relevantes, como tampoco se ha realizado un estudio sobre la propuesta 

científica de la regulación térmica en los animales y las implicaciones 

didácticas al hacerla objeto de trabajo en el aula. 

 

DESARROLLO   

Considerando que con la enseñanza de la Biología se pretende entre otros 

aspectos, que los estudiantes identifiquen, caractericen y comparen 

mecanismos de obtención de energía, relacionen clima y adaptaciones de los 

seres vivos y analicen e establezcan criterios para clasificar los organismos 

en grupos taxonómicos, y en atención a que desde la nueva didáctica de las 

ciencias de la naturaleza se pregunta ¿Qué ciencia se enseña? y ¿Desde 

dónde se enseña?, indagar sobre las representaciones elaboradas por los 

profesores de ciencias en formación inicial sobre la regulación de la 

temperatura en animales, y hacerlas objeto de trabajo en el aula aparejado 

con del análisis histórico–epistemológico de los aportes científicos que 
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fueron aceptados por la comunidad de especialistas y consolidaron dicha 

propuesta, permitirá a esos profesores en formación inicial la construcción y 

reconstrucción sus modelos. 

 

Además, permitirá a los profesores en formación experimentar aspectos del 

trabajo científico, pensar sobre los propósitos de la ciencia, formular 

preguntas críticas, proponer explicaciones, previsiones y  evaluar el modelo 

científico para obtener informaciones que puedan ayudar en la reformulación 

del mismo (Justi, 2006). 

 

Una estrategia diseñada desde esta perspectiva permitirá no sólo un manejo 

del modelo científico sobre la regulación de la temperatura en animales, sino 

que los profesores de ciencias en formación inicial reflexionen sobre los 

modelos, sobre el propio proceso de elaboración de modelos y el 

reconocimiento de sus usos y limitaciones; uso que no estaría limitado a lo 

conceptual, sino también a cómo los modelos expresados son formulados, 

debatidos, modificados, hasta que llegan a ser aceptados por la comunidad 

de especialistas. Y en la misma forma como son reemplazados o sustituidos 

por otros.  

  

Por el momento no se ha encontrado estudio alguno, desde la perspectiva 

epistemológica, relacionado con los procesos de regulación de la temperatura 

de los animales y menos investigaciones en didáctica sobre los modelos que 

al respecto elaboran los docentes en formación inicial, en esta temática.  

 

Investigaciones relacionadas con las limitaciones, ventajas y procesos 

involucrados al implementar una unidad didáctica que favorezca la 

construcción de un modelo de ser vivo en la escuela primaria encontraron 

que el desarrollar un modelo de ser vivo  conlleva la incorporación de las 

funciones de relación, nutrición y reproducción para generar una visión de 

los seres vivos en interacción con el medio (Gómez, 2005). Sin embargo, se 

considera que la elaboración de un modelo complejo de ser vivo no sólo 

implica el análisis de tales funciones sino también de la forma como regulan 
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la energía producida en procesos metabólicos y cómo logran adaptarse a 

condiciones ambientales en las que el calor del medio supera los límites 

soportados por su cuerpo. Se ha encontrado que en la práctica  docente, a 

menudo se permite a los estudiantes la elaboración de modelos sobre los 

procesos vitales como fenómenos aislados, realizados de manera 

independiente (Tamayo, 2001) 

 

CONCLUSIONES Los resultados parciales del trabajo de investigación 

propuesto, permiten afirmar que: 

- Los diversos aportes históricos de la comunidad científica, permiten la 

reconstrucción de modelos científicos sobre la regulación de la 

temperatura en los animales.  

- La identificación y caracterización de los modelos elaborados por los 

profesores de ciencias en formación inicial con los que se desarrollará 

la investigación, referidos a los procesos de regulación térmica en los 

animales, permitiría explorar la relación entre el trabajo en el aula 

enmarcado en una estrategia didáctica en la perspectiva de lo histórico 

epistemológico sobre la temática y la las transformación de dichos 

modelos. 

La reconstrucción histórica epistemológica acerca de los modelos científicos 

de la regulación térmica puede constituir el fundamento central del diseño 

de una estrategia didáctica para una enseñanza basada en la elaboración de 

modelos en el aula. 
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RESUMEN 

La formación de los profesores en las aplicaciones de las TIC (Tecnologías de 

la Información y la Comunicación) en el proceso de enseñanza-aprendizaje es 

una necesidad cada vez más acuciante en todos los niveles educativos. El 

grado de conocimientos sobre herramientas informáticas es muy variable y, 

en general, muy reducido, con una altísima proporción de autoaprendizaje 

descontextualizado y deficiente. Hemos desarrollado y puesto a prueba una 

metodología de trabajo en línea, que explota las características de 

teleformación, asincronía e interacción que proporciona el correo electrónico 

e Internet, para impulsar la difusión del conocimiento de las TIC y su uso en 

la práctica docente. Describiremos el modelo pedagógico subyacente, las 

etapas desarrolladas del proyecto, su internacionalización y algunos de los 

resultados alcanzados hasta el momento. 
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Palabras clave: TIC, aplicaciones didácticas, enseñanza-no-presencial. 

Aplicaciones didácticas de las TIC, formación inicial y permanente del 

profesorado, tutorización, enseñanza en línea, modalidad no presencial, 

cursos de divulgación científica. 

INTRODUCCIÓN 

El proyecto tiene como finalidades incidir en todos los aspectos relacionados 

con la enseñanza, la integración y la divulgación de las TIC (Tecnologías de la 

Información y la Comunicación) en la enseñanza y el aprendizaje. La difusión 

de las TIC en la enseñanza y en el aprendizaje se basa en la tutorización en 

línea del proceso de aprendizaje del alumno, de acuerdo con estas 

características: los cursos son no presenciales, y son cursados a distancia, vía 

Internet, y la atención al alumno es continuada, mediante tutorías en línea 

(Mendoza Rodríguez et al., 2005). 

La homologación de los conocimientos en TIC es un área de reciente 

preocupación y de escaso desarrollo. Nuestro proyecto incorpora los 

estándards ICDL (Internacional Computer Driving License) para garantizar 

unos conocimientos bien definidos, así como el uso de la plataforma de 

teleformación Moodle, a la cual se accede vía Internet. 

El análisis del proyecto tiene en cuenta tres tipos de aspectos: los 

conceptuales y metodológicos, los de tutorización, y los de satisfacción 

personal de profesores y de tutores participantes. Se han obtenido datos 

sobre el proyecto mediante cuestionarios de opinión y entrevistas 

semiestructuradas. Por ejemplo, un estudio de caso muestra las dificultades 

pedagógicas y las características exigibles a investigaciones de 

documentación por Internet. Otro estudio se centra en cuestiones de género 

en debates en línea. 

Es posible contribuir a la integración de las TIC en el proceso de 

enseñanza/aprendizaje, de manera que se tengan en cuenta: 

• el ritmo de aprendizaje de cada alumno, 

• el contexto curricular en el cual se integran estas herramientas, 
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• las necesidades personales de tutorización. 

Se ha desarrollado una metodología para la impartición de cursos de 

introducción y de actualización en herramientas TIC. El formato de trabajo es 

no presencial, basado en un aula Moodle. Hemos comparado en otro lugar las 

modalidades presencial y no presencial (Gras-Martí et al., 2004). 

La introducción de las TIC en el proceso de enseñanza/aprendizaje plantea 

retos urgentes y enormes necesidades formativas. Desde hace una década, la 

incorporación de las TIC (Tecnologías de la Información y la Comunicación) 

es uno de los mayores desafíos del sistema educativo. El objetivo ha pasado 

de ser “aprender informática” a “aprender utilizando las herramientas 

informáticas” en un contexto en que las TIC ayudan en el proceso de 

enseñanza-aprendizaje (E/A), y sirven también como vehículo de 

comunicación e intercambio. 

Las TIC pueden ayudar a abordar algunos de los problemas a los que se 

enfrenta el docente, pues:  

• permiten complementar y ampliar la variedad de recursos didácticos 

que se manejan,  

• facilitan la interacción entre profesores y alumnos en situaciones de 

aprendizaje, 

• pueden contribuir a incrementar el interés de los temas tratados y, 

como consecuencia, mejorar la calidad de la formación de los alumnos, 

• proporcionan recursos que facilitan el papel del profesorado como 

generador de materiales didácticos, en un proceso creativo de 

renovación e innovación permanente que permite, además, romper el 

aislamiento del que se quejan los docentes. 

Por otra parte, las TIC pueden servir de herramienta para la impartición de 

cursos de formación inicial o permanente, o pueden constituir el núcleo de 

cursos de formación del mismo (alfabetización informática).  

No hay duda de que el alumnado debe aprender habilidades informáticas 

prácticas de carácter transversal. Tiene que saber aprovechar recursos 

disponibles en la red, analizar y crear gráficos dinámicos, elaborar 
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materiales, trabajar con presentaciones en papel o digitales, investigar 

simulaciones de procesos, etc. Estos conocimientos los puede usar en varias 

actividades (memorias, clases prácticas, trabajos, seminarios), 

potencialmente abiertas al ciberespacio. 

Los profesores deben convencerse de que la introducción de la TIC es 

necesaria y conveniente para los alumnos y para su vida profesional en la 

nueva Sociedad de la Información y del Conocimiento que se vislumbra. 

Además, se debe propiciar un cambio conceptual y metodológico entre los 

profesores actuales y futuros, por cuanto las TIC ofrecen nuevas formas de 

producir y diseminar el conocimiento, pero traen consigo la dificultad de 

adquirir esas nuevas formas de trabajar y de integrarlas en el proceso de 

enseñanza-aprendizaje. 

Cuestionarios que se han practicado sobre conocimientos y disponibilidades 

informáticas de los alumnos y de los profesores muestran que la mayoría de 

ellos tiene acceso a ordenadores conectados, y tienen también cierta 

experiencia con herramientas TIC, pero su uso docente es bastante limitado. 

Así, la formación de los profesores y de los alumnos en las aplicaciones de 

las TIC en el proceso de E/A es una necesidad cada vez más acuciante en 

todos los niveles educativos y en todos los países. El grado de conocimientos 

sobre herramientas informáticas en estos colectivos es muy variable y 

bastante reducido, con una altísima proporción de autoaprendizaje 

descontextualizado y deficiente. Es obvio que la formación continuada del 

profesorado ha de incluir las TIC para que puedan contribuir a la innovación 

en el aula. La formación en TIC ha de abarcar todos los ámbitos de la 

actuación de un profesor, desde la preparación (y actualización) en los 

contenidos de sus materias hasta las tareas que han de realizar sus alumnos, 

dentro y fuera del aula. 

METODOLOGÍA Y OBJETIVOS 

Se ha desarrollado, puesto a prueba y analizado una metodología de trabajo 

en línea, que explota las características de teleformación, asincronía e 

interacción que proporciona el correo electrónico e Internet, para impulsar la 
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difusión del conocimiento de las TIC, y otras materias de interés 

interdisciplinar, y su uso como elemento innovador y enriquecedor de la 

práctica docente o discente. 

Prácticamente todos los cursos de libre elección ofrecidos por la UA son 

presenciales, por lo que se planteó la conveniencia de probar las 

modalidades de impartición de cursos en formato semipresencial (SP) o no 

presencial (NP), que permitieran al alumno la libertad de trabajar desde 

cualquier lugar sin necesidad de desplazarse a la Universidad. Las ventajas 

de la no presencialidad son múltiples: 

• Mayor libertad de los alumnos para decidir en qué momento del año 

seguir el curso. 

• Mayor oferta de contenidos interdisciplinares y de herramientas de 

TIC. 

• Flexibilidad de horarios de trabajo. 

• Flexibilidad en la distribución de los contenidos a lo largo del 

desarrollo del curso. 

• Se elimina la necesidad de desplazamientos. 

• Mayor libertad a la hora de expresar sus opiniones. 

Aparte de tratar de cubrir las necesidades detectadas, se pretende dar 

respuesta a la diversidad lingüística de nuestra sociedad. Por ello los 

contenidos se ofrecen en dos idiomas. También se pretende impulsar el 

software libre, la promoción de la educación ambiental, la introducción a la 

problemática de la sostenibilidad, la exploración de la interdisciplinariedad, 

etc. Por fin, se trata de proporcionar un medio que facilite la interacción, en 

un mismo espacio educativo, entre diferentes colectivos del mundo 

educativo que no suelen coincidir en un mismo ambiente de aprendizaje: 

alumnos, PAS; profesores de niveles diversos, familiares y amigos de éstos, 

etc. 

El objetivo de formación común a todos los cursos es incidir en todos los 

aspectos relacionados con la integración y la divulgación de las TIC en la 

enseñanza y el aprendizaje para todos los niveles educativos. Asimismo, se 
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pretende difundir y defender el papel de las TIC como un componente 

indispensable de la formación de todo ciudadano. Para el cumplimiento de 

estas finalidades se desarrollan cursos en línea sobre temáticas diversas, 

desde la ofimática básica hasta aplicaciones específicas de las TIC en 

diferentes áreas curriculares. También se ha aprovechado la infraestructura y 

la metodología desarrolladas para impulsar cursos de divulgación científica 

de carácter interdisciplinar en formato NP. 

Entre otros objetivos, y aparte de resolver las dificultades detectadas en el 

análisis previo (dificultad de horarios, de desplazamientos, etc.) los cursos 

pretenden los siguientes objetivos: 

• Promover y favorecer el uso de las TIC en todas sus actividades. 

• Aprender a buscar información en la Internet, y a aprovechar recursos 

para el aula. 

• La familiarización con las herramientas informáticas de que se dispone 

y aprender a incorporarlas en los programas de actividades de los 

alumnos. 

• Cómo replantear el trabajo en el aula desde un punto de vista 

innovador, aprovechando la interactividad y la comunicación asíncrona 

profesor-alumnos y de los alumnos entre sí. 

• Reelaborar los materiales didácticos disponibles y adaptarlos al 

entorno virtual. 

• Crear materiales transferibles y adaptables a cualquier nivel educativo. 

• Desarrollar materiales didácticos de trabajo diario, de evaluación 

continuada y de evaluación final. 

• Conocer las aplicaciones didácticas que proporcionan las plataformas 

virtuales de aprendizaje. 

• Facilitar la investigación didáctica en acción. 

El aula tic@’t (www.ticat.org) constituye el núcleo en torno al cual se 

desarrollan las actividades formativas. A modo de ejemplo, sólo se 

comentará brevemente el curso número 8, el curso básico de introducción a 

las aplicaciones de las TIC. En él se abordan cuatro cuestiones: ¿Cómo 

pueden contribuir las TIC a la formación inicial y permanente del alumnado y 

http://www.ticat.org/
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del profesorado? ¿Por qué es imprescindible que el alumnado y el 

profesorado actual esté familiarizado con las TIC? ¿Hay ejemplos que 

muestren que las TIC mejoran el proceso de enseñanza / aprendizaje? ¿Qué 

necesita saber el profesor para llevar las TIC al aula y a su quehacer docente, 

y sentirse suficientemente cómodo con ellas? Se desarrollan algunos 

ejemplos de aplicación de las TIC en la enseñanza presencial y no presencial, 

y se presentan algunas experiencias con el objetivo de animar a los 

profesores al uso de las TIC. Se concluye argumentando que la renovación 

didáctica del profesorado pasa, entre otras, por la incorporación de los 

elementos de apoyo que ofrecen las TIC evitando la tentación de caer en el 

uso indiscriminado de las TIC en la enseñanza, o con poco fundamento 

didáctico. 

La metodología de trabajo se basa en tres pilares: la tutorización, la no 

presencialidad y el trabajo al ritmo del alumno, en cualquier momento del 

año. La metodología está basada en resultados de los miembros de este 

equipo y de publicaciones diversas de investigación educativa en la 

enseñanza no presencial y en las tecnologías asociadas. 

Los cursos de formación están diseñados de manera que cualquier “alumno” 

pueda seguirlos sin dificultad. Por ello algunos ejercicios o temas le pueden 

parecer triviales a un alumno concreto. Sin embargo resulta sorprende 

cuantos (des)conocimientos y vicios de uso tienen realmente algunas 

personas que declaran saber usar (y usar frecuentemente) programas tan 

habituales como Word o similares. Es conocido el problema de la 

homologación de los cursos (Boada Sotomayor, 2005). 

Los cursos NP en línea son muy indicados para enseñar aplicaciones TIC a la 

docencia siempre que los alumnos estén razonablemente motivados, sean 

capaces de aprender por su cuenta (esto no tendría que ser un obstáculo 

cuando el alumno es un profesor en activo o en formación), y estén 

dispuestos a hacer preguntas vía correo electrónico o vía las tutorías en línea 

sobre las dificultades que encuentran. Los alumnos del curso tienen que 

tener unos conocimientos mínimos de ordenadores y de navegación por la 

web (esto es especialmente importante en el caso de un curso NP). 
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La función tutorial en cursos NP tiene una relevancia especial y se ha basado 

en:  

• Foros de debate. 

• Correo electrónico profesor-alumno. 

• Encuestas periódicas sobre la marcha del curso y la opinión de los 

alumnos: nivel de participación, temas más importantes tratados en los 

debates, etc. 

• Cuestionario final de evaluación del curso, que incluye aspectos 

metodológicos, conceptuales, de tutorización y de satisfacción 

personal.  

Se ha mostrado (MCanally, y Pérez, 2000) que las percepciones sobre las 

experiencias de aprendizaje que traen de entrada los participantes en el 

curso, especialmente las expectativas que puedan tener, y el convencimiento 

de que el curso puede ser interesante y exitoso, influyen directamente sobre 

las probabilidades de que el individuo se implique en las tareas y persista en 

momentos de dificultad. Estos hechos son especialmente relevantes en 

cursos basados en herramientas informáticas, donde hay una cierta 

prevención inicial por parte de algunos alumnos y, sobretodo, en cursos con 

una fuerte componente no presencial. Por tanto, el tutor debe de desarrollar 

expectativas positivas a base de reconocer los avances y proporcionar 

constantemente retroalimentación positiva a los alumnos. 

Como resultado de la experiencia, se han generado guías sencillas: “Un trago 

de tic@'t cada dia...” para ayudar a profesores y a alumnos a usar las TIC en 

su trabajo. Se trata de informaciones breves de tipo práctico, de una hoja de 

extensión y de formateado uniforme: propuestas, recetas para profanos o 

para iniciados en las aplicaciones de las herramientas digitales en la tarea 

docente o discente. 

EVALUACIÓN 

Como docentes, la evaluación de la actividad formativa es un elemento 

esencial, que nos ha permitido afinar aspectos de la metodología de trabajo. 

Las publicaciones científicas del grupo recogen estas evaluaciones (Gras-
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Martí et al., 2003). Aquí nos limitaremos a una breve reseña. Se recogen y 

analizan sistemáticamente datos sobre los cursos mediante un cuestionario 

que los alumnos cumplimentan en línea al final de cada curso. Se pregunta 

por la metodología, los contenidos, la plataforma de trabajo y la tutorización. 

Repetidas encuestas demuestran que el grado de satisfacción del alumnado 

es elevado. También se han obtenido datos sobre el proyecto mediante 

instrumentos de investigación cualitativa: cuestionarios de opinión y 

entrevistas semiestructuradas.  

No puede insistirse demasiado en la figura esencial de los tutores de los 

cursos. Uno de los elementos más importantes que afecta el grado de 

satisfacción de los estudiantes en un curso en línea és el tutor. Las 

discusiones y las tutorías en línea refuerzan también la autoestima de los 

estudiantes cuando reciben una retroalimentación rápida y adecuada que les 

estimula a contribuir con sus ideas, opiniones o cuestiones. 

En general, los alumnos aprecian la mayor comunicación que hay en cursos 

en línea que en cursos tradicionales, gracias a los debates y a las tutorías. El 

hecho de trabajar en línea parece que refuerza la necesidad de contacto entre 

alumnos y este és más simple, sin la intimidación que supone la típica aula 

de informática; además, el formato digital permite leer lo que otros alumnos 

han preguntado u opinado, así como las contribuciones del tutor. Los datos 

obtenidos indican claramente que los alumnos están satisfechos con los 

cursos de formación en TIC desarrollados totalmente a distancia, y 

demuestran que la modalidad NP es un método efectivo de aprendizaje de 

habilidades de gran valor práctico y profesional. 

CONCLUSIONES 

Unas breves conclusiones y perspectivas de futuro ayudarán al lector a situar 

el proyecto a medio plazo. Como elementos esenciales del proyecto destacan 

la Interdisciplinariedad, la interestamentabilidad (alumnos, PAS y profesores 

universitarios y de secundaria), la posibilidad de llevar a cabo investigación 

educativa (por ejemplo, sobre cuestiones de género), y el hecho de que los 
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cursos que ofrecemos tiene una incidencia inmediata en la renovación en la 

práctica docente y discente.  

La participación en cursos tic@’t tiene el aliciente para el alumno que 

comienza a experimentar en una metodología de trabajo (la formación en 

línea) que, se supone, le acompañará el resto de su vida profesional y laboral. 

El uso de la tecnología en la educación ha introducido nuevas maneras de 

interacción entre estudiantes, y entre aquellos y los profesores, que pueden 

darse en contextos en línea; hace falta, sin embargo, articular las TIC en los 

procesos de E/A. La elaboración de materiales docentes que incorporan 

elementos de las TIC (por ejemplo, imágenes, vídeos, la aplicación de la 

tecnología ExAC, simulaciones por ordenador, etc.) es una actividad creativa 

cada vez más fácilmente abordable por el profesor con recursos a su alcance, 

y constituye un ejemplo de lo que podría llegar a ser el “libro digital” del 

profesor. La difusión de las TIC facilita, asímismo, que los profesores 

intercambien sus materiales docentes digitales via Internet. En la página del 

proyecto de Física Básica, (http://www.fisica-basica.net), que se deriva del 

proyecto tic@’t, se recogen muchos ejemplos y materiales aprovechables 

para la confección del libreo digital del profesor para varios niveles 

educativos. 

La investigación sobre el uso de las TIC en la E/A se presta también a 

proyectos del tipo Investigación en Acción en el aula. Estas acciones de 

investigación, aunque no puedan tener la estructura formal de una 

investigación didáctica, ni su duración ni los objetivos más amplios de un 

programa de investigación tradicional, puede tener un gran impacto en 

términos de mejora en las prácticas docentes. Se han estudiado, por ejemplo, 

cuestiones de género en la interacción virtual. 

Ciertamente somos conscientes de que la tecnología es un simple vehículo 

para llevar a término actuaciones que contribuyen al proceso, pero por ella 

misma no proporciona mejoras en el aprendizaje. Lo que importa son las 

estrategias de enseñanza implícitas (o explícitas) en los recursos didácticos 

empleados. El aprendizaje está más influido por los contenidos y por las 

http://www.fisica-basica.net/
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estrategias didácticas que por el tipo de tecnologías empleadas para 

suministrar la enseñanza. Y, como hemos dicho reiteradamente, el papel de 

la tutorización del profesor es fundamental en la componente no presencial 

la enseñanza.  

Claro está, por otra parte, que propuestas como las expuestas en la presente 

comunicación son de interés para allanar el camino hacia el sistema de 

créditos europeos (el denominado sistema ECTS), donde la componente no 

presencial del proceso d’E/A cobra gran protagonismo. 

Conviene concluir el trabajo con un comentario realista. El lector interesado 

en aprovechar algunas de las ideas expuestas en este trabajo será consciente 

del enorme esfuerzo que supone poner en marcha el proyecto: llegar a 

acuerdos con las autoridades del centro, preparar materiales (contenidos, 

debates, evaluaciones, etc.), asegurar el funcionamento del entorno de 

trabajo y los conocimientos ténicos mínimos, diseñar planes de 

temporalización y de evaluación, formar tutores y administradores de los 

cursos, diseñar instrumentos de seguimiento del trabajo del alumnado, etc. 

Como se ha dicho, se ha de garantizar la respuesta rápida del tutor, y esto 

demanda una buena motivación del tutor y que se conecte a la plataforma o 

al c/e con asiduidad, y ha de analizar y evaluar los debates y las tutorías, 

gestionar las preguntas frecuentes, etc. Para generalizar una experiencia 

como esta a un centro de enseñanza se debe de contar con la voluntad 

decidida de los gestores del mismo, con el visto bueno comprometido de la 

dirección, y con los medios técnicos necesarios. 
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RESUMEN 

Se  presentan las reflexiones acerca de los aportes de la investigación como 

proceso formativo de los futuros profesores de Biología,  a partir de la 

experiencia de monitores de investigación vinculados al proyecto: “Análisis 

de las concepciones de los docentes en formación inicial acerca del 

conocimiento profesional  del profesor de biología”, adscrito al grupo de 

investigación “Conocimiento profesional del profesor de Ciencias” 

desarrollado durante el año 2006. 

 

Se destacan elementos formativos relativos a fundamentación teórica, 

sistematización  y análisis de datos, procesos escritúrales,  de socialización y 

formulación de propuestas de investigación educativa. Estos aspectos 

contribuyen a  la identificación e integración de saberes propios de la 

construcción del conocimiento Profesional del Profesor de Biología.  

 

Palabras clave: Concepciones, Conocimiento Biológico y Didáctico  

Formación, Hipótesis de progresión, Investigación Cualitativa, Conocimiento 

profesional del profesor de Biología. 

 

ABSTRACT 

This article show the reflexions about the contributions of the investigation 

like formative process in the future’s teachers of Biology, since of the 

investigation monitor’s experience that are bind to the project: “Analysis of 

                                                           
1 Institución: Universidad Pedagógica Nacional. Proyecto: “Análisis de las concepciones de 
los docentes en formación inicial acerca del conocimiento profesional del profesor de 
biología”, Departamento de Biología. Área de trabajo: formación de profesores. 
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the conceptions of the teachers in the initial formation about of professional 

knowledge of biology teacher” assignment to the investigation’s group: 

“Professional knowledge of science’s teachers” to develop during the year 

2006. 

 

It emphasizes formative elements relative to theory fundamentación 

systematization and analysis of basis writing and socializing processes and 

formulation of proposition about educational investigation. This aspects to 

contribute to the identification and integration about own learning of the 

construction about professional knowledge of the biology teacher. 

 

Key words: Conceptions, Knowledge Biological and Didactic Formation, 

progression Hypothesis, Qualitative Investigation, the professor's of Biology 

professional Knowledge. 

 

 

INTRODUCCIÓN 

El proyecto tiene como finalidades incidir en todos los aspectos relacionados 

con la enseñanza, la integración y la divulgación de las TIC (Tecnologías de la 

Información y la Comunicación) en la enseñanza y el aprendizaje. La difusión 

de las TIC en la enseñanza y en el aprendizaje se basa en la tutorización en 

línea del proceso de aprendizaje del alumno, de acuerdo con estas 

características: los cursos son no presenciales, y son cursados a distancia, vía 

Internet, y la atención al alumno es continuada, mediante tutorías en línea 

(Mendoza Rodríguez et al., 2005). 

La homologación de los conocimientos en TIC es un área de reciente 

preocupación y de escaso desarrollo. Nuestro proyecto incorpora los 

estándards ICDL (Internacional Computer Driving License) para garantizar 

unos conocimientos bien definidos, así como el uso de la plataforma de 

teleformación Moodle, a la cual se accede vía Internet. 

El análisis del proyecto tiene en cuenta tres tipos de aspectos: los 

conceptuales y metodológicos, los de tutorización, y los de satisfacción 
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personal de profesores y de tutores participantes. Se han obtenido datos 

sobre el proyecto mediante cuestionarios de opinión y entrevistas 

semiestructuradas. Por ejemplo, un estudio de caso muestra las dificultades 

pedagógicas y las características exigibles a investigaciones de 

documentación por Internet. Otro estudio se centra en cuestiones de género 

en debates en línea. 

Es posible contribuir a la integración de las TIC en el proceso de 

enseñanza/aprendizaje, de manera que se tengan en cuenta: 

• el ritmo de aprendizaje de cada alumno, 

• el contexto curricular en el cual se integran estas herramientas, 

• las necesidades personales de tutorización. 

Se ha desarrollado una metodología para la impartición de cursos de 

introducción y de actualización en herramientas TIC. El formato de trabajo es 

no presencial, basado en un aula Moodle. Hemos comparado en otro lugar las 

modalidades presencial y no presencial (Gras-Martí et al., 2004). 

La introducción de las TIC en el proceso de enseñanza/aprendizaje plantea 

retos urgentes y enormes necesidades formativas. Desde hace una década, la 

incorporación de las TIC (Tecnologías de la Información y la Comunicación) 

es uno de los mayores desafíos del sistema educativo. El objetivo ha pasado 

de ser “aprender informática” a “aprender utilizando las herramientas 

informáticas” en un contexto en que las TIC ayudan en el proceso de 

enseñanza-aprendizaje (E/A), y sirven también como vehículo de 

comunicación e intercambio. 

Las TIC pueden ayudar a abordar algunos de los problemas a los que se 

enfrenta el docente, pues:  

• permiten complementar y ampliar la variedad de recursos didácticos 

que se manejan,  

• facilitan la interacción entre profesores y alumnos en situaciones de 

aprendizaje, 

• pueden contribuir a incrementar el interés de los temas tratados y, 

como consecuencia, mejorar la calidad de la formación de los alumnos, 
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• proporcionan recursos que facilitan el papel del profesorado como 

generador de materiales didácticos, en un proceso creativo de 

renovación e innovación permanente que permite, además, romper el 

aislamiento del que se quejan los docentes. 

Por otra parte, las TIC pueden servir de herramienta para la impartición de 

cursos de formación inicial o permanente, o pueden constituir el núcleo de 

cursos de formación del mismo (alfabetización informática).  

No hay duda de que el alumnado debe aprender habilidades informáticas 

prácticas de carácter transversal. Tiene que saber aprovechar recursos 

disponibles en la red, analizar y crear gráficos dinámicos, elaborar 

materiales, trabajar con presentaciones en papel o digitales, investigar 

simulaciones de procesos, etc. Estos conocimientos los puede usar en varias 

actividades (memorias, clases prácticas, trabajos, seminarios), 

potencialmente abiertas al ciberespacio. 

Los profesores deben convencerse de que la introducción de la TIC es 

necesaria y conveniente para los alumnos y para su vida profesional en la 

nueva Sociedad de la Información y del Conocimiento que se vislumbra. 

Además, se debe propiciar un cambio conceptual y metodológico entre los 

profesores actuales y futuros, por cuanto las TIC ofrecen nuevas formas de 

producir y diseminar el conocimiento, pero traen consigo la dificultad de 

adquirir esas nuevas formas de trabajar y de integrarlas en el proceso de 

enseñanza-aprendizaje. 

Cuestionarios que se han practicado sobre conocimientos y disponibilidades 

informáticas de los alumnos y de los profesores muestran que la mayoría de 

ellos tiene acceso a ordenadores conectados, y tienen también cierta 

experiencia con herramientas TIC, pero su uso docente es bastante limitado. 

Así, la formación de los profesores y de los alumnos en las aplicaciones de 

las TIC en el proceso de E/A es una necesidad cada vez más acuciante en 

todos los niveles educativos y en todos los países. El grado de conocimientos 

sobre herramientas informáticas en estos colectivos es muy variable y 

bastante reducido, con una altísima proporción de autoaprendizaje 
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descontextualizado y deficiente. Es obvio que la formación continuada del 

profesorado ha de incluir las TIC para que puedan contribuir a la innovación 

en el aula. La formación en TIC ha de abarcar todos los ámbitos de la 

actuación de un profesor, desde la preparación (y actualización) en los 

contenidos de sus materias hasta las tareas que han de realizar sus alumnos, 

dentro y fuera del aula. 

 

METODOLOGÍA Y OBJETIVOS 

Se ha desarrollado, puesto a prueba y analizado una metodología de trabajo 

en línea, que explota las características de teleformación, asincronía e 

interacción que proporciona el correo electrónico e Internet, para impulsar la 

difusión del conocimiento de las TIC, y otras materias de interés 

interdisciplinar, y su uso como elemento innovador y enriquecedor de la 

práctica docente o discente. 

Prácticamente todos los cursos de libre elección ofrecidos por la UA son 

presenciales, por lo que se planteó la conveniencia de probar las 

modalidades de impartición de cursos en formato semipresencial (SP) o no 

presencial (NP), que permitieran al alumno la libertad de trabajar desde 

cualquier lugar sin necesidad de desplazarse a la Universidad. Las ventajas 

de la no presencialidad son múltiples: 

• Mayor libertad de los alumnos para decidir en qué momento del año 

seguir el curso. 

• Mayor oferta de contenidos interdisciplinares y de herramientas de 

TIC. 

• Flexibilidad de horarios de trabajo. 

• Flexibilidad en la distribución de los contenidos a lo largo del 

desarrollo del curso. 

• Se elimina la necesidad de desplazamientos. 

• Mayor libertad a la hora de expresar sus opiniones. 

Aparte de tratar de cubrir las necesidades detectadas, se pretende dar 

respuesta a la diversidad lingüística de nuestra sociedad. Por ello los 
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contenidos se ofrecen en dos idiomas. También se pretende impulsar el 

software libre, la promoción de la educación ambiental, la introducción a la 

problemática de la sostenibilidad, la exploración de la interdisciplinariedad, 

etc. Por fin, se trata de proporcionar un medio que facilite la interacción, en 

un mismo espacio educativo, entre diferentes colectivos del mundo 

educativo que no suelen coincidir en un mismo ambiente de aprendizaje: 

alumnos, PAS; profesores de niveles diversos, familiares y amigos de éstos, 

etc. 

El objetivo de formación común a todos los cursos es incidir en todos los 

aspectos relacionados con la integración y la divulgación de las TIC en la 

enseñanza y el aprendizaje para todos los niveles educativos. Asimismo, se 

pretende difundir y defender el papel de las TIC como un componente 

indispensable de la formación de todo ciudadano. Para el cumplimiento de 

estas finalidades se desarrollan cursos en línea sobre temáticas diversas, 

desde la ofimática básica hasta aplicaciones específicas de las TIC en 

diferentes áreas curriculares. También se ha aprovechado la infraestructura y 

la metodología desarrolladas para impulsar cursos de divulgación científica 

de carácter interdisciplinar en formato NP. 

Entre otros objetivos, y aparte de resolver las dificultades detectadas en el 

análisis previo (dificultad de horarios, de desplazamientos, etc.) los cursos 

pretenden los siguientes objetivos: 

• Promover y favorecer el uso de las TIC en todas sus actividades. 

• Aprender a buscar información en la Internet, y a aprovechar recursos 

para el aula. 

• La familiarización con las herramientas informáticas de que se dispone 

y aprender a incorporarlas en los programas de actividades de los 

alumnos. 

• Cómo replantear el trabajo en el aula desde un punto de vista 

innovador, aprovechando la interactividad y la comunicación asíncrona 

profesor-alumnos y de los alumnos entre sí. 

• Reelaborar los materiales didácticos disponibles y adaptarlos al 

entorno virtual. 
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• Crear materiales transferibles y adaptables a cualquier nivel educativo. 

• Desarrollar materiales didácticos de trabajo diario, de evaluación 

continuada y de evaluación final. 

• Conocer las aplicaciones didácticas que proporcionan las plataformas 

virtuales de aprendizaje. 

• Facilitar la investigación didáctica en acción. 

El aula tic@’t (www.ticat.org) constituye el núcleo en torno al cual se 

desarrollan las actividades formativas. A modo de ejemplo, sólo se 

comentará brevemente el curso número 8, el curso básico de introducción a 

las aplicaciones de las TIC. En él se abordan cuatro cuestiones: ¿Cómo 

pueden contribuir las TIC a la formación inicial y permanente del alumnado y 

del profesorado? ¿Por qué es imprescindible que el alumnado y el 

profesorado actual esté familiarizado con las TIC? ¿Hay ejemplos que 

muestren que las TIC mejoran el proceso de enseñanza / aprendizaje? ¿Qué 

necesita saber el profesor para llevar las TIC al aula y a su quehacer docente, 

y sentirse suficientemente cómodo con ellas? Se desarrollan algunos 

ejemplos de aplicación de las TIC en la enseñanza presencial y no presencial, 

y se presentan algunas experiencias con el objetivo de animar a los 

profesores al uso de las TIC. Se concluye argumentando que la renovación 

didáctica del profesorado pasa, entre otras, por la incorporación de los 

elementos de apoyo que ofrecen las TIC evitando la tentación de caer en el 

uso indiscriminado de las TIC en la enseñanza, o con poco fundamento 

didáctico. 

La metodología de trabajo se basa en tres pilares: la tutorización, la no 

presencialidad y el trabajo al ritmo del alumno, en cualquier momento del 

año. La metodología está basada en resultados de los miembros de este 

equipo y de publicaciones diversas de investigación educativa en la 

enseñanza no presencial y en las tecnologías asociadas. 

Los cursos de formación están diseñados de manera que cualquier “alumno” 

pueda seguirlos sin dificultad. Por ello algunos ejercicios o temas le pueden 

parecer triviales a un alumno concreto. Sin embargo resulta sorprende 

cuantos (des)conocimientos y vicios de uso tienen realmente algunas 

http://www.ticat.org/
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personas que declaran saber usar (y usar frecuentemente) programas tan 

habituales como Word o similares. Es conocido el problema de la 

homologación de los cursos (Boada Sotomayor, 2005). 

Los cursos NP en línea son muy indicados para enseñar aplicaciones TIC a la 

docencia siempre que los alumnos estén razonablemente motivados, sean 

capaces de aprender por su cuenta (esto no tendría que ser un obstáculo 

cuando el alumno es un profesor en activo o en formación), y estén 

dispuestos a hacer preguntas vía correo electrónico o vía las tutorías en línea 

sobre las dificultades que encuentran. Los alumnos del curso tienen que 

tener unos conocimientos mínimos de ordenadores y de navegación por la 

web (esto es especialmente importante en el caso de un curso NP). 

La función tutorial en cursos NP tiene una relevancia especial y se ha basado 

en:  

• Foros de debate. 

• Correo electrónico profesor-alumno. 

• Encuestas periódicas sobre la marcha del curso y la opinión de los 

alumnos: nivel de participación, temas más importantes tratados en los 

debates, etc. 

• Cuestionario final de evaluación del curso, que incluye aspectos 

metodológicos, conceptuales, de tutorización y de satisfacción 

personal.  

Se ha mostrado (MCanally, y Pérez, 2000) que las percepciones sobre las 

experiencias de aprendizaje que traen de entrada los participantes en el 

curso, especialmente las expectativas que puedan tener, y el convencimiento 

de que el curso puede ser interesante y exitoso, influyen directamente sobre 

las probabilidades de que el individuo se implique en las tareas y persista en 

momentos de dificultad. Estos hechos son especialmente relevantes en 

cursos basados en herramientas informáticas, donde hay una cierta 

prevención inicial por parte de algunos alumnos y, sobretodo, en cursos con 

una fuerte componente no presencial. Por tanto, el tutor debe de desarrollar 
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expectativas positivas a base de reconocer los avances y proporcionar 

constantemente retroalimentación positiva a los alumnos. 

Como resultado de la experiencia, se han generado guías sencillas: “Un trago 

de tic@'t cada dia...” para ayudar a profesores y a alumnos a usar las TIC en 

su trabajo. Se trata de informaciones breves de tipo práctico, de una hoja de 

extensión y de formateado uniforme: propuestas, recetas para profanos o 

para iniciados en las aplicaciones de las herramientas digitales en la tarea 

docente o discente. 

 

EVALUACIÓN 

Como docentes, la evaluación de la actividad formativa es un elemento 

esencial, que nos ha permitido afinar aspectos de la metodología de trabajo. 

Las publicaciones científicas del grupo recogen estas evaluaciones (Gras-

Martí et al., 2003). Aquí nos limitaremos a una breve reseña. Se recogen y 

analizan sistemáticamente datos sobre los cursos mediante un cuestionario 

que los alumnos cumplimentan en línea al final de cada curso. Se pregunta 

por la metodología, los contenidos, la plataforma de trabajo y la tutorización. 

Repetidas encuestas demuestran que el grado de satisfacción del alumnado 

es elevado. También se han obtenido datos sobre el proyecto mediante 

instrumentos de investigación cualitativa: cuestionarios de opinión y 

entrevistas semiestructuradas.  

No puede insistirse demasiado en la figura esencial de los tutores de los 

cursos. Uno de los elementos más importantes que afecta el grado de 

satisfacción de los estudiantes en un curso en línea és el tutor. Las 

discusiones y las tutorías en línea refuerzan también la autoestima de los 

estudiantes cuando reciben una retroalimentación rápida y adecuada que les 

estimula a contribuir con sus ideas, opiniones o cuestiones. 

En general, los alumnos aprecian la mayor comunicación que hay en cursos 

en línea que en cursos tradicionales, gracias a los debates y a las tutorías. El 

hecho de trabajar en línea parece que refuerza la necesidad de contacto entre 

alumnos y este és más simple, sin la intimidación que supone la típica aula 
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de informática; además, el formato digital permite leer lo que otros alumnos 

han preguntado u opinado, así como las contribuciones del tutor. Los datos 

obtenidos indican claramente que los alumnos están satisfechos con los 

cursos de formación en TIC desarrollados totalmente a distancia, y 

demuestran que la modalidad NP es un método efectivo de aprendizaje de 

habilidades de gran valor práctico y profesional. 

 

CONCLUSIONES 

Unas breves conclusiones y perspectivas de futuro ayudarán al lector a situar 

el proyecto a medio plazo. Como elementos esenciales del proyecto destacan 

la Interdisciplinariedad, la interestamentabilidad (alumnos, PAS y profesores 

universitarios y de secundaria), la posibilidad de llevar a cabo investigación 

educativa (por ejemplo, sobre cuestiones de género), y el hecho de que los 

cursos que ofrecemos tiene una incidencia inmediata en la renovación en la 

práctica docente y discente.  

La participación en cursos tic@’t tiene el aliciente para el alumno que 

comienza a experimentar en una metodología de trabajo (la formación en 

línea) que, se supone, le acompañará el resto de su vida profesional y laboral. 

El uso de la tecnología en la educación ha introducido nuevas maneras de 

interacción entre estudiantes, y entre aquellos y los profesores, que pueden 

darse en contextos en línea; hace falta, sin embargo, articular las TIC en los 

procesos de E/A. La elaboración de materiales docentes que incorporan 

elementos de las TIC (por ejemplo, imágenes, vídeos, la aplicación de la 

tecnología ExAC, simulaciones por ordenador, etc.) es una actividad creativa 

cada vez más fácilmente abordable por el profesor con recursos a su alcance, 

y constituye un ejemplo de lo que podría llegar a ser el “libro digital” del 

profesor. La difusión de las TIC facilita, asímismo, que los profesores 

intercambien sus materiales docentes digitales via Internet. En la página del 

proyecto de Física Básica, (http://www.fisica-basica.net), que se deriva del 

proyecto tic@’t, se recogen muchos ejemplos y materiales aprovechables 

http://www.fisica-basica.net/
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para la confección del libreo digital del profesor para varios niveles 

educativos. 

La investigación sobre el uso de las TIC en la E/A se presta también a 

proyectos del tipo Investigación en Acción en el aula. Estas acciones de 

investigación, aunque no puedan tener la estructura formal de una 

investigación didáctica, ni su duración ni los objetivos más amplios de un 

programa de investigación tradicional, puede tener un gran impacto en 

términos de mejora en las prácticas docentes. Se han estudiado, por ejemplo, 

cuestiones de género en la interacción virtual. 

Ciertamente somos conscientes de que la tecnología es un simple vehículo 

para llevar a término actuaciones que contribuyen al proceso, pero por ella 

misma no proporciona mejoras en el aprendizaje. Lo que importa son las 

estrategias de enseñanza implícitas (o explícitas) en los recursos didácticos 

empleados. El aprendizaje está más influido por los contenidos y por las 

estrategias didácticas que por el tipo de tecnologías empleadas para 

suministrar la enseñanza. Y, como hemos dicho reiteradamente, el papel de 

la tutorización del profesor es fundamental en la componente no presencial 

la enseñanza.  

Claro está, por otra parte, que propuestas como las expuestas en la presente 

comunicación son de interés para allanar el camino hacia el sistema de 

créditos europeos (el denominado sistema ECTS), donde la componente no 

presencial del proceso d’E/A cobra gran protagonismo. 

Conviene concluir el trabajo con un comentario realista. El lector interesado 

en aprovechar algunas de las ideas expuestas en este trabajo será consciente 

del enorme esfuerzo que supone poner en marcha el proyecto: llegar a 

acuerdos con las autoridades del centro, preparar materiales (contenidos, 

debates, evaluaciones, etc.), asegurar el funcionamento del entorno de 

trabajo y los conocimientos ténicos mínimos, diseñar planes de 

temporalización y de evaluación, formar tutores y administradores de los 

cursos, diseñar instrumentos de seguimiento del trabajo del alumnado, etc. 

Como se ha dicho, se ha de garantizar la respuesta rápida del tutor, y esto 
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demanda una buena motivación del tutor y que se conecte a la plataforma o 

al c/e con asiduidad, y ha de analizar y evaluar los debates y las tutorías, 

gestionar las preguntas frecuentes, etc. Para generalizar una experiencia 

como esta a un centro de enseñanza se debe de contar con la voluntad 

decidida de los gestores del mismo, con el visto bueno comprometido de la 

dirección, y con los medios técnicos necesarios. 
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RESUMEN 

Ha surgido la necesidad de revolucionar los métodos de enseñanza, esto se 

ha evidenciado desde hace tiempo, pero ahora es más urgente, debido a la 

crisis que afronta la educación en ciencias. La alta deserción, desinterés, y 

renuencia a seguir una formación en ciencias, como la química por parte de 

los estudiantes, ha generado una atmósfera de preocupación, ya que para 

que un país pueda surgir y desarrollarse se necesita invertir en ciencia y a su 

vez que exista gente que aporte con su conocimiento, ideas que fomenten y 

ayuden a mejorar la calidad de vida del mismo; y si los estudiantes no 

demuestran interés por estas ramas se agotan las posibilidades de progreso 

para una sociedad. Surge así la idea de reformar el currículo, sin embargo 

esta tarea no es nada fácil, ya que existen diferentes puntos de vista y es muy 

difícil llegar a un acuerdo. Por tanto se inicia por cambiar la manera de 

enseñar dentro del aula, este el primer paso para despertar la curiosidad de 

los estudiantes y animarlos para continuar con su formación. Asimismo es 

como se plantea trabajar desde una enseñanza que gire en torno a la 

resolución de problemas. 

 

Palabras clave: Formación inicial de  profesores, unidad didáctica, resolución 

de problemas. 
                                                           
1 Profesor En Formación Inicial. Universidad Distrital Francisco José de Caldas. 
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ABSTRACT 

The necessity has arisen of revolutionizing the teaching methods, this has 

been evidenced for some time, but now it is more urgent, due to the crisis 

that confronts the education in sciences. The high desertion, indifference, 

and reluctance to follow a formation in sciences, as the chemistry on the part 

of the students, it has generated an atmosphere of concern, since so that a 

country can arise and to be developed is needed to invest in science and in 

turn that it exists people that contributes with its knowledge, ideas that 

foment and help to improve the quality of life of the same one; and if the 

students don't demonstrate interest for these branches the possibilities of 

progress they are drained for a society. It arises this way the idea of 

reforming the curriculum, however this task is not anything easy, since 

different points of view exist and it is very difficult to reach an agreement. 

Therefore himself begins to change the way to teach inside the classroom, 

this the first step to stir up the curiosity of the students and to encourage 

them to continue with their formation. Also it is like himself thinks about to 

work from a teaching that rotates around the resolution of problems. 

 

Key words: Didactics, initial formation, didactic unit, problems resolution. 

 

INTRODUCCIÓN 

Las investigaciones en cuanto a la enseñanza de las ciencias han mostrado 

que existen dificultades   en cuanto a la formulación de propuestas 

didácticas innovadora en la enseñanza de las ciencias, ya que los 

presupuestos didácticos y pedagógicos construidos durante la formación 

inicial de los docentes no les permiten generar este tipo de propuestas. 

 

Por lo anterior es preciso que desde los espacios académicos se generen 

propuestas metodológicas que les permitan elaborar e implementar 

experiencias novedosas en el aula. 
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 Para ello la Universidad Distrital, en el  proyecto curricular de licenciatura en 

química, establece un currículo en didáctica de la química en donde el 

docente en formación tiene la posibilidad y el espacio de generar 

innovaciones en el aula planteando propuestas didácticas. Es así como, en la 

didáctica de la química I el docente en formación debe formular 

instrumentos de ideas previas que se deben aplicar con el fin de observar las 

pre-concepciones de los estudiantes antes de una instrucción. Siguiendo con 

el trabajo en el  siguiente semestre en la didáctica  de la química II el docente 

en formación  debe crear una unidad didáctica con la que explicara un tema 

cualquiera en química, apoyándose en el modelo de resolución de problemas 

a fin de mejorar el proceso enseñanza-aprendizaje y la interacción en el aula 

con otro modelo que no sea el tradicional. 

 

El modelo de  resolución de problemas, se puede  trabajar a través de  

unidades didácticas, por lo que se hace necesario conocer lo que es una 

unidad didáctica, y cual es su importancia. 

 

Una unidad didáctica se define como “unidades de trabajo relativas a un 

proceso de enseñanza-aprendizaje, articulado y completo. En ellas se, deben 

precisar, por tanto, los objetivos de carácter didáctico u operativo, los 

contenidos, las actividades de enseñanza-aprendizaje y las actividades para 

la evaluación.  
 

Es decir, que cuando se construye  una unidad didáctica basada en el modelo 

de resolución de problemas, el proceso de enseñanza se planifica de acuerdo 

a las actividades que se realizaran para la enseñanza de los   conceptos 

científicos. Así mismo se manejan los tiempos, materiales y formas de 

proceder. 

 

La evaluación es una parte fundamental en el proceso de enseñanza-

aprendizaje, porque nos permite conocer el progreso de los estudiantes y 

también si las actividades que estamos llevando a cabo, son en realidad 

significativas y si facilitan al estudiante la construcción de su conocimiento.  
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Es fundamental que la evaluación rompa con los parámetros tradicionales, es 

decir, la que recoge y evalúa si el estudiante acumulo los conocimientos y es 

realizada al final del proceso, la cual por lo general se hace de manera 

escrita. Actualmente se busca que la evaluación sea constante, realizada 

desde el principio hasta el final del proceso de aprendizaje, que integre 

también los factores que afectan a los estudiantes (contexto social, 

económico, familiar). Por tanto el propósito de la evaluación no es comprobar 

sino mejorar. (Stufflebeam, 1972).  

 

Para el trabajo realizado, se tuvo en cuenta cuatro tipos de evaluación:  

Evaluación diagnostica: Aplicación de un instrumento que nos permitió 

conocer los conceptos manejados por los estudiantes después de recibir una 

enseñanza tradicional sobre el tema soluciones. 

 

Evaluación formativa: actividades que se desarrollaran en la clase, su 

discusión y conclusiones a las que se llegan. 

 

Evaluación sumativa: que es el cuestionario que realizaremos al finalizar la 

clase. 

 

Evaluación formadora: son las preguntas que se generan en las actividades, 

donde los alumnos llegan a sus propias conclusiones. 

 

Además tendremos en cuenta las dos grandes técnicas para la evaluación:  

Técnicas cuantitativas: que miden el nivel de aprendizaje de los estudiantes 

en escalas numéricas. Para ello usamos el cuestionario que hace parte de la 

evaluación sumativa. 

 

Técnicas etnográficas y cualitativas: “proporcionan la descripción del 

aprendizaje de los alumnos”5. Para ello se usan las técnicas de observación y 

los debates en clase. 
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La propuesta de aula 
 

Para el desarrollo de nuestra unidad didáctica se eligió la enseñanza del tema 

soluciones, desde el modelo de   resolución de problemas, se trabajo con el 

grado 1001 en el año 2006, de la Institución Educativa Distrital San Francisco 

I  La Casona, entre edades de 13 a 15 años, de estrato 2, de la localidad de 

Ciudad Bolívar. Los cuales han tenido un acercamiento a la química desde 

noveno grado. 

 

El problema planteado por nosotros fue: 

¿Es posible que los estudiantes relacionen, comprendan y apliquen el  

concepto de soluciones y otros conceptos como, polaridad, concentración, 

solubilidad, soluto, solvente, saturado, sobresaturado, insaturado, 

comprensión, temperatura,  agitación, entre otros,  con aspectos de la vida 

cotidiana, especialmente algunos fenómenos de la naturaleza? 

 

Es fundamental que los estudiantes vean la aplicación real de lo que 

aprenden día a día en la escuela para generar en ellos curiosidad e interés 

por aprender, es por esto que los fenómenos de la vida cotidiana juegan un 

papel protagónico en nuestra unidad. 

 

Aplicamos  un instrumento (evaluación diagnostica), que nos dio idea de las 

concepciones erróneas de los estudiantes después de recibir una instrucción 

por medio del modelo tradicional. Luego procedimos con la aplicación de la 

unidad didáctica que consta de tres actividades que son especificadas en la 

tabla Nº1. 

 
Resultados y discusión: 

 

Evaluación diagnostica: 

El instrumento se aplico el  día  el jueves 18 de mayo de 2006, en las horas 

de la mañana, con un tiempo de duración de una hora, la población fue de 29 

estudiantes y los resultados obtenidos fueron: 
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• Los estudiantes no tienen claridad en los términos de soluto y 

solvente, por tanto tienden a confundirlos. 

• Los encuestados no reconocen la presión como un factor influyente en 

la solubilidad de las sustancias. 

• Los educandos diferencian entre soluciones saturadas, insaturadas y 

sobresaturadas, en términos de cantidad de sustancia. 

• Cuando  a los  estudiantes se les habla de homogéneo y heterogéneo lo 

diferencian correctamente, sin embargo en ocasiones le atribuyen, a lo 

heterogéneo cualidades de solución. 

• Los encuestados, manejan el factor temperatura y lo aplican 

correctamente a las situaciones de la vida cotidiana, pero existe un 

error al ser aplicado este factor a los gases. 

• En general los estudiantes tienen claridad sobre el concepto de 

solubilidad. 

• Debido al diseño, tipo de preguntas, y estructuración del instrumento, 

acercamos los conceptos químicos a la vida cotidiana de los 

estudiantes, todo para que vieran la utilidad del aprendizaje que se 

encuentran construyendo. 

 

Tabla Nº1: Cuadro correlación 

(VER ANEXO 2) 

 

Las actividades completas serán mostradas más a fondo en la presentación. 

 

Aplicación de la unidad didáctica: 

 

Actividad 1: ¡Nos vamos pa’...Cartagena!, es una lectura que relacionaba 

hechos cotidianos de tal forma que fuesen familiares para los estudiantes y 

que así generaran respuestas a las preguntas planteadas. 

Los estudiantes manejan estrategias de asociación porque relacionan el 

contenido del enunciado de la pregunta con información de experiencias 

anteriores; manejan en parte estrategias de elaboración porque seleccionaron 

conceptos claves  de la lectura. Sin embargo no argumentan sus respuestas, 
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es decir, no son capaces de dar una explicación, que soporte la idea 

planteada. 

 

Actividad 2: ¿De qué color son tus dulces? Se realizo una cromatografía en 

papel, esta técnica no era conocida por los estudiantes, por ello se les dio un 

fundamento teórico pequeño. La práctica de laboratorio llamo la atención de 

los estudiantes y trabajaron con una buena actitud. El tipo de pregunta que 

planteamos requería de los estudiantes un análisis de la situación con el fin 

de que generaran hipótesis, lo cual no se dio por la falta de manejo de temas 

ya vistos y por la dificultad que presentan al argumentar sus ideas. 

 

Actividad 3: Estas preguntas reflejan  lo aprendido por los estudiantes en las 

actividades anteriores, es así como mostraremos las preguntas de mayor 

importancia para nuestro trabajo: 

(VER ANEXO 3) 
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Podemos observar que los estudiantes responden acertadamente el 

apareamiento 1-C (1), lo cual indica que manejan correctamente el concepto 

de solución saturada. En las opciones 2-0, 3-A y 4-B hubo una clara tendencia 

al error (Ver siguiente gráfica).  
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A partir del análisis que se realiza a las dos gráficas, es posible deducir que 

los estudiantes reconocen los términos de saturación, a partir de 

equivalencias, pero como nos fue posible observar en la pregunta dos no 

reconocen el concepto de soluto y solvente, a nivel micro, por tanto las 

relaciones que presentan  son equivocas.  
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El 100% responde acertadamente la respuesta No 3, mostrando la relación 

que tienen los estudiantes con las actividades diarias, a partir de esto 

podemos decir que todos los estudiantes reconocen el factor temperatura 

como causante en un aumento de la solubilidad. 

 

PREGUNTA 5
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El 35% de los estudiantes contestan acertadamente, lo que indica que 

reconocen que en las soluciones solo ocurren cambios físicos, cada uno de 

los componentes conservan sus propiedades químicas.  

El 45% cree que algunos de los componentes cambian mientras otros 

conservan sus  propiedades, por lo que podemos pensar que los estudiantes 

tienen una confusión de las propiedades de la materia. Lo que se confirma 

con el ítem numero A, lo cual es preocupante, porque son la mayoría, los que 

han ido construyendo un error conceptual grave.  

 

Finalmente al comparar los resultados de los dos instrumentos aplicados 

pudimos notar que: 

 

El concepto de solubilidad era medianamente manejado por los estudiantes, 

y con la aplicación de la unidad mejoro notablemente la aprehensión de este. 

Se enfatizo bastante en los factores que afectan la solubilidad, haciendo 

claridad en la diferencia en como estos interfieren en los gases. De esta 

forma  fue notoria la mejor comprensión de los estudiantes después de las 

actividades de RP. 

 

Se mantuvieron errores en los conceptos de soluto-solvente, de instauración 

y sobreinstauración, debido principalmente a la poca profundización de 

estos durante el desarrollo de la unidad. 

 

La evaluación no fue muy coherente con los conceptos que manejaban las 

actividades realizadas, se pregunto por mezcla homogénea y heterogénea y 

no se hablo de ello durante el desarrollo de la unidad didáctica aunque si 

estaba contemplada en otra actividad sobre coloides que por cuestiones de 

tiempo no pudo llevarse a cabo.  

 

La enseñanza por medio de unidades didácticas bajo el modelo de resolución 

de problemas facilita el proceso de aprendizaje de los estudiantes al ser 

novedosas, llamativas y de interés, además de mantener una intima relación 

con la vida cotidiana. 
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CONCLUSIONES 

• Comparando los resultados del instrumento y la evaluación de la 

unidad didáctica, podemos inferir que si hubo un aprendizaje 

significativo del tema soluciones ya que notamos un mejor manejo en 

los conceptos después de aplicar las actividades. 

• El trabajó por medio del modelo de resolución de problemas de tipo 

cotidiano  género el interés en los estudiantes, dando mejores 

resultados en la enseñanza aprendizaje. 

• Pudimos observar que los estudiantes aun presentan dificultades con 

el manejo de instauración y sobresaturación en los aspectos micro 

debido a la confusión que presentan con los conceptos de  soluto y 

solvente. 

• Después de la aplicación de la unidad didáctica se noto un aprendizaje 

significativo respecto a la influencia de la presión y la temperatura en 

la solubilidad de las sustancias. 

• Los estudiantes no reconocen que en las soluciones solo ocurren 

cambios físicos. Sobre este aspecto nosotros no hicimos énfasis en la 

unidad ya que lo consideramos como un concepto previo que los 

estudiantes deberían tener claro. 

• En las actividades que se desarrollaron en el aula pudimos notar la 

apatía por parte de algunos de los estudiantes a experimentar nuevas 

alternativas de enseñanza, lo cual se pudo deber a que ya estaban 

finalizando clase y al poco interés que le tienen a la química. 

• Los estudiantes manejan estrategias de asociación, pero no 

argumentan las respuestas que daban frente a las preguntas que les 

hicimos, ni cotidiana ni científicamente, esto puede deberse a la falta 

de costumbre y exigencia de los docentes. 

• Recatamos la participación de aquellos estudiantes que en clases 

normalmente con su profesor no participan, pero en el desarrollo de 

nuestra unidad siempre estuvieron atentos y participativos. 
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• En general estamos satisfechos con  la manera en que abordamos los 

temas, la seguridad con la que se manejaron los conceptos y la actitud 

frente a los inconvenientes que se nos presentaron. 

• La innovación en el aula, la aplicación de unidades didácticas según el 

modelo de RP, facilita el proceso de enseñanza aprendizaje haciéndolo 

más significativo, convirtiendo a las ciencias en algo más agradable. 
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ANEXO 1 

INSTRUMENTO SOLUCIONES 

(Evaluación diagnostica) 
 

Usted ha sido participe de la aplicación de una guía que nos permite realizar 
un estudio didáctico sobre el tema de soluciones. Es necesario que responda 
a conciencia esta serie de preguntas, tenga en cuenta que estas no tienen una 
nota (no es un examen), se le recomienda que lea con atención solo responda 
lo que se le pregunta. 
 

a. ¿Qué crees que suceda cuando mezclamos leche, café y azúcar? 
b. La leche se combina con el azúcar y el café formando otro compuesto. 
c. El café y el azúcar se solubilizan en la leche. 
d. No se mezclan. 

 
2. Completar con las palabras dadas a continuación: 
 

SOLUTO – SOLVENTE 
 
El _______________ por lo general es el componente que se encuentra en 
menor proporción dentro de una mezcla. 
En toda solución se reconoce un ______________ que por lo general es el 
componente que se encuentra en mayor proporción. 
 
3. Relacione los siguientes términos con la figura que considere sea la que 
mejor represente cada uno de ellos. Teniendo en cuenta que:   
 

Soluto 
Solvente 

 
a. Soluciones no saturadas.                                      (  )                                                           
 
 
b. Soluciones sobresaturadas.                                  (  ) 
 
                                                                                  
                                                                                  (  ) 
c. Soluciones saturadas. 
                                                                                   (  )  
 
4. ¿Cuál de las siguientes afirmaciones es incorrecta? 
a. La panela se mezcla con el agua. 
b. La gaseosa es una mezcla de gas y agua. 
c. La limonada es una mezcla de limón, agua y azúcar. 
d. El agua y el aceite son una mezcla homogénea. 
 
5. ¿Cuál de las siguientes mezclas NO es homogénea? 
a. Aire. 
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b. Vodka. 
c. Agua salada. 
d. Ninguna de las anteriores. 
 
6. Observa detenidamente y responde: 
 

 
 
Trozos de panela en agua 
 
Panela en agua 

      Panela  
 
a. La panela se disuelve mucho más rápido sin calor. 
b. En el grafico 1 y 2 la panela se disuelve en el mismo lapso de tiempo. 
c. La panela se disuelve mucho mas rápido con el calor.. 
 
7. La gaseosa es una solución de dióxido de carbono (CO

2
) y agua 

principalmente. Cuando mantenemos tapada la botella de gaseosa el gas se 
mantiene dentro de la misma. Al destaparla y dejarla así por largo tiempo el 
gas sale al ambiente, esto debido a: 
a. Falta de presión. 
b. Un cambio en la temperatura. 
c. Un aumento en la presión y la temperatura. 
d. Ninguna de las anteriores. 
 
8. Se tienen las siguientes soluciones: 

• Café en leche. 
• Agua y CO

2.
 

• Ron y coca-cola. 
 
 ¿Cuáles son los solutos? 
a. Leche, CO

2
, coca-cola. 

b. Café, agua, ron. 
c. Leche, agua y ron. 
d. Café, CO

2
, ron. 

 
9. La mezcla de agua y aceite, puede ser separada mediante decantación. La 
solución de agua y sal común, puede ser separada por calentamiento, hasta 
la ebullición del agua. Estas dos separaciones son posibles por que: 

 
a. Los componentes de las mezclas han sufrido entre si reacciones químicas. 
b. Cada uno de los componentes de las mezclas han conservado sus 
propiedades específicas. 
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c. Uno de los componentes de la mezclas conservan sus propiedades, 
mientras que los otros no. 
 
10. Las mezclas, pueden ser HOMOGÉNEAS o HETEROGENEAS. A su vez las 
mezclas homogéneas se clasifican en insaturadas, saturadas y sobresaturada. 
De acuerdo a esto responda: 

 
Ten en cuenta que alguna de las soluciones puede ser ubicada en dos ítems. 
 
Son mezclas heterogéneas: ______________ 
Son mezclas homogéneas: _______________ 
Son soluciones insaturadas: ______________ 
Son soluciones sobresaturadas: ___________ 
 
11. Mezclamos frutiño y agua en las siguientes proporciones. ¿Qué crees que 
suceda? Dibújalo. 

 
12. Para determinar la solubilidad de tres sustancias puras y sólidas X, Y, Z, 
empleando como solvente agua y etanol se efectúa el siguiente 
procedimiento: A un recipiente con 100g de solvente con una temperatura de 
20°C, se adiciona un gramo de la sustancia y se agita, cuando se disuelve se 
adiciona otro gramo y así sucesivamente, hasta que se observa que la 
sustancia no se disuelve. Los resultados son: 
 
SOLVENTE N° DE GRAMOS DE SUSTANCIA ADICIONADA 
 X Y Z 
AGUA 180 3 1 
ETANOL 1 17 1 
 
Con base en la información anterior es valido afirmar que: 
a. Z es más soluble en etanol que en agua. 
b. Y es insoluble en etanol y soluble en agua. 
c. Z es soluble en etanol y agua. 
d. X es más soluble en agua que en etanol. 

 
 
 
 
 
 
 
 



III Congreso Internacional sobre Formación de profesores de ciencias 

 
 

ANEXO 2 
Tabla Nº1: Cuadro correlación 

Actividad Procedimientos Conceptos implicados Material 
¡Nos vamos... pa’ 
Cartagena!  

Los estudiantes analizaban la 
situación problemica en 
grupos y con base en esta 
respondieron unas preguntas 
que luego fueron discutidas 
una a una para aclarar dudas, 
por medio de una mesa 
redonda. 

Mezclas//clasificación. 
Factores que afectan la 
solubilidad. 
Expresiones de 
concentración (M, m, N, %, 
etc.) 
Tipos de soluciones. 
 

 
 
 
Lectura 

Laboratorio: ¿qué 
colores tiene tu dulce? 

Los estudiantes se organizaron 
por grupos para leer el 
fundamento teórico  sobre 
cromatografía en papel, con 
unas preguntas que luego 
fueron socializadas, con el fin 
de aclarar la metodología de la 
práctica. Se entrego el material 
y se paso por cada grupo 
aclarando las dudas que se 
generaron al respecto. 
Finalizada la practica,  se 
discutió el porque de los 
resultados, haciendo énfasis 
en los conceptos implicados 
con el tema soluciones 

Mezclas//clasificación 
Soluto-solvente.  
Solubilidad. 
Polaridad. 
Tipos de soluciones. 
 

 
 Lectura 
 Papel filtro 
 Dulces 
 Palillos 
 Frutiño 
     Colorantes 
Beaker 
 vinipel 
 agua  
 sal 
    
      

Preguntas para 
evidenciar el cambio 
conceptual 

Consta de siete puntos, los 
cuales nos darán información 
acerca de nuestro desempeño 
y el proceso de aprendizaje 
que desarrollaron los 
estudiantes en el transcurso de 
la clase. 

 Documento 
Escrito 
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RESUMEN 

Ha surgido la necesidad de revolucionar los métodos de enseñanza, esto se 

ha evidenciado desde hace tiempo, pero ahora es más urgente, debido a la 

crisis que afronta la educación en ciencias. La alta deserción, desinterés, y 

renuencia a seguir una formación en ciencias, como la química por parte de 

los estudiantes, ha generado una atmósfera de preocupación, ya que para 

que un país pueda surgir y desarrollarse se necesita invertir en ciencia y a su 

vez que exista gente que aporte con su conocimiento, ideas que fomenten y 

ayuden a mejorar la calidad de vida del mismo; y si los estudiantes no 

demuestran interés por estas ramas se agotan las posibilidades de progreso 

para una sociedad. Surge así la idea de reformar el currículo, sin embargo 

esta tarea no es nada fácil, ya que existen diferentes puntos de vista y es muy 

difícil llegar a un acuerdo. Por tanto se inicia por cambiar la manera de 

enseñar dentro del aula, este el primer paso para despertar la curiosidad de 

los estudiantes y animarlos para continuar con su formación. Asimismo es 

como se plantea trabajar desde una enseñanza que gire en torno a la 

resolución de problemas. 

 

Palabras clave: Formación inicial de  profesores, unidad didáctica, resolución 

de problemas. 
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ABSTRACT 

The necessity has arisen of revolutionizing the teaching methods, this has 

been evidenced for some time, but now it is more urgent, due to the crisis 

that confronts the education in sciences. The high desertion, indifference, 

and reluctance to follow a formation in sciences, as the chemistry on the part 

of the students, it has generated an atmosphere of concern, since so that a 

country can arise and to be developed is needed to invest in science and in 

turn that it exists people that contributes with its knowledge, ideas that 

foment and help to improve the quality of life of the same one; and if the 

students don't demonstrate interest for these branches the possibilities of 

progress they are drained for a society. It arises this way the idea of 

reforming the curriculum, however this task is not anything easy, since 

different points of view exist and it is very difficult to reach an agreement. 

Therefore himself begins to change the way to teach inside the classroom, 

this the first step to stir up the curiosity of the students and to encourage 

them to continue with their formation. Also it is like himself thinks about to 

work from a teaching that rotates around the resolution of problems. 

 

Key words: Didactics, initial formation, didactic unit, problems resolution. 

 

INTRODUCCIÓN 

Las investigaciones en cuanto a la enseñanza de las ciencias han mostrado 

que existen dificultades   en cuanto a la formulación de propuestas 

didácticas innovadora en la enseñanza de las ciencias, ya que los 

presupuestos didácticos y pedagógicos construidos durante la formación 

inicial de los docentes no les permiten generar este tipo de propuestas. 

 

Por lo anterior es preciso que desde los espacios académicos se generen 

propuestas metodológicas que les permitan elaborar e implementar 

experiencias novedosas en el aula. 
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 Para ello la Universidad Distrital, en el  proyecto curricular de licenciatura en 

química, establece un currículo en didáctica de la química en donde el 

docente en formación tiene la posibilidad y el espacio de generar 

innovaciones en el aula planteando propuestas didácticas. Es así como, en la 

didáctica de la química I el docente en formación debe formular 

instrumentos de ideas previas que se deben aplicar con el fin de observar las 

pre-concepciones de los estudiantes antes de una instrucción. Siguiendo con 

el trabajo en el  siguiente semestre en la didáctica  de la química II el docente 

en formación  debe crear una unidad didáctica con la que explicara un tema 

cualquiera en química, apoyándose en el modelo de resolución de problemas 

a fin de mejorar el proceso enseñanza-aprendizaje y la interacción en el aula 

con otro modelo que no sea el tradicional. 

 

El modelo de  resolución de problemas, se puede  trabajar a través de  

unidades didácticas, por lo que se hace necesario conocer lo que es una 

unidad didáctica, y cual es su importancia. 

 

Una unidad didáctica se define como “unidades de trabajo relativas a un 

proceso de enseñanza-aprendizaje, articulado y completo. En ellas se, deben 

precisar, por tanto, los objetivos de carácter didáctico u operativo, los 

contenidos, las actividades de enseñanza-aprendizaje y las actividades para 

la evaluación.  
 

Es decir, que cuando se construye  una unidad didáctica basada en el modelo 

de resolución de problemas, el proceso de enseñanza se planifica de acuerdo 

a las actividades que se realizaran para la enseñanza de los   conceptos 

científicos. Así mismo se manejan los tiempos, materiales y formas de 

proceder. 

 

La evaluación es una parte fundamental en el proceso de enseñanza-

aprendizaje, porque nos permite conocer el progreso de los estudiantes y 

también si las actividades que estamos llevando a cabo, son en realidad 

significativas y si facilitan al estudiante la construcción de su conocimiento.  
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Es fundamental que la evaluación rompa con los parámetros tradicionales, es 

decir, la que recoge y evalúa si el estudiante acumulo los conocimientos y es 

realizada al final del proceso, la cual por lo general se hace de manera 

escrita. Actualmente se busca que la evaluación sea constante, realizada 

desde el principio hasta el final del proceso de aprendizaje, que integre 

también los factores que afectan a los estudiantes (contexto social, 

económico, familiar). Por tanto el propósito de la evaluación no es comprobar 

sino mejorar. (Stufflebeam, 1972).  

 

Para el trabajo realizado, se tuvo en cuenta cuatro tipos de evaluación:  

Evaluación diagnostica: Aplicación de un instrumento que nos permitió 

conocer los conceptos manejados por los estudiantes después de recibir una 

enseñanza tradicional sobre el tema soluciones. 

 

Evaluación formativa: actividades que se desarrollaran en la clase, su 

discusión y conclusiones a las que se llegan. 

 

Evaluación sumativa: que es el cuestionario que realizaremos al finalizar la 

clase. 

 

Evaluación formadora: son las preguntas que se generan en las actividades, 

donde los alumnos llegan a sus propias conclusiones. 

 

Además tendremos en cuenta las dos grandes técnicas para la evaluación:  

Técnicas cuantitativas: que miden el nivel de aprendizaje de los estudiantes 

en escalas numéricas. Para ello usamos el cuestionario que hace parte de la 

evaluación sumativa. 

 

Técnicas etnográficas y cualitativas: “proporcionan la descripción del 

aprendizaje de los alumnos”5. Para ello se usan las técnicas de observación y 

los debates en clase. 
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La propuesta de aula 
 

Para el desarrollo de nuestra unidad didáctica se eligió la enseñanza del tema 

soluciones, desde el modelo de   resolución de problemas, se trabajo con el 

grado 1001 en el año 2006, de la Institución Educativa Distrital San Francisco 

I  La Casona, entre edades de 13 a 15 años, de estrato 2, de la localidad de 

Ciudad Bolívar. Los cuales han tenido un acercamiento a la química desde 

noveno grado. 

 

El problema planteado por nosotros fue: 

¿Es posible que los estudiantes relacionen, comprendan y apliquen el  

concepto de soluciones y otros conceptos como, polaridad, concentración, 

solubilidad, soluto, solvente, saturado, sobresaturado, insaturado, 

comprensión, temperatura,  agitación, entre otros,  con aspectos de la vida 

cotidiana, especialmente algunos fenómenos de la naturaleza? 

 

Es fundamental que los estudiantes vean la aplicación real de lo que 

aprenden día a día en la escuela para generar en ellos curiosidad e interés 

por aprender, es por esto que los fenómenos de la vida cotidiana juegan un 

papel protagónico en nuestra unidad. 

 

Aplicamos  un instrumento (evaluación diagnostica), que nos dio idea de las 

concepciones erróneas de los estudiantes después de recibir una instrucción 

por medio del modelo tradicional. Luego procedimos con la aplicación de la 

unidad didáctica que consta de tres actividades que son especificadas en la 

tabla Nº1. 

 
Resultados y discusión: 

 

Evaluación diagnostica: 

El instrumento se aplico el  día  el jueves 18 de mayo de 2006, en las horas 

de la mañana, con un tiempo de duración de una hora, la población fue de 29 

estudiantes y los resultados obtenidos fueron: 
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• Los estudiantes no tienen claridad en los términos de soluto y 

solvente, por tanto tienden a confundirlos. 

• Los encuestados no reconocen la presión como un factor influyente en 

la solubilidad de las sustancias. 

• Los educandos diferencian entre soluciones saturadas, insaturadas y 

sobresaturadas, en términos de cantidad de sustancia. 

• Cuando  a los  estudiantes se les habla de homogéneo y heterogéneo lo 

diferencian correctamente, sin embargo en ocasiones le atribuyen, a lo 

heterogéneo cualidades de solución. 

• Los encuestados, manejan el factor temperatura y lo aplican 

correctamente a las situaciones de la vida cotidiana, pero existe un 

error al ser aplicado este factor a los gases. 

• En general los estudiantes tienen claridad sobre el concepto de 

solubilidad. 

• Debido al diseño, tipo de preguntas, y estructuración del instrumento, 

acercamos los conceptos químicos a la vida cotidiana de los 

estudiantes, todo para que vieran la utilidad del aprendizaje que se 

encuentran construyendo. 

 

Tabla Nº1: Cuadro correlación 

(VER ANEXO 2) 

 

Las actividades completas serán mostradas más a fondo en la presentación. 

 

Aplicación de la unidad didáctica: 

 

Actividad 1: ¡Nos vamos pa’...Cartagena!, es una lectura que relacionaba 

hechos cotidianos de tal forma que fuesen familiares para los estudiantes y 

que así generaran respuestas a las preguntas planteadas. 

Los estudiantes manejan estrategias de asociación porque relacionan el 

contenido del enunciado de la pregunta con información de experiencias 

anteriores; manejan en parte estrategias de elaboración porque seleccionaron 

conceptos claves  de la lectura. Sin embargo no argumentan sus respuestas, 
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es decir, no son capaces de dar una explicación, que soporte la idea 

planteada. 

 

Actividad 2: ¿De qué color son tus dulces? Se realizo una cromatografía en 

papel, esta técnica no era conocida por los estudiantes, por ello se les dio un 

fundamento teórico pequeño. La práctica de laboratorio llamo la atención de 

los estudiantes y trabajaron con una buena actitud. El tipo de pregunta que 

planteamos requería de los estudiantes un análisis de la situación con el fin 

de que generaran hipótesis, lo cual no se dio por la falta de manejo de temas 

ya vistos y por la dificultad que presentan al argumentar sus ideas. 

 

Actividad 3: Estas preguntas reflejan  lo aprendido por los estudiantes en las 

actividades anteriores, es así como mostraremos las preguntas de mayor 

importancia para nuestro trabajo: 

(VER ANEXO 3) 
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Podemos observar que los estudiantes responden acertadamente el 

apareamiento 1-C (1), lo cual indica que manejan correctamente el concepto 

de solución saturada. En las opciones 2-0, 3-A y 4-B hubo una clara tendencia 

al error (Ver siguiente gráfica).  



III Congreso Internacional sobre Formación de profesores de ciencias 

38,23

32,35

29,41

0 10 20 30 40

1

2

3

ER RORES  M AS  FRECU ENTES

Ser ie1

 

A partir del análisis que se realiza a las dos gráficas, es posible deducir que 

los estudiantes reconocen los términos de saturación, a partir de 

equivalencias, pero como nos fue posible observar en la pregunta dos no 

reconocen el concepto de soluto y solvente, a nivel micro, por tanto las 

relaciones que presentan  son equivocas.  
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El 100% responde acertadamente la respuesta No 3, mostrando la relación 

que tienen los estudiantes con las actividades diarias, a partir de esto 

podemos decir que todos los estudiantes reconocen el factor temperatura 

como causante en un aumento de la solubilidad. 

 

PREGUNTA 5
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El 35% de los estudiantes contestan acertadamente, lo que indica que 

reconocen que en las soluciones solo ocurren cambios físicos, cada uno de 

los componentes conservan sus propiedades químicas.  

El 45% cree que algunos de los componentes cambian mientras otros 

conservan sus  propiedades, por lo que podemos pensar que los estudiantes 

tienen una confusión de las propiedades de la materia. Lo que se confirma 

con el ítem numero A, lo cual es preocupante, porque son la mayoría, los que 

han ido construyendo un error conceptual grave.  

 

Finalmente al comparar los resultados de los dos instrumentos aplicados 

pudimos notar que: 

 

El concepto de solubilidad era medianamente manejado por los estudiantes, 

y con la aplicación de la unidad mejoro notablemente la aprehensión de este. 

Se enfatizo bastante en los factores que afectan la solubilidad, haciendo 

claridad en la diferencia en como estos interfieren en los gases. De esta 

forma  fue notoria la mejor comprensión de los estudiantes después de las 

actividades de RP. 

 

Se mantuvieron errores en los conceptos de soluto-solvente, de instauración 

y sobreinstauración, debido principalmente a la poca profundización de 

estos durante el desarrollo de la unidad. 

 

La evaluación no fue muy coherente con los conceptos que manejaban las 

actividades realizadas, se pregunto por mezcla homogénea y heterogénea y 

no se hablo de ello durante el desarrollo de la unidad didáctica aunque si 

estaba contemplada en otra actividad sobre coloides que por cuestiones de 

tiempo no pudo llevarse a cabo.  

 

La enseñanza por medio de unidades didácticas bajo el modelo de resolución 

de problemas facilita el proceso de aprendizaje de los estudiantes al ser 

novedosas, llamativas y de interés, además de mantener una intima relación 

con la vida cotidiana. 



III Congreso Internacional sobre Formación de profesores de ciencias 

  

CONCLUSIONES 

• Comparando los resultados del instrumento y la evaluación de la 

unidad didáctica, podemos inferir que si hubo un aprendizaje 

significativo del tema soluciones ya que notamos un mejor manejo en 

los conceptos después de aplicar las actividades. 

• El trabajó por medio del modelo de resolución de problemas de tipo 

cotidiano  género el interés en los estudiantes, dando mejores 

resultados en la enseñanza aprendizaje. 

• Pudimos observar que los estudiantes aun presentan dificultades con 

el manejo de instauración y sobresaturación en los aspectos micro 

debido a la confusión que presentan con los conceptos de  soluto y 

solvente. 

• Después de la aplicación de la unidad didáctica se noto un aprendizaje 

significativo respecto a la influencia de la presión y la temperatura en 

la solubilidad de las sustancias. 

• Los estudiantes no reconocen que en las soluciones solo ocurren 

cambios físicos. Sobre este aspecto nosotros no hicimos énfasis en la 

unidad ya que lo consideramos como un concepto previo que los 

estudiantes deberían tener claro. 

• En las actividades que se desarrollaron en el aula pudimos notar la 

apatía por parte de algunos de los estudiantes a experimentar nuevas 

alternativas de enseñanza, lo cual se pudo deber a que ya estaban 

finalizando clase y al poco interés que le tienen a la química. 

• Los estudiantes manejan estrategias de asociación, pero no 

argumentan las respuestas que daban frente a las preguntas que les 

hicimos, ni cotidiana ni científicamente, esto puede deberse a la falta 

de costumbre y exigencia de los docentes. 

• Recatamos la participación de aquellos estudiantes que en clases 

normalmente con su profesor no participan, pero en el desarrollo de 

nuestra unidad siempre estuvieron atentos y participativos. 
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• En general estamos satisfechos con  la manera en que abordamos los 

temas, la seguridad con la que se manejaron los conceptos y la actitud 

frente a los inconvenientes que se nos presentaron. 

• La innovación en el aula, la aplicación de unidades didácticas según el 

modelo de RP, facilita el proceso de enseñanza aprendizaje haciéndolo 

más significativo, convirtiendo a las ciencias en algo más agradable. 
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ANEXO 1 

INSTRUMENTO SOLUCIONES 

(Evaluación diagnostica) 
 

Usted ha sido participe de la aplicación de una guía que nos permite realizar 
un estudio didáctico sobre el tema de soluciones. Es necesario que responda 
a conciencia esta serie de preguntas, tenga en cuenta que estas no tienen una 
nota (no es un examen), se le recomienda que lea con atención solo responda 
lo que se le pregunta. 
 

a. ¿Qué crees que suceda cuando mezclamos leche, café y azúcar? 
b. La leche se combina con el azúcar y el café formando otro compuesto. 
c. El café y el azúcar se solubilizan en la leche. 
d. No se mezclan. 

 
2. Completar con las palabras dadas a continuación: 
 

SOLUTO – SOLVENTE 
 
El _______________ por lo general es el componente que se encuentra en 
menor proporción dentro de una mezcla. 
En toda solución se reconoce un ______________ que por lo general es el 
componente que se encuentra en mayor proporción. 
 
3. Relacione los siguientes términos con la figura que considere sea la que 
mejor represente cada uno de ellos. Teniendo en cuenta que:   
 

Soluto 
Solvente 

 
a. Soluciones no saturadas.                                      (  )                                                           
 
 
b. Soluciones sobresaturadas.                                  (  ) 
 
                                                                                  
                                                                                  (  ) 
c. Soluciones saturadas. 
                                                                                   (  )  
 
4. ¿Cuál de las siguientes afirmaciones es incorrecta? 
a. La panela se mezcla con el agua. 
b. La gaseosa es una mezcla de gas y agua. 
c. La limonada es una mezcla de limón, agua y azúcar. 
d. El agua y el aceite son una mezcla homogénea. 
 
5. ¿Cuál de las siguientes mezclas NO es homogénea? 
a. Aire. 
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b. Vodka. 
c. Agua salada. 
d. Ninguna de las anteriores. 
 
6. Observa detenidamente y responde: 
 

 
 
Trozos de panela en agua 
 
Panela en agua 

      Panela  
 
a. La panela se disuelve mucho más rápido sin calor. 
b. En el grafico 1 y 2 la panela se disuelve en el mismo lapso de tiempo. 
c. La panela se disuelve mucho mas rápido con el calor.. 
 
7. La gaseosa es una solución de dióxido de carbono (CO

2
) y agua 

principalmente. Cuando mantenemos tapada la botella de gaseosa el gas se 
mantiene dentro de la misma. Al destaparla y dejarla así por largo tiempo el 
gas sale al ambiente, esto debido a: 
a. Falta de presión. 
b. Un cambio en la temperatura. 
c. Un aumento en la presión y la temperatura. 
d. Ninguna de las anteriores. 
 
8. Se tienen las siguientes soluciones: 

• Café en leche. 
• Agua y CO

2.
 

• Ron y coca-cola. 
 
 ¿Cuáles son los solutos? 
a. Leche, CO

2
, coca-cola. 

b. Café, agua, ron. 
c. Leche, agua y ron. 
d. Café, CO

2
, ron. 

 
9. La mezcla de agua y aceite, puede ser separada mediante decantación. La 
solución de agua y sal común, puede ser separada por calentamiento, hasta 
la ebullición del agua. Estas dos separaciones son posibles por que: 

 
a. Los componentes de las mezclas han sufrido entre si reacciones químicas. 
b. Cada uno de los componentes de las mezclas han conservado sus 
propiedades específicas. 
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c. Uno de los componentes de la mezclas conservan sus propiedades, 
mientras que los otros no. 
 
10. Las mezclas, pueden ser HOMOGÉNEAS o HETEROGENEAS. A su vez las 
mezclas homogéneas se clasifican en insaturadas, saturadas y sobresaturada. 
De acuerdo a esto responda: 

 
Ten en cuenta que alguna de las soluciones puede ser ubicada en dos ítems. 
 
Son mezclas heterogéneas: ______________ 
Son mezclas homogéneas: _______________ 
Son soluciones insaturadas: ______________ 
Son soluciones sobresaturadas: ___________ 
 
11. Mezclamos frutiño y agua en las siguientes proporciones. ¿Qué crees que 
suceda? Dibújalo. 

 
12. Para determinar la solubilidad de tres sustancias puras y sólidas X, Y, Z, 
empleando como solvente agua y etanol se efectúa el siguiente 
procedimiento: A un recipiente con 100g de solvente con una temperatura de 
20°C, se adiciona un gramo de la sustancia y se agita, cuando se disuelve se 
adiciona otro gramo y así sucesivamente, hasta que se observa que la 
sustancia no se disuelve. Los resultados son: 
 
SOLVENTE N° DE GRAMOS DE SUSTANCIA ADICIONADA 
 X Y Z 
AGUA 180 3 1 
ETANOL 1 17 1 
 
Con base en la información anterior es valido afirmar que: 
a. Z es más soluble en etanol que en agua. 
b. Y es insoluble en etanol y soluble en agua. 
c. Z es soluble en etanol y agua. 
d. X es más soluble en agua que en etanol. 

 
 
 
 
 
 
 
 



III Congreso Internacional sobre Formación de profesores de ciencias 

 
 

ANEXO 2 
Tabla Nº1: Cuadro correlación 

Actividad Procedimientos Conceptos implicados Material 
¡Nos vamos... pa’ 
Cartagena!  

Los estudiantes analizaban la 
situación problemica en 
grupos y con base en esta 
respondieron unas preguntas 
que luego fueron discutidas 
una a una para aclarar dudas, 
por medio de una mesa 
redonda. 

Mezclas//clasificación. 
Factores que afectan la 
solubilidad. 
Expresiones de 
concentración (M, m, N, %, 
etc.) 
Tipos de soluciones. 
 

 
 
 
Lectura 

Laboratorio: ¿qué 
colores tiene tu dulce? 

Los estudiantes se organizaron 
por grupos para leer el 
fundamento teórico  sobre 
cromatografía en papel, con 
unas preguntas que luego 
fueron socializadas, con el fin 
de aclarar la metodología de la 
práctica. Se entrego el material 
y se paso por cada grupo 
aclarando las dudas que se 
generaron al respecto. 
Finalizada la practica,  se 
discutió el porque de los 
resultados, haciendo énfasis 
en los conceptos implicados 
con el tema soluciones 

Mezclas//clasificación 
Soluto-solvente.  
Solubilidad. 
Polaridad. 
Tipos de soluciones. 
 

 
 Lectura 
 Papel filtro 
 Dulces 
 Palillos 
 Frutiño 
     Colorantes 
Beaker 
 vinipel 
 agua  
 sal 
    
      

Preguntas para 
evidenciar el cambio 
conceptual 

Consta de siete puntos, los 
cuales nos darán información 
acerca de nuestro desempeño 
y el proceso de aprendizaje 
que desarrollaron los 
estudiantes en el transcurso de 
la clase. 

 Documento 
Escrito 
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