Tesis de maestrias

Docencia de la Quimica

Departamento de Quimica, Universidad Pedagogica Nacional

Modelacion del enlace quimico de Lewis en décimo

grado de Educacion Media

Descripcion

Se presenta aqui el informe final de la
investigacion sobre la modelacion para
el enlace quimico propuesto por Lewis,
con estudiantes del grado décimo del
nivel medio del sistema educativo co-
lombiano. Para tal efecto se acudio a la
reconstruccion histoérica y a la identifi-
cacion y caracterizacion de las ideas al-
ternativas de los estudiantes, en relacion
con las uniones entre atomos.

Metodologia
Los estudiantes con los cuales se realiza
la investigacion cursan el grado décimo
del nivel medio del sistema educativo
colombiano en la Instituciéon Educativa
Departamental Pradilla, sede Luis Carlos
Galan Sarmiento, del municipio El Cole-
gio, Cundinamarca. Promedian los 16
anos. Las preguntas centrales alrededor
de las cuales gira la investigacion son:
;Hasta donde las ideas alternativas de
los estudiantes de décimo grado acerca
del enlace quimico se aproximan a un
modelo cientifico?, ;de qué manera esos
modelos explicativos pueden ser punto
de partida parala construccion en el aula
del modelo de Lewis?

Se disefiaron y aplicaron al iniciar
y al finalizar el proceso didactico los
siguientes instrumentos: prueba de com-
posicion, prueba semantica, ensayos,
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ejercicios de lapiz y papel y entrevista
abierta, tanto para la identificacion y
categorizacion de las ideas alternativas
de los estudiantes, como para la trans-
formacion de éstas y su aproximacion al
modelo sobre enlace quimico de Lewis.

Conclusiones

De acuerdo con los resultados, emplean-
do las diferentes pruebas, se puede
concluir que con las estrategias didacti-
cas aplicadas a los estudiantes se logro
confrontar los modelos explicativos que
éstos poseian, generando que en la gran
mayoria, los estudiantes construyeran
nuevas ideas que se aproximan al mo-
delo de enlace quimico propuesto por
Kossel, Lewis y Langmuir.

Ademas, las ideas de los estudiantes
sobre el modelo de enlace quimico de
Lewis, se tipificaron al iniciar y finalizar
el proceso a través de la prueba seman-
tica inicial y final, de lo cual se puede
sefialar que la mayoria de los estudian-
tes lograron una transformacion satis-
factoria en relacion a sus concepciones
acerca del modelo de enlace quimico
de Lewis.

Con el apoyo en la elaboracion de
los ensayos, los estudiantes lograron
una transformacién satisfactoria en
relacion a su concepcion historica sobre
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el modelo del enlace quimico de Lewis,
y se puede concluir a demas, que es ne-
cesario promover la lectura de articulos
originales para acentuar que la quimica
no es el resultado de verdades absolutas
creadas por personas especiales, si no
que es el resultado de un proceso y del
trabajo cientifico.

La elaboracion de los ensayos es una
de las actividades que mayor dificultad
presenta, debido tal vez a que en la
ensefanza tradicional de la quimica no
se ensefa a leer y a escribir, limitando-
se Unicamente a la transmisién verbal
del conocimiento. Esta es una tarea
importante a realizar para empezar a
desarrollar las competencias argumen-
tativas e interpretativas en nuestros
estudiantes.

Los estudiantes presentan mayor
grado de aceptacion por la realizacion
de ejercicios de lapiz y papel que por la
lectura de los articulos, tal vez por ser
la forma mas tradicional de ensefianza
de las ciencias, remitida a la transmision
oral de la informacion; pero al finalizar,
expresan su agrado por haber conocido
el proceso para la construccion de este
conocimiento, observandose a la vez un
cambio positivo en la actitud hacia la
lectura de articulos.

Las ideas iniciales de los estudiantes
de décimo grado sobre el modelo de
enlace quimico propuesto por Lewis,
aunque tratan de recordar y expresar lo
construido durante los afos académicos
anteriores, solo en un pequeno porcen-
taje se aproximan a las ideas admitidas
por la comunidad cientifica. Al finalizar
el proceso, se observa que las ideas de la
mayoria de los estudiantes se aproximan
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a las ideas admitidas por la comunidad
cientifica, aunque la gran mayoria de
los estudiantes (90%) expresa que existe
una fuerza que atrae los electrones sin
describir la naturaleza de éstas para el
enlace i6nico y covalente.

La introduccion de las estructuras
de Lewis en la enseflanza es de gran
importancia, pues facilita la explicacion
del enlace covalente, pero se presenta
dificultad para explicar la unién de iones
en el enlace i6nico, ya que los estudian-
tes no tienen claras las caracteristicas
de las sustancias que forman cada clase
de enlace.

La enseflanza de la quimica, a partir
del conocimiento del desarrollo histori-
co de conceptos, por medio de la lectura
de articulos originales, es una alternativa
diferente y apropiada mediante la cual
el proceso de ensenanza-aprendizaje
de las ciencias, ya no se concibe como
un proceso memoristico, sino como una
estrategia motivadora y enriquecedora
para el estudiante. Esta estrategia debe
ser complementada, ademas, con un
tiempo de reflexion y argumentacion
dentro del grupo, lo que permite al es-
tudiante comunicar sus ideas y dudas
y confrontarlas con los resultados y las
argumentaciones de sus companeros.

La reconstruccion historica adelan-
tada, a partir del analisis critico de la
bibliografia de los originales disponi-
bles, constituye un aceptable recurso
didactico para que los profesores
aproximen a los estudiantes, en general,
a la historia de los conceptos quimicos,
y en particular, al modelo de enlace
quimico propuesto por Kossel, Lewis y
Langmuir. I
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Un programa guia de actividades con hipermedia como apoyo didactico
para el aprendizaje significativo del enlace quimico

Contenido
El presente documento se divide en
cinco capitulos. El primero hace refe-
rencia al problema de investigacion y
contiene aspectos relacionados como
los objetivos, la evaluacion del proble-
ma y los limites de la investigacion. El
segundo contiene el marco teorico que
guia la investigacion, el cual contiene
las directrices pedagodgicas desde el
ambito sociologico, epistemologico,
psicologico y de aplicacion de las nue-
vas tecnologias; finalmente se establece
la hipotesis de trabajo y el sistema
de indicadores. El tercero contiene la
metodologia que esta integrada por la
muestra a investigar, la descripcion de
los instrumentos y el procesamiento de
los datos. El cuarto ensena los datos ob-
tenidos mediante los instrumentos con
su correspondiente analisis, asi como
el seguimiento realizado en el aula de
clases. En la quinta parte se muestran
las conclusiones obtenidas mediante el
trabajo de investigacion.
Metodologia
La estrategia metodologica empleada
fue un programa guia de actividades, el
cual esta articulado en cinco ejes tema-
ticos: las propiedades periodicas de los
elementos quimicos; el caracter ionico,
covalente o metalico de las sustancias
quimicas; como influyen los electrones
en la formacién del enlace quimico; la
vision moderna del enlace quimico; las
formas moleculares.

Cada uno de los ejes tematicos con-
tiene actividades de inicio, desarrollo y
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finalizacion, que tienen como hilo con-
ductor el concepto del enlace quimico. El
PGA contiene como apoyo didactico un
software que le da el caracter de hiper-
media, tendiente a desarrollar modelos
interactivos alternativos que faciliten en
los estudiantes la construccion de repre-
sentaciones mentales de los fenémenos
quimicos asociados al enlace quimico.

Conclusiones

Se establece a partir de los objetivos y
la hipo6tesis propuesta para la presente
investigacion, la cual afirmo: “El disefio
de un programa guia de actividades con
hipermedia posibilita un aprendizaje
significativo en lo conceptual, metodolo6-
gico y actitudinal del concepto de enlace
quimico, a la luz del modelo didactico
de EAPI”.

Los resultados de la prueba general
revelan un cambio conceptual en los
estudiantes, que se manifiesta cuando
se comparan los resultados de la prueba
diagnostica en relacion a la prueba final.
El margen de los resultados en cada uno
de los ejes tematicos propuestos sefiala
los avances que presentaron la mayoria
de los estudiantes debido a la modifica-
cion de su estructura cognitiva, lo cual se
ve reflejado en sus formas de significar
con relacion al enlace quimico. Se debe
dejar constancia de que la mayor dificul-
tad segun lo sefialan los instrumentos
empleados radica en la comprension de
las teorias modernas del enlace quimico,
debido al cambio de paradigma que se
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presenta, al explicar este concepto desde
la mecanica cuantica.

El aprendizaje significativo en torno
al enlace quimico fue posible, ya que se
partio de los conocimientos que tenia
cada uno de los estudiantes y, mediante
la aplicacion de los ejes tematicos del
PGA, se fueron presentando de manera
gradual nuevos conceptos de mayor
poder explicativo, lo cual permitio la ge-
neracion de nuevos significados que se
podian relacionar con los ya existentes
en su estructura cognitiva. Lo anterior
se evidencia cuando se pasa de un para-
digma del enlace quimico representado
por las estructuras de Lewis a otro de
mayor poder explicativo visto desde la
mecanica cuantica como lo son: la teoria
del enlace de valencia y la teoria de los
orbitales moleculares.

Los modelos empleados de hiper-
media ayudaron a que los estudiantes
realizaran construcciones imaginarias
para representar diferentes fenomenos
asociados al enlace quimico, como la
formacion de moléculas, la simetria mo-
lecular, la correlacion entre orbitales ato-
micos y moleculares, la interpretacion de
las curvas energéticas, entre otros.

El cambio metodologico se evidencia
en los seguimientos realizados en el aula
de clase, laboratorio y sala de sistemas.
Los indicadores propuestos se verifican
con el trabajo de los estudiantes en lo
que se relaciona con el posicionamiento
epistemologico mediante el analisis de
lecturas relacionadas con la historia del
enlace quimico, la capacidad de argu-
mentacion por medio de la resolucion
de ejercicios justificando la respuesta,
el poder de interpretacion a través de
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los significados conseguidos en los
modelos trabajados en las diferentes
animaciones, y la naturaleza del trabajo
cientifico expresado en el planteamiento
de hipotesis y la conducente verificacion
de las mismas.

El cambio actitudinal en los estudian-
tes se manifiesta con el seguimiento
de su trabajo en el aula, el cual se ve
representado en el interés y perseveran-
cia en el desarrollo de las actividades,
el entusiasmo mostrado en el trabajo
de laboratorio y la actitud positiva que
asumen cuando utilizan el computador
parala clase de quimica. Adicionalmente
se pudo constatar con los resultados
obtenidos en la prueba Likert que los
estudiantes al finalizar el proceso pe-
dagogico y didactico, presentaron una
actitud positiva hacia la quimica y su
aprendizaje, que se ve reflejado en el
ascenso a la categoria dos, propuesta
para esta prueba.

Con relaciéon al segundo objetivo
general de la investigacion, la propues-
ta desarrollada, de utilizar un software
educativo como herramienta de apoyo
en el aula de clase, tiene implicaciones
en lo que hace referencia al caracter
publico de conocimiento que se desea
fomentar, por tal razén, al escoger una
plataforma que permite realizar una
publicacion del trabajo desarrollado en
paginas web se incentiva una cultura
basada en la permanente comunicacion
entre profesionales de la quimica (una
comunidad), es decir, se puede utilizar
la Internet como medio para convocar,
discutir y realizar criticas constructivas
(ue permitan una retroalimentacion y
permanente comunicacion. I
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Interrelaciones entre historia, epistemologia y didactica de las ciencias:
el caso del modelo del Operon Lac en biologia molecular. Un analisis de

textos universitarios.

Descripcion

Este trabajo consistio, en primer lugar,
en una reconstruccion historico-episte-
mologica del modelo del Operoén Lac, el
cual es un aspecto crucial en el desarro-
llo de la biologia molecular y que fue
construido por los cientificos franceses
Jacob y Monod, entre las décadas de
1950 y 1960. Con base en lo reportado
en el marco teorico y dicho estudio, se
analizaron 10 textos universitarios de
diferentes areas tematicas en donde se
trata el modelo en mencién. El analisis
propici6 ciertos hallazgos, los que se
categorizaron en dos grupos: naturaleza
de la ciencia y didactizacion del conteni-
do. De acuerdo con lo argumentado en
las categorias, se propone un modelo
que da cuenta de las interrelaciones en-
tre historia, epistemologia y didactica de
las ciencias. Finalmente se emiten unas
conclusiones y unas recomendaciones
para futuras investigaciones similares.
Contenidos

Los contenidos basicos de esta tesis son:
el marco teérico, en donde se abordan
aspectos como los antecedentes, los as-
pectos historicos y epistemologicos, el
surgimiento de la didactica de las cien-
cias, el modelo del Operédn Lac y algunas
relaciones entre historia, epistemologia y
didactica de las ciencias; la metodologia;
los resultados, que tienen que ver con
la reconstrucciéon histoérico-critica del
modelo del Opero6n Lac; el analisis de los
textos y la propuesta de un modelo que
dé cuenta de las interrelaciones entre
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los aspectos historico-epistemologicos y
didacticos con la actividad cientifica.

Metodologia

A partir del estudio historico-epistemo-
l6gico y el marco teoérico se elaboraron
unos criterios que permitieron analizar
los textos, por medio de un instrumento
que se disei6 para tal fin. Los hallazgos
obtenidos en el analisis permitio la cons-
truccion de dos categorias y, al retomar
todo lo anterior, se propuso un modelo
que diera cuenta de la problematica aqui
planteada. En la metodologia también
se ponen de presente las preguntas e
hipotesis de investigacion, los libros
seleccionados y las razones de por qué
se escogieron y, finalmente, la fases por
las que transito la investigacion

Conclusiones

El estudio historico permitié compren-
der algunos aspectos de la actividad
cientifica, recurriendo a los articulos
originales y a otros escritos hechos por
los autores del modelo en cuestion. De
otro lado, se puede concluir que en la
elaboracion de los textos universita-
rios, al parecer, no se tienen en cuenta
los aspectos mencionados vy, por tanto,
propiciarian la transmision de una vision
tergiversada del quehacer cientifico. Fi-
nalmente, como en el analisis hecho no
se da cuenta de las interrelaciones obje-
to de problema, fue pertinente proponer
un modelo que las haga explicitas. I
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Maestrias en Tecnologias de la Informacion Aplicadas a la Educacion

Resolucion de problemas apoyada en tecnologias de la informacion y de
comunicacion para el aprendizaje significativo de la geometria estructural

en la quimica del carbono

Descripcion

La presente investigacion tiene por
objetivo desarrollar una alternativa de
innovacion educativa que articule los
programas guia de actividades, la reso-
lucién de problemas de lapiz y papel,
el trabajo practico de laboratorio con el
apoyo de las TIC, para el mejoramiento
de la comprension de la hibridacion de
los orbitales del atomo de carbono, la
percepciéon espacial de sus moléculas
y sus formas de representacion. Para
conseguirlo se plantea el disefio y ela-
boracion de un programa de actividades
interactivo que pueda ser desarrollado
en el aula escolar (PAIA) en tiempo real, o
pueda ser implementado via Internet en
tiempo no lineal. El tipo de investigacion
utilizada es descriptiva correlacional y
busca relacionar la incidencia de estos
nuevos PAIA con el aprendizaje de los
conceptos de hibridacion y su influencia
en las formas de representacion geomé-
tricas de las moléculas. Como resultado
se produce un PAIA y un cambio signifi-
cativo en las formas de representacion
molecular por parte de los estudiantes
que tiene alcances hasta en el disefio
digital de las mismas. Quedan plantea-
das las inmensas posibilidades de la
transformacion de los programas de
actividades como unidades didacticas
interactivas que posean la vision de una
enseflanza globalizada via Internet.
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Contenidos

Introduccion: resumen de la tesis desde
los PGA a los PAIA. Justificacion: unifi-
cacion de los PGA con apoyo de las TIC
para el aprendizaje significativo. Antece-
dentes teoricos: revision historico-epis-
temologica del concepto de hibridacion
orbital. Fundamentacion pedagogica:
teoria del aprendizaje significativo de
Ausubel. Fundamentacion didactica. Uso
de los PGA en enseflanza por investiga-
cion escolar. Fundamentacion desde las
TIC: uso de visualizadores, animaciones,
software, web. Antecedentes empiricos:
ensefianza por investigacion escolar y
uso de TIC en el aula. Planteamiento del
problema: disefio y aplicacion del PAIA
en los estudiantes para A. S. Plantea-
miento de la hipotesis: disenar y aplicar
PAIA. Establecer relaciones entre el
programa y el aprendizaje significativo
del concepto de hibridacion y geometria
molecular.

Definicion operacional de la hip6-
tesis: disefio, forma de aplicacion del
PAITA. Objetivos. Desarrollo de PAIA.
Establecimiento de relaciones entre PAIA
y aprendizaje. Método. Investigacion
descriptiva correlacional transeccional.
Resultados. Produccion de un PAIA. Des-
cripcion de la relacion entre el programa
y el aprendizaje de concepto, formas de
representaciony asimilacion de los mis-
mos. Discusion: propuesta exploratoria
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del uso de PAIA, aprendizaje significa-
tivo representacional y de las formas
geométricas de las moléculas.

Metodologia

Enmarcado en un tipo de investigacion
descriptiva correlacional transeccional
como un estudio que tiene por proposito
evaluar la relacion que exista entre dos
0 mas conceptos, categorias o variables
de un contexto particular. Busca explo-
rar mediante observacion sistematica el
tipo de relaciones entre el aprendizaje
significativo del concepto de hibrida-
cion de orbitales atobmicos y las formas
geomeétricas de las moléculas por medio
de un PAIA, que puede ser usado en el
aula o por Internet. Se elabora una rejilla
de observacion por actividad en donde
aparecen los aspectos a ser observados
y evaluados por estudiante en cada ac-
tividad. Se realiz6 analisis de resultados
y conteo de frecuencias con respecto al
resultado observado en los estudiantes,
mediante una escala cualitativa que
establecia el valor de los argumentos y
justificaciones ante cada actividad.

Conclusiones

Desarrolla en los estudiantes aprendiza-
je de representaciones como el uso de
términos precisos para la nomenclatura
de las moléculas, diferenciacion en los
conceptos de tipos de isomeria y una
clara explicitacion de los principios en
la teoria estructural y luego la asimila-
cién del concepto de hibridaciéon como
explicacion de la formacion de los dife-
rentes tipos de enlace y de sus conse-
cuencias sobre la geometria espacial de
las moléculas; por tanto, se muestra el
aprendizaje de conceptos en el manejo
de modelos de representacion para las
moléculas tanto analogos como digita-
les, uso de la nomenclatura organica y
entendimiento de ésta. Queda planteado
como trabajo exploratorio que propone
la posible evolucion del los PGA y la
enseflanza en un contexto globalizado
marcado claramente por el uso de las
TIC por parte de la comunidad educa-
tiva. I

Estrategias de aprendizaje en razonamiento bidimensional. Geometria de

las transformaciones

Descripcion

La presente tesis pretende desarrollar
software educativo basado en la repre-
sentacion de dominios de conocimiento
mediante sistema de ontologia, que
potencie el desarrollo y la evaluacion
del aprendizaje significativo. Ademas,
identificar aquellos procesos cognitivos
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presentes en los procedimientos que
los alumnos ejecutan en la solucién de
problemas sobre transformaciones en
el plano, teniendo en cuenta seis dimen-
siones: pensamiento sistémico, manejo
de informacioén, sintesis, pensamiento
critico, conceptualizacion y analisis. Es-
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tudiar las estrategias para el desarrollo
de habilidades del pensamiento abstrac-
to, en particular en el campo del razo-
namiento bidimensional. Es importante
usar el computador como herramienta
para acceder a variadas dimensiones
de comprension y a su vez promover la
creatividad de los estudiantes en am-
bientes virtuales.

Contenido
Capitulo primero: marco teorico. Se da
la vision conceptual y teérica de con-
ceptos como hipertexto, metacognicion,
aprendizaje significativo, activadores
de juicios de metamemoria y las con-
sideraciones pedagoégicas y didacticas
que dieron origen a este proyecto. Ca-
pitulo segundo: antecedentes. Se hace
un recorrido por las investigaciones
mas recientes tanto a nivel tecnologico
como del tema especifico a tratar. Ca-
pitulo tres: dominio de conocimiento.
Se hace un analisis de la representacion
del conocimiento y sus posibilidades,
tema que sirvio no solo para la creacion
del hipertexto basado en una ontologia,
sino para ver en los mapas conceptuales
un sistema propicio para la evaluacion
de los objetivos propuestos. Ademas,
se desarrollan temas como cognicion y
matematicas, relacion entre aprendizaje
y conducta y por supuesto nuestro tema:
transformaciones en el plano.
Capitulo cuatro: metodologia. Se
presentan las especificaciones del hi-
pertexto a utilizar, de los ambientes
experimentales, el disefio de los activa-
dores de metamemoria, y descripcion de
todos los pasos seguidos en el presente
proyecto, enmarcados en la pregunta de
investigacion, las hipotesis y el sistema
de variables. Capitulo cinco: analisis
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estadistico de datos. Se hace un analisis
de los datos obtenidos para establecer la
relacion entre las variables: activadores
de juicios de metamemoria en diferentes
tiempos y la comprension de conceptos.
Capitulo seis: interpretacion de resul-
tados, realizada con base en cuatro
momentos, la afirmacion basada en los
resultados (a la luz de la obtencion de
respuestas a situaciones problémicas),
la evidencia y la asociacion con el marco
tedrico y el aporte especifico. Capitulo
siete: conclusiones. Se integran los re-
sultados obtenidos y generalizan, para
obtener respuestas a las preguntas de
la investigacion.

Metodologia

La presente investigacion estudia el
efecto que causan sobre el aprendizaje
situaciones problémicas dadas en un
momento previo al uso de un hipertexto
sobre transformaciones bidimensiona-
les y cuando se entregan posterior a la
exploracion del mismo. Se aplica a dos
grupos de séptimo grado, cadauno de 40
alumnos escogidos de manera aleatoria.
Se consideran dos fases: una ejecutoria
y otra de generalizacion. En la primera
se proporciona al grupo 1 un hipertexto
sobre el tema junto con siete situaciones
problémicas que actian como activado-
res previos, las cuales deben contestar
en un lapso 160 minutos. En esta mis-
ma parte, el grupo 2 realiza primero la
exploracion libre del mismo hipertexto,
y luego recibe las mismas preguntas,
asi podemos considerar el momento
como posterior. La segunda fase o de
generalizacion consiste en 80 mnutos
en los cuales los individuos de ambos
grupos contestan una prueba llamada
general, que contiene seis preguntas,
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en la que se busca comparar aprendi-
zajes dias después de la primera fase.
Cada situacién problémica pertenece a
una dimension que corresponde a las
capacidades de orden superior: analisis,
sintesis, conceptualizacion, manejo de
informacion, pensamiento sistémico y
pensamiento critico. Son evaluadas con
32 items con puntajes dependiendo del
grado de acertividad. Para el analisis
cuantitativo se usaron dos métodos
estadisticos: prueba t para medias de
dos muestras emparejadas y analisis de
varianza para un factor.

Conclusiones

La presente investigacion muestra que
a partir de la presentacion de una situa-
cion problémica, los sujetos activan las
estrategias que tienen almacenadas en
su memoria a largo plazo trayéndolas a
su memoria de trabajo. Algunos alumnos
proceden a descartar aquellas que no
generan solucion, mientras que otros
insisten y solo las descartan después
de varias pruebas. Es predecible que los
sujetos intenten trabajar con lo que sa-
ben y luego traten de incorporar nuevas
estrategias dependiendo de los errores
cometidos, modelo expresado por Pirolli
(1991). En los dos grupos las ideas se
relacionan con lo que el alumno ya sabe;
los nuevos conocimientos se vinculan
de manera estrecha con los anteriores,
esto se puede inferir teniendo en cuenta
los requisitos conceptuales de cada una
de las preguntas. Asi, se evidencia la
tesis del aprendizaje significativo que
plantea Ausubel: lo aprendido se rela-
ciona sustancialmente con la estructura
cognoscitiva previa. Hay un aprendizaje
del tema de transformaciones en el
plano (traslacion, rotacion y reflexion),
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conclusion inferida por el resultado del
trabajo en la solucion de los problemas
planteados para cada una de las dimen-
siones. Se evidencian dificultades con los
conocimientos previos en ambos grupos.
En el primero, la lectura y representacion
del problema inducen a los alumnos a
examinar los contenidos del hipertexto,
lo cual lleva a una revision de conceptos
previos para su comprension total. Para
el segundo grupo, después de la lectura
del hipertexto, los alumnos reciben las
situaciones problémicas y con base en la
representacion que de cada una hacen,
se dan cuenta que igual, tanto los conoci-
mientos previos como los conceptos ad-
quiridos con el hipertexto son necesarios
para la solucion de los problemas.

Los problemas mas complejos (en
cuanto al numero de elementos que
intervienen en el problema, conceptos
utilizados y pasos para la solucién) son
los mas dificiles de resolver. Si en las
pruebas se utilizan enunciados similares
(problemas de la misma clase: de la mis-
ma complejidad, que comparten estra-
tegias) a los de los problemas tomados
como ejemplos dentro del hipertexto,
los alumnos ya tienen pautas para la
solucion; en caso contrario tendran que
recurrir a nuevas estrategias. Atendien-
do a Ausubel, Novack y Hanesian (1973,
p. 145) en esta investigacion se eviden-
cia el aprendizaje autonomo, (tomado
en términos de las decisiones que el
alumno toma para lograr la meta). En
cada paso el estudiante tiene diferentes
alternativas de caminos y sea cual sea
el que tome debe hacer una evaluacion
del proceso que lleva para decidir. Asi,
construye su camino de decision y asi
mismo el camino esta conformado por
un conjunto de decisiones.
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Los individuos exploran y construyen
las relaciones necesarias para interpre-
tar y manejar las posibles soluciones
a los problemas planteados. Ademas,
enriquecen su conocimiento previo con
decisiones que estan bajo su control.
Citando a Vannevar Bush (p. 20), el
aprendizaje funciona por asociacion:
sujetando un hecho o unaidea, “la mente
salta instantaneamente al dato siguien-
te, que le es sugerido por asociacion
de ideas, siguiendo alguna intrincada
trama de caminos conformada por las
células del cerebro... el hipertexto nos
permite seguir nuestra tendencia natu-
ral a la “seleccién por asociacion, y no
mediante los indices”. Asi, el hipertexto
ofrece la posibilidad de facilitar que el
usuario se convierta en un procesador
activo: él construye su propio mapa de
navegacion, jerarquiza los conceptos
del hipertexto y los relaciona con el

problema en el momento en el que le es
suministrado.

El sistema de representacion ontolo-
gico, utilizado en el hipertexto, incide
en la construccién conceptual de los
estudiantes, que se refleja en los ma-
pas conceptuales que deben hacer en la
prueba general. Los sujetos guardan la
caracteristica de herencia entre los con-
ceptos y subconceptos, con relaciones
pertinentes entre ellos. La importancia
que da George Polya (p. 64) a la pausa,
la reflexion y la ejecucion de pasos
originales, es decir, a lo creativo en la
solucion, (que distingue un problema de
un ejercicio), se nota en la solucion a las
preguntas 4 y 5 de la prueba particular,
en las cuales los estudiantes utilizan
varios métodos, diferentes al sugerido,
como leer a la tras luz o girar 180° la
hoja, para hallar las respuestas a las
situaciones problémicas. I

Efectos de un modelo de comprension de texto en tres niveles de
complejidad dentro de un ambiente hipermedial como estrategia
de intervencion pedagadgica en el desarrollo de habilidades de

lectura en inglés

Contenidos

El informe de investigacion corresponde
al esquema de trabajo de tesis. Se pre-
senta una justificacion y una revision
del estado del arte que incluye estudios
alrededor del tema relacionados con
experiencias alrededor de hipertextos y
de modelos de lectura. En el marco de
referencia se presentan la fundamenta-
cion lingliistica y pragmatica, el textoy la
lingiiistica textual, el discurso y la prag-

160

Ted 21-5.indd 160

Deisy Baracaldo Guzman

matica, las funciones del lenguaje dentro
del proceso lector, las estrategias lecto-
ras, los modelos sobre la comprension
de textos escritos, el proceso de lectura
en una segunda lengua, las diferencias
individuales, los cambios generaciona-
les y el hipertexto como herramienta de
ensenanza-aprendizaje. La metodologia
senala las dimensiones cuantitativas y
cualitativas del estudio, definiendo para
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ello, las hipotesis, el disefio de investiga-
cion, la muestra y la estrategia de expe-
rimentacion. Se presentan los sustentos
pedagogicos y tecnologicos, la estructura
del software y el procedimiento experi-
mental con el mismo.

Metodologia

Teniendo en cuenta que el objetivo de
la investigacion es el de revisar aspectos
como la competencia para el manejo de
elementos lingiiisticos y la aplicacion de
estrategias de lectura en inglés, la inves-
tigacion tiene en cuenta las dimensiones
cualitativa y cuantitativa, definiendo el
estudio como una investigacion de tipo
cuasiexperimental, utilizando para ello
el diseno estadistico y la observacién no
estructurada. En un momento previo ala
interaccion con el software, se aplica el
pretest que permite evaluar las estrate-
gias aplicadas y el nivel de competencia
de manejo del codigo lingliistico en la
comprension textual; posteriormente
se lleva a cabo la experimentacion en
donde el grupo de estudiantes de tercer
semestre del Departamento de Quimica,
se divide en dos subgrupos con el fin de
manipular el software, esto es, un grupo
trabaja con el dispositivo respaldado
por el modelo de lectura y el otro grupo
trabaja con el mismo dispositivo pero
sin modelo, es decir, pueden navegar
libremente porque no hay restricciones.
En un tercer momento se aplican las
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pruebas postesty se obtienen las obser-
vaciones después de la interaccion con
el dispositivo permitiendo identificar
los cambios en las estrategias y en la
competencia del manejo del c6digo lin-
gliistico después de utilizar el software;
cambios presentados entre el antes y el
después en cada grupo (intragrupo) y
entre grupos (intergrupos).

Conclusiones

Entre otras se pueden destacar: el soft-
ware es un dispositivo que motiva los
procesos de lectura desde los intereses
particulares de los estudiantes. Las
estrategias utilizadas en los procesos
de comprension textual, cambian con
la utilizacién del dispositivo, acercan-
dose a las estrategias utilizadas por los
mejores lectores en lengua extranjera.
La competencia en el manejo del co-
digo linglistico y en los procesos de
comprension textual presenta cambios
significativos en el grupo que manejo el
dispositivo respaldado por el modelo,
frente a los cambios que presentaron
los estudiantes que manejaron el dispo-
sitivo sin modelo, los cuales no son tan
significativos si se comparan con los del
grupo 1. Se requieren futuras investiga-
ciones en donde se realicen estudios en
profundidad con el fin de abordar desde
otras perspectivas las dimensiones ma-
nejadas en la comprension lectora en
esta investigacion. I
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Los ambientes de aprendizaje una herramienta para mejorarla
retencion de algoritmos. Ambiente hipertextual ambiente secuencial

en la retencion de algoritmos.

Descripcion

Esta investigacion cuenta con anteceden-
tes que reunen aspectos relacionados
con la memoria, la representaciéon de al-
goritmos mediante esquemas estaticos y
dinamicos apoyados en animaciones, asi
como los procesos de almacenamiento
de la informacién en la memoria huma-
na. De otro lado el marco teorico trata es-
pecialmente de la retencion significativa,
el aprendizaje autbnomo, los ambientes
de aprendizaje para la programacion y
el conocimiento especifico de manejo
de lista en lenguaje C++ apoyado en
algoritmos y representaciones. Para
el desarrollo de esta investigacion se
tuvieron dos grupos que interactuaron
con ambientes de aprendizaje (ambiente
hipertextual y ambiente secuencial) por
un lapso de tiempo, después presen-
taron una prueba para determinar la
retencion a corto plazo, y pasados siete
dias, se les aplico la misma prueba para
determinar la retencion a largo plazo.
Para el procesamiento de los resultados
arrojados por las dos evaluaciones en los
dos momentos, se utilizé el programa
Statistica.

Contenidos

El problema que trata esta investigacion
es la identificacion de diferencias signi-
ficativas en la retencion de algoritmos
en dos ambientes de aprendizaje. De
los antecedentes de mayor incidencia
en esta investigacion se cuenta con las
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investigaciones realizadas por el grupo
de investigacion del Georgia Institute
of Technology citado en las fuentes de
esta investigacion. Parte del aprendizaje
autéonomo, haciendo un recorrido por
los ambientes de aprendizaje, la repre-
sentacion diagramatica, los diferentes
modelos teoéricos de la memoria y su
implicaciones en la memoria a corto
y a largo plazo para concluir con el
aprendizaje significativo y la retencion
significativa. La metodologia que se
abord6 para esta investigacion es de
corte cuasiexperimental, se trabajo con
dos grupos en diferentes ambientes
y se hicieron dos evaluaciones en dos
momentos diferentes para cada grupo.
Se consideraron como variables indepen-
dientes los ambientes de aprendizaje y
como variable dependiente la retencion
de algoritmos.

Metodologia

Esta investigacion es cuasiexperimen-
tal, debido a que no se organizaron los
grupos de manera aleatoria, sino que se
organizaron de acuerdo a como estaban
distribuidos por grupos asignados por
la universidad donde se llevd a cabo.
El desarrollo de esta investigacion esta
compuesto por cinco estadios. Estadio
1: trata de la lectura de un texto acerca
de los algoritmos de listas en lenguaje
C. Estainformacion es similar a la que se
encuentra en los libros de texto para esta
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asignatura. Estadio 2:1os estudiantes se
familiarizan con el uso del software, sus
partes y su funcionamiento. Sobre reco-
rrido de algoritmos a través del software
y la informacion a la que acceden desde
el comienzo de la interacciéon hasta el
cierre de la sesion con el programa.
Estadio 3: los estudiantes interactiian
con el software por espacio de dos ho-
ras. Donde podran ver los algoritmos
y ejemplos, recorriendo cada una de
las partes del programa. Estadio 4: los
estudiantes presentan una evaluacion
donde se mide la retencion de los algo-
ritmos, teniendo en cuenta las variables
de retencion de disponibilidad, discrimi-
nalidad y estabilidad, evaluadas a través
de las acciones de corregir, construir,
completar e identificar algoritmos de
manejo de listas en lenguaje C. Estadio 5:
Los estudiantes presentan una segunda
prueba a los siete dias donde se aplican
los mismos parametros de evaluacion
que en la primera prueba.

Conclusiones

Hay mayor retencion de los algoritmos
de listas interactuando con el ambiente
de aprendizaje hipertextual que con el
ambiente de aprendizaje secuencial en
los dos momentos de evaluacion. Los
estudiantes que interactuaron con el
ambiente de aprendizaje hipertextual
obtuvieron puntajes superiores en la
retencion de algoritmos en la primera y
segunda evaluaciones que aquellos que
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lo hicieron con el ambiente de aprendi-
zaje secuencial. En ambas evaluaciones
lamedia estadistica siempre es superior
en el grupo del ambiente hipertextual,
frente al grupo del ambiente secuencial.
Hay diferencias estadisticamente signifi-
cativas en la retencion de algoritmos de
manejo de listas en el segundo momento
de evaluacion, es decir, que la diferencia
reside en la memoria a largo plazo, pues,
se observa que aumento6 la variabilidad
intergrupalmente y disminuyo la varia-
bilidad intragrupalmente. Dando como
cierta la hipotesis H, de esta investiga-
cién, es decir, hay mayor retencion de
algoritmos de listas en los estudiantes
que interactuaron con el ambiente de
aprendizaje hipertextual frente a los que
lo hicieron con el secuencial.

Desde la teoria de la memoria opera-
tiva, Baddeley y Hitch (1974), el ambiente
de aprendizaje hipertextual posibilito
que el ejecutivo central planificara y
supervisara tanto el procesamiento de
la informacion como del funcionamiento
de los restantes sistemas para lograr
una mayor retenciéon. Desde el punto
de vista de la agenda viso-espacial se
concluye que el ambiente hipertextual
y el ambiente secuencial propiciaron
una retencion creciente entre los dos
momentos de evaluaciéon debido a que
los algoritmos tenian referencia directa
con imagenes que representan el cono-
cimiento de listas en C++, lo que hace
mas facil aprender y recordar. I
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