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Categoria: 2. Trabajo de investigacion (en proceso)
Resumen

“La escuela primaria y secundaria es una etapa Unica para ensenar a mirar el
mundo con ojos cientificos: los estudiantes tienen Ila curiosidad, el asombro a flor
de piel y el deseo de explorar el bien despierto” (Furman, 2008). Razdn por la cual
es fundamental conftribuir en la busqueda del desarrollo de un pensamiento
cientifico en los estudiantes de esta edad escolar, a partir de la consolidacién de
escenarios alternativos al aula de clase fradicional donde se fomente el
desarrollo de habilidades propias de las ciencias naturales.

A partir de esta necesidad surge la iniciativa de desarrollar un curso ciencia fuera
de clase “Observando el mundo con ojos de cientificos” como estrategia de
aprendizaje que promueva la comprension de la naturaleza y el tfrabajo cientifico,
propiciando espacios de observacion, reflexion y explicaciéon sobre los fendmenos
naturales que ocurren diariomente a nuestro alrededor. Para materializar estas
acciones de pensamiento, la estrategia va encaminada a resolver 3Qué
habilidades cientificas se potencializan en ninos y ninas al desarrollar el curso
Ciencia fuera del aula “observando el mundo con ojos de cientificos”2
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Objetivos
» Obijetivo General

Desarrollar habilidades cientificas en los estudiantes que promuevan Ia
comprension de la naturaleza y el frabajo cientifico.

> Obijetivos especificos

* |dentificar las habilidades cientificas de los estudiantes a partir del andlisis de
fendmenos y contextos reales.

» Caracterizar las acciones pedagdgicas-diddcticas que aportaron elementos
esenciales en la consolidacion y desarrollo de habilidades cientificas en los
estudiantes.

* Evaluar los aportes del curso fuera de aula “observando el mundo con ojos de
cientificos” la ensenanza de las ciencias naturales.

Marco tedrico
» Diddctica de las ciencias naturales.

La diddctica de las ciencias naturales como disciplina cientifica, tiene sus inicios
desde la epistemologia evolucionista de Toulmin (1972) en términos de una
empresa racional.

El modelo cientifico en la didactica de las ciencias experimentales, seria aquel
que se centrara en las interacciones entre las concepciones del profesor de
ciencias y las ideas alternativas de los estudiantes mediadas por la transposicion
diddctica que el docente ha elaborado, para ser de una teoria o modelo
cientifico objeto de trabajo en el aula y por las estrategias de ensenanza que se
derivan de tal fransposicion.

Figura 1. Transposicion.

CO”CQ?C‘O“ZS del Transposicion Actividades Ideas alternativas
prgi s;zirase € didéctica 1 didacticas de los estudiantes

Fuente: Gallego Torres, A. (2006), Acerca de la diddctica de las ciencias de la
naturaleza. Una disciplina conceptual y metodolégicamente fundamentada.
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Las interacciones enire las concepciones del profesor de ciencias y las ideas
alternativas de los estudiantes deben producir transformacién, en relacién con las
estructuras conceptuales y metodoldgicas de la teoria o modelo cientifico
didactizado, y en las concepciones del profesor, particularmente en cuanto a la
diddctica y la pedagogia de la ciencia que hace objeto de trabajo en el aula.
Las ideas alternativas de los estudiantes han de hacerse emerger como parte de
las estrategias de ensenanza, y ser examinadas desde la estructura conceptual
de la teoria o modelo cientifico que mediante la transposicion didactica se ha
hecho objeto de trabajo en el aula.

> Enfoque por indagacion

La indagacién es un proceso que se da en el pensamiento humano desde las
primeras etapas de su desarrollo. El nino pequeno que tantea fratando de
averiguar a dénde fue a parar la pelota, estd haciendo inferencias mediante la
indagacion. También la indagacion puede ser entendida como la habilidad para
hacer preguntas, habilidad que tiene su origen en las necesidades del ser
humano, el cual se convierte en un medio o insfrumento para comprender y
aprehender el objeto de estudio. John Dewey (1929), senalaba que la pregunta y
la curiosidad, en cuanto actitud exploratoria, es la que da origen al pensamiento,
decia, que en el nino la curiosidad es como un instinfo natural y que en su
crecimiento y participacién en las relaciones sociales, éste se vale del lenguaje
interrogativo, de las preguntas, para confinuar explorando, por medio de los
adultos, el mundo.

Connelly y otros (1977) conciben la indagacion a tres niveles, en el primer nivel la
relacionan con los procesos logicos que se usan en el desarrollo y verificaciéon del
conocimiento. En un segundo nivel la conciben como una forma o modo de
aprendizaje. Finalmente, la ven como una metodologia de instrucciéon. Estos dos
Ultimos significados, de acuerdo con su posicion, son los de mayor aplicabilidad
para el tfrabajo en el aula, porque consideran a la indagacién como modo de
aprendizaje y metodologia de instruccidon que hace énfasis en las ideas de los
alumnos como los sujetos que resuelven o solucionan un problema o situacién en
los estudio, es decir, aguellos donde se formulan hipdtesis, construyen conceptos
o recogen datos y que ademds, pretenden ir mds alld de la simple busqueda de
informacién de su objeto de estudio, plantean el tema de cdémo indagan y
exploran las pautas y procesos de razonamiento cientifico. Su énfasis esta en
desarrollar patrones de autonomia en los alumnos y las alumnas respecto al
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conocimiento cientifico y en cuanto a la capacidad intelectual de informarse por
si mismo. Camacho, H; Casilla, D; Finol de Franco, M. (2008).

Metodologia
La metodologia a implementar estd estructurada en 3 grandes fases:
1. Revisidn y produccion

Durante esta fase, los investigadores realizaran una revision bibliogrdfica
exhaustiva sobre las metodologias de ensenanza y aprendizaje de los docentes y
estudiantes alrededor de las ciencias naturales. Posteriormente a esta revision se
seleccionara el enfoque por el cual se dard desarrollo a las actividades de la
investigacion.

Las temdticas serdn disenadas teniendo en cuenta la siguiente estructura:
exploracion de conceptos previos, infroduccidn de conceptos, actividad de
aplicacion, actividad de sintesis y comunicacién, evaluacioén (Pedraza, 2011).

e Exploracion de conceptos previos: los participantes se sittan en la temdatica
del objeto de estudio y formulan sus propios puntos de vista a través del
desarrollo de actividades de indagacion como: lluvia de ideas, cuestionarios,
diagramas, observacion, dialogo y andlisis de situaciones (fendmenos) del
contexto.

e Introduccién de conceptos: se orienta al desarrollo de actividades que
potencien la construccidon o reconstruccidn de nuevos aprendizajes de los
participantes, por medio de actividades como: generacién de predicciones,
contrastes, esquematizacion y estructuracion coherente de las diferentes
formas de resolver los cuestionamientos planteados.

e Actividades de aplicacion: busca confrontar las experiencias adquiridas con
nuevas situaciones, a través del desarrollo de actividades como: observacion
y andlisis del contexto, estudios de caso, experimentos, salidas de campo y
prdacticas de laboratorio.

» Sintesis y comunicacién: se orienta al desarrollo de actividades que fomenten
el intercambio de los nuevos aprendizajes entre los participantes, por medio
de actividades como: el dialogo, debate, socializacion de hallazgos,
formulaciéon de preguntas frente a cada temdtica y sintetizar importancia de
la investigacion cientifica en sus diferentes ramas.

» Evaluacién: busca valorar y estimar el nivel de conceptualizacién cientifica a
partir de los diferentes ejes temdticos y del curso en general por parte de los
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participantes, a través de actividades como: realimentacion constante de los
investigadores, indagacion oral y escrita y explicacion de sucesos de la vida
diaria.

2. Implementacién

Durante esta fase se llevara a cabo el desarrollo del curso vacacional
“observando el mundo con ojos de cientificos”, donde se implementaran las
secuencias diddacticas elaboradas anteriormente. Cada secuencia diddctica
cuenta con la metodologia propuesta por Pedraza (2011) y su evaluacion serd a
partir de las respuestas y opiniones de los estudiantes.

3. Evaluacién

En esta fase y una vez terminada la sistematizacion, la informacién se procederd a
analizar y caracterizar en categorias de tipo inductivo, para lo cual se disenara
una matriz de evaluacion cuyo es identificar y encasillar las habilidades cientificas
desarrolladas por los estudiantes.

Una vez terminada la etapa anterior, se procederd a consolidar una cultura
cientifica en la poblacién estudiantil a partir de la creacién de clubes de ciencia,
los cuales tendrdn como caracteristica esencial los resultados obtenidos por la
fase y etapa anterior.

Instrumentos

* Cuestionarios

* Narrativas

* Entrevistas semi estructuradas
* Formatos evaluativos

* Andlisis del discurso

Resultados

Esta investigacion se encuentra en su fase de revision y produccion. Hasta la
fecha no se fienen resultados en ninguna de sus fases. En caso de que la
ponencia sea aceptada para la fecha del Congreso ya se podrd informar sobre
lo que suceda en cada una de las fases del proyecto. Sin embargo haremos
mencidén de algunos resultados que se esperan alcanzar con el desarrollo del
curso vacacional “Observando el mundo con ojos de cientificos”.

Temadtica 4. Conocimiento Diddctico del Contenido (CDC o PCK) 655



Revista Tecné, Episteme y Didaxis: TED. Aho 2014, NUmero
Extraordinario. ISSN Impreso: 0121-3814, ISSN web: 2323-0126 Congreso lnlemacional |/
Memorias, Sexto Congreso Internacional sobre Formacion de \ Vl ;:’:,:;‘;"'“;:g:f;m
Profesores de Ciencias. 08 al 10 de octubre de 2014, Bogotd

e Se espera que desarrollado el curso los parficipantes estimulen la
curiosidad y la fascinacion por la ciencia.

* Puedan dar respuestas de cardcter cientifico a las cosas (fendbmenos) que
pasan en su contexto y extrapolarlo a otras realidades del mundo.

Conclusiones

La ensenanza por indagacion es una estrategia que promueve la comprension de
la naturaleza y el trabajo cientifico, proporciona espacios de observacion,
reflexion y explicacion sobre los fendbmenos naturales que ocurren diariamente a
nuestro alrededor a partir de contextos reales.

Las temdaticas a abordar en el desarrollo del curso promueven en los participantes
el interés por el aprovechamiento de su fiempo libre en la conformacién de redes
y grupos (clubes) de ciencia que fortalezcan los procesos de comprension de la
ciencia en la ciudad de Tunja - Boyacd.
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