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Representacoes de conteudo inseridas no plano de ensino de
professores em formag¢ao continuada

Prado Kamila Ferreira; Zuliani Silvia Regina Quijadas Aro, Bombonato; Maria
Terezinha Siqueira

Resumo

A partir de um curso com abordagem interdisciplinar contemplando as dreas:
Quimica, Fisica e Ciéncias Bioldgicas, solicitou-se aos professores de Quimica a
elaboracdo de Planos de Ensino, sobre o tema Equilibrio Quimico. O objetivo
foi construir uma andlise das representacdes de conteudo (CoRe) no
planejamento. A pesquisa realizada caracteriza-se como qualitativa descritiva
e a andlise foi realizada com base na andlise de conteldo. Inicialmente os
professores apresentavam preocupacdo com relacdo d memorizacdo dos
conceitos pelos alunos. Ao final, pode-se perceber uma ligeira mudanca no
discurso dos professores e sua postura valoriza a compreensdo dos conceitos
relacionados ao conteudo, e os conhecimentos prévios dos alunos como
requisitos de aprendizagem.

Palavras chave

Formacdo de professores. Representacdo do conteludo (CoRe).
Conhecimento pedagdgico do conteldo.

Objetivos

A andlise do Curso de Formacdo e Aperfeicoamento de Professores realizado
em uma universidade, em Bauru, SGo Paulo, Brasil embasou este trabalho. Um
curso com abordagem interdisciplinar entre as dreas de Quimica, Fisica e
Ciéncias Bioldgicas, onde aos professores de Quimica solicitou-se a
elaboracdo de um Plano de Ensino, no inicio e ao final do curso, sobre o tema
Equilibrio Quimico, a fim de construir uma andlise das representacdes de
conteldo no planejamento das aulas sobre o tema. Inicialmente os
professores apresentavam preocupacdo com relacdo d memorizacdo dos
conceitos pelos alunos. Ao final, sua postura foi modificada, da prdatica "
decorativa’ para a compreensdo dos conceitos relacionados ao conteldo
proposto, enfatizando a importé@ncia dos conhecimentos prévios dos alunos e
0s requisitos de aprendizagem. Pode-se perceber uma ligeira mudanca no
discurso dos professores.
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O presente trabalho tem por objetivo lancar um olhar critico a uma proposta
de formacdo produzida em uma universidade pUblica na cidade de Bauru, SP
e foi realizado através da andlise de uma das atividades realizadas num curso
de formacdo continuada com os professores de Quimica. O foco de interesse
foi a insercdo das representacdes de conteldo e sua avaliacdo no
planejamento de uma aula sobre Equilibrio Quimico.

Marco Tedrico

A formacdo inicial dos professores, atualmente, estd longe da realidade
escolar, enquanto isto os cursos de formacdo continuada tentam aperfeicoar
as praticas pedagdgicas de professores, através das pesquisas, na tentativa
de minimizar os problemas.

O Conhecimento Pedagdgico do Conteudo (PCK, da sigla em inglés
“Pedagogical Content Knowledge”) € considerado o conhecimento
profissional especifico dos professores. O PCK, segundo Shulman (1986) é o
conhecimento da que aproxima aspectos do conteudo ao seu processo de
ensino. Ele tem sido considerado o melhor eixo tedrico para examinar e
compreender as habilidades de professores. O estudo do PCK de professores
em diferentes momentos profissionais, seja na formag¢do inicial, ingressantes na
profissdo, ou experientes, em formacdo contfinua, visa trazer subsidios para a
sua formacdo.

E possivel considerar os planejamentos de aula como uma demonstracdo do
PCK dos professores, na medida em que metodologia, abordagens tedricas,
concepcoes pedagdgicas, informacdes técnicas sdo associados ao conteldo
a ser ensinado.

A elaboracdo de um planejamento significativo envolve a escolha de
objetivos gerais e especificos a serem alcancados, pontuar cada conteldo
disciplinar, levantar dificuldades conceituais, escolher estratégias e atividades
diddticas, que minimizem as dificuldades, através da elaboracdo de
avaliacdes adequadas aos objetivos (Villani, 1991, pdgs. 164-166). Estas
competéncias e suas variacdes sao apresentadas em exemplos de modelos
de planejamentos.

Neste trabalho, adotou-se o modelo de Magnusson et al (1999, apud
Fernandez, 2011, pd&g. 5) Seu modelo de construcdo do PCK é apresentado na
FIGURA 1. Para o autor hd interacdo entre o conhecimento dos professores e o
conhecimento da compreensdo dos alunos sobre Ciéncias, avaliacdo,
estratégias instrucionais e conhecimento do curriculo de Ciéncias moldando
orientacoes para o Ensino de Ciéncias.
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FIGURA 1. Componentes do conhecimento pedagdgico do conteldo. Fonte: Magnusson et al
(1999 apud Fernandez, 2011, pdg. 5)
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O PCK seria a transformacdo do conhecimento do conteldo, da pedagogia e
do contexto até uma forma distinta, a Unica forma de conhecimento que
traria impacto na prdatica dos professores. O modelo ndo se preocupa com o
desenvolvimento destes conhecimentos, mas sim como se transformam em
PCK na pratica docente, como conhecimento base para o ensino.

A pesquisa voltada para o PCK deveria refletfir efetivamente na formacdo
inicial e continuada de professores. A separacdo entre o conhecimento
disciplinar e o conhecimento pedagdgico, faz com que licenciados sejam
formados com um conjunto de ideias e conceitos desconectados, devido a
caréncia na construcdo de uma sdlida base do PCK. A falta de capacidade
de integrar conhecimentos disciplinares coerentemente com conhecimentos
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pedagdgicos, gera decisdes e acdes pouco eficazes em sala de aula. Esta
integracdo ndo se dd de maneira natural, e requer reflexdo, preparo e tempo
para o desenvolvimento por parte dos docentes. A reflexdo do sujeito,
licenciando ou professor em formacdo continuada, com relacdo ao seu
préoprio desenvolvimento profissional torna-o consciente da sua prépria
aprendizagem. Este trabalho tem por base esta reflexdo.

Metodologia

Esta pesquisa classifica-se como pesquisa qualitativa descritiva, metodologia
que busca descrever uma andlise que se desdobra em uma parte documental
e na utilizacdo de instrumentos escritos para levantamento dos dados.

Os sujeitos desta pesquisa sdo dois professores de Quimica da Rede Publica
Estadual, que lecionam hd mais de dez anos, através de plataforma on-line.

Foi utilizado o Sistema SurveyMonkey, ferramenta de pesquisa qualitativa e
quantitativa, disponivel gratuitamente. Enviaram-se os links por e-mail aos
professores que ndo se ausentaram das atividades a fim de tornar as respostas
ao questiondrio vdlidas para andlise. Dois questiondrios foram criados na
plataforma em épocas diferentes do curso. Para o plano de aula final, o
sistema ndo foi utilizado, uma atividade em sala foi realizada durante o hordrio
do curso. Os professores foram identificados apenas com seu nimero de C.P.F.
(Cadastro de Pessoa Fisica), para preservar suas identidades.

Para identificar os elementos de CoRe utilizamos a andlise do conteudo
(Bardin, 1994) das secdes do plano de ensino desenvolvido pelos professores e
dos CoRe.

Resultados

A aplicacdo da atividade para a construcdo do Plano de Ensino teve como
questdo orientadora: ‘' Utilizando as questdes abaixo construa um plano de
ensino para o fema Equilibbrio Quimico levando em consideracdo as
concepcgoes dos alunos discutidas em nosso Ultimo encontro e o texto sobre a
construcdo de atividades de ensino’’. Os dados das ideias dos professores
estdo apresentados na Figura 2.

A questdo orientadora inicial foi mantida no Plano de Ensino Final, e os dados
apresentados na Figura 3.

O Plano de Ensino Final foi realizado em grupo pelos professores, sendo que o
professor 1 participou na elaboracdo do Plano de Ensino Final em um grupo, e
o professor 2 em outro grupo. Os grupos tinham um mdaximo de cinco e um
minimo de trés professores.
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A confeccdo do CoRe foi realizada individuaimente na plataforma on-line. Foi
utilizado para estimular o raciocinio pedagdgico do professor promovendo
uma possivel ampliacdo do seu PCK. As questdes propostas bem como as
respostas dos professores sdo apresentadas na Figura 4.

FIGURA 2. Plano de Ensino Inicial.

Conteudo Especifico:
Equilibrio Quimico
Ideias/Conceitos centrais relacionados a
este conteudo

Professor 1

Professor 2

O que vocé pretende que seus alunos
aprendam sobre este tema?

Relacionar com o
cotidiano dos alunos.

Conceitos
especificos.

Por que e importante para os alunos
aprenderem este conteudo?

Relacionar com o
cotidiano.

Desenvolvimento
do conhecimento.

O que mais voce sabe deste conteudo? | Velocidade e | Relagdo com outros
reversibilidade. conteudos.

O que vocé nao vai ensinar, por | Calculos e formulas. | Memorizacio de

enquanto, aos estudantes? equacoes quimicas.

Quais sao as dificuldades especificas | Falta de | Falta de

de aprendizagem relacionadas a este | memorizagao em | memorizagao  de

conteudo que os  estudantes | conceitos. pré-requisitos.

apresentam?

Quais conhecimentos vocé possui a | Indisciplina dos | Priorizar calculos e

respeito do raciocinio dos alunos que | alunos. aplicagoes de

influenciam na sua pratica docente ao conceitos.

abordar este conteudo?

Quais saos os outros fatores que| ~Problemas’™~ dos | Aplicabilidade dos

influenciam suas escolhas ao ensinar | alunos. conceitos.

este conteudo?

Que estratégias de ensino voce | Demonstracdo Uso de graficos e

emprega ao ensinar este conteudo? | visual. imagens.

Quais as razdes para emprega-las?

De que maneira vocé avalia a | Dificuldade em | Dificuldade em

compreensio ou as confusoes dos
alunos acerca deste conteudo (inclua
as provaveis respostas dadas pelos
alunos)?

relacionar equilibrio
com variaveis.

reacdo diretae
iversa, solugdo
saturada'insaturada.
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FIGURA 3. Plano de Ensino Final.

Conteudo Especifico:
Equilibrio Quimico
Ideias/Conceitos centrais relacionados a

5 este conteido
Professor 1 Professor 2
O que vocé pretende que seus alunos | Compreender Conteudos sobre
aprendam sobre este tema? sttuagdes de | cmética quimica
equilibrio quimico. | como pré-requisitos.
Por que € importante para os alunos | Relagdo com o | Interferentes na
aprenderem este conteudo? cotidiano, processos | velocidade das
mdustriais, transformagdes
comercials € no | quimicas no
corpo humano. cotidiano.
O que mais voce sabe deste conteudo? | Concaito de | Velocidade das
eslocamento de | reagdes, coexisténcia
equilibrio. de  reagentes e
produtos.
O que vocé nao vai ensinar, por | Conceitos e calculos | Calculos das
enquanto, aos estudantes? de constantss de | constantes de
equilibrio. equilibrio.

 Quais sao as dificuldades especificas | Relzacionar Compresnszo 2
de aprendizagem relacionadas a este | conceitos. relactonar conceitos.
contedido que os  estudantes
apresentam?

[ Quais conhecimentos vocé possui a | lmportancia de | Importancia de
respeito do raciocinio dos alunos que | relzcionzar com o | relacionar com o
influenciam nasua pratica docente ao | cotidizno. cotidiano.
abordar este conteudo?

Quais saos os outros fatores que | Provas de selegzo. Dificuldades em
influenciam suas escolhas ao ensinar concepgdes prévias e
este conteudo? provas de selego.
Que estratégias de ensino voce | Diversos  recursos | Recursos visuais e
emprega ao ensinar este conteudo? | visuas. pedagogicos.

Quais as razées para emprega-las?

De que maneira voce avalia a|Nzo conseguem | Avaliagde contnua
compreensio ou as confusoes dos | relacionar com  znalise  de
alunos acerca deste conteudo (inclua | contsudos. melhorias.

as provaveis respostas dadas pelos

alunos)?
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FIGURA 4. Dados CoRe.

Conteudo Especifico:
Equilibrio Quimico

conteudo

Ideias/Conceitos centrais relacionados a este

Professor 1

Professor 2

Ao ensinar "Equilibrio Quimico"
voce privilegia quais objetivos?

Conceitos especificos.

Relacdo do controle
de condic¢des externas
para viabilizar
reacgoes.

Quais procedimentos voceé utiliza

para alcancar os objetivos
propostos? Justifique suas
escolhas.

Relacionar
cotidiano.
com  questdes
vestibulares.

com O
atividades
de

Perspectiva/influéncia
evolutiva. historica e
econdomica.

Quais os recursos didaticos que
voce efetivamente utiliza para esta
aula?

Datashow e Caderno
do Aluno.

Praticas do caderno do
aluno. Exemplos do
cotidiano.

Quais critérios sio por vocé
utilizados para verificar se os
objetivos foram alcancados?

Utilizar
visuais.

recursos

A observacdo das
respostas dos alunos
em prova e nas aulas.

Proponha uma avaliacdo para o

Avaliagdo tradicional.

Avaliacgdo tradicional.

tema abordado.

Para andlise comparativa entre os Planos de Ensino e o CoRe, tomou-se por
base o modelo de PCK, proposto por Magnusson et al (1999, apud Fernandez,
2011, pag. 5), onde os conhecimentos base do ensino foram adaptados para
os conhecimentos base do ensino de ciéncias. De acordo com andlise
comparativa entre o Plano de Ensino Inicial e o Plano Final, pudemos perceber
qgue no inicio do curso os professores apresentavam preocupacdo com
relacdo & memorizacdo dos conceitos pelos alunos. Ao final, a postura dos
professores foi modificada da memorizacdo para a preocupacdo com a
compreensdo dos conceitos relacionados ao conteudo de Equilibrio Quimico,
enfatizando a importéncia dos conhecimentos prévios dos alunos e os
requisitos de aprendizagem, inseridos por Magnusson et al (1999, apud
Fernandez, 2011, pdg. 5) no "Conhecimento da Compreensdo dos Alunos
sobre Ciéncia”.

Como recursos didaticos os professores afirmam utilizar aulas com Datashow,
atividades experimentais do caderno do aluno e exemplos do cotidiano. As
atfividades visuais foram citadas em todo o processo, caracterizando a crenca
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de que estas contribuem para um aprendizado mais significativo e rdpido, pois
afraem a atencdo dos alunos, principalmente por ndo serem utilizados com
tanta frequéncia na Rede PUblica de Ensino. Isto pode ser interpretado como
possivel falta de conhecimento sobre outras estratégias pedagdgicas
especificas.

Os professores apresentavam preocupacdo com relacdo d memorizacdo dos
conceitos por parte dos alunos:

Ideia 1. "' Falta de memorizacdo em conceitos de molaridade,
concentracdo, pressdo, temperatura, férmulas aplicadas e
andlise de tabelas/grdficos.”

Ideia 2. '" Falta de memorizacdo de pré-requisitos (cinética,
termoquimica e quimica inorgdnica) e dificuldade em
operacoées matemdticas. "’

A postura foi modificada para a compreensdo dos conceitos e para a
importéncia de relacionar os conteldos:

Professor 1.CoRe. "’ Promover um pensamento critico, relacionar
com o cotidiano, apresentar as reacdes utilizando Datashow {...)
afividades com questdes de vestibulares. '’

Professor 2.CoRe. "' Perspectival/influéncia evolutiva, histérica e
econbmica, exemplos de reacdo em equilibrio e fatores de
influéncia, reacoes reversiveis e irreversiveis e equilibrio dindmico.

11

O professor 2 reconhece a importdncia da confinuidade no processo de
ensino e de aprendizagem:

Professor 2. ' As avaliacoes serdo feitas durante todo o processo,
escritas e envolvimento durante as afividades. Identificar as
dificuldades ainda ndo superadas e elaborar propostas
alternativas para sand-las. '’

Pelas afirmacdes pode-se dizer que houve uma ligeira mudanca no discurso
dos professore, podendo representar uma disposicdo real para mudanca do
ensino disposto a inserir o aluno no processo ensino-aprendizagem.

Os professores ndo atribuem as dificuldades de aprendizagem dos alunos aos
problemas pontuais, como comportamento e educacdo familiar, e passam a
atribui-la & conducdo do ensino e aprendizagem, e sua propria possibilidade
de influenciar no processo.
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Conclusoes

Ao final do curso de formacdo confinuada os professores mostraram maior
interesse em desenvolver atividades visuais e experimentais com seus alunos,
apresentando uma concepcdo positiva em relacionar Equilibrio Quimico ao
contexto social, econdmico e cultural dos alunos.

A metodologia do Ensino por Investigacdo ndo esteve presente nos
planejamentos. Acredita-se que durante o curso e sua organizacdo poderiam
ter sido tomadas outras medidas, de forma a melhor frabalhar este ponfto.
Parece-nos, que os professores tiveram um inicio de desenvolvimento reflexivo
sobre suas prdaticas pedagodgicas.

De acordo com comparacdo entre o PCK proposto por Magnusson et al (1999,
apud Fernandez, 2011, pdg. 5) os professores realizam em seu planejamento
interacdo entre o préprio conhecimento e o conhecimento da compreensdo
dos alunos sobre a Ciéncia. Pode-se dizer que os professores ndo
demonstraram uma visdo mais ampla sobre estratégias pedagdgicas
alternatfivas, uma vez que apesar de serem discutidas diversas destas
estratégias durante o curso, elas ndo estdo evidentes em seu planejamento.
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