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Implicagoes da Escola de Fisica CERN
para a pratica pedagoégica de professores

Londero Leandro!

Categoria 2. Trabalho de investigacdo

Apoio: Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de SGo Paulo
Resumo

Para que a insercdo de conteudos de Fisica Moderna e Contempordnea ocorra
de maneira eficiente no ensino médio é necessdria a atualizacdo dos professores.
Assim, desde 2010 a SBF realiza a Escola de Fisica CERN, na qual participam
professores brasileiros de fisica. Perante isso, investigamos as contribuicdes desta
escola para a pratica pedagdgica dos professores. Os resultados mostram que o
ensino de particulas é realizado de maneira muito incipiente, justificado pelo fato
do curriculo ainda ser cldssico, pela falta de tempo ou pela cobranca dos
exames avaliativos. Ao mesmo fempo em que os professores mencionam abordar
a fisica de particulas, eles relatam que assuntos de fisica moderna e
contempordnea ndo fazem parte do curriculo de suas escolas. Concluimos que
alguns professores ndo ensinam a fisica de particulas ou o abordam mesmo que
ele ndo faca parte da grade curricular.

Palavras-chave
Fisica de Particulas, Escola de Fisica CERN, Pratica Pedagdgica
Objetivo

Este estudo partiv da constatacdo da auséncia, na literatura consultada, de um
estudo que avalie as contribuicdoes da Escola de Fisica "CERN" para a prdatica
pedagdgica dos professores de fisica que dela participaram. Perante isso,
investigo quais sdo as contribuicdes diddtico-pedagdgicas da Escola de Fisica
“CERN" para a docéncia escolar de professores de fisica, tomando como fonte
de informagdes os discursos dos sujeitos que dela participaram.
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Busco sintetizar as contribuicoes e as opinides convergentes e divergentes de seus
participantes, com o infuito de contribuir com sugestdes de melhorias a serem
propostas para as futuras edicdoes da escola. Vdarias questdes que parecem
relevantes permearam este estudo, sdo elas:

v O que os professores consideram que aprenderam com a participacdo na escola?

v O que eles dizem ensinar sobre Particulas Elementares em suas aulase No
caso de ndo ensinarem, quais as justificativas para ndo fazé-lo?

v'Quais recursos, abordagens e metodologias utilizam para ensinar este tépico?

v'O ensino de Particulas Elementares faz parte do curriculo das escolas dos
professores participantes?

Marco Tedrico

A insercdo de Fisica Moderna e Contempordnea no curriculo do Ensino Médio
brasileiro estd entre as prioridades de muitos pesquisadores em Ensino de Fisica
que se dedicam a esta linha de pesquisa. Esta insercdo também é uma das
exigéncias prescritas na legislacdo e diretrizes da Educacdo Bdsica. Entre os
assuntos preconizados estd a Fisica de Particulas Elementares.

O ensino deste topico € justificado pelo fato dele permitir a discussdo: a) de uma
nova visdo de mundo; b) de uma visdo mais adequada da ciéncia; c¢) da
reinterpretacdo da Fisica Cldssica; d) da dindmica da Ciéncia e seu
desenvolvimento; e) da contribuicGo dos diversos cientistas; f) do papel da
experimentacdo; g) do investimento financeiro e cooperativo de diversos paises e
pesquisadores.

No entanto, para que o ensino da Fisica de Particulas ocorra de maneira eficiente
€ necessdria a atualizacdo dos professores que j& estdo em docéncia escolar.
Neste sentido, desde 2010 a Sociedade Brasileira de Fisica realiza anualmente a
Escola de Fisica do CERN, na qual participam professores brasileiros de fisica de
escolas publicas do Ensino Médio.

Fundada em 1954, a Organizacdo Europeia para a Pesquisa Nuclear, conhecida
como CERN, localiza-se na fronteira franco-suica, na regido noroeste de Genebra.
E o maior laboratério de fisica de particulas do mundo.

Entre diversas acdes, o CERN desenvolve um programa de Educacdo dedicado a
professores de vdarios paises da Europa, no qual sdo desenvolvidas atividades de
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visitacdo as instalacdes e laboratérios e cursos sobre topicos de Fisica, em geral,
ministrados no idioma dos parficipantes.

Fazendo parte deste programa, desde 2007 o CERN realiza a Escola de
Professores em Lingua Portuguesa, direcionada aos educadores portugueses de
escolas secunddrias. Nela sdo ministradas aulas sobre Fisica de Particulas,
realizados experimentos e visitas guiadas ao complexo experimental do CERN,
com o objetivo de que seus participantes discutam com os alunos do ensino
médio os contelUdos tratados nesta escola. Perante isso, o objetivo principal da
escola é capacitar professores para que eles insiram o tdpico de Fisica de
Particulas Elementares em nivel acessivel aos alunos.

Metodologia

Para responder as questdes deste estudo, identifiquei os professores que
participaram de cada uma das cinco edicdes da escola por meio de consulta ao
site da SBF. Ao total, j& participaram da escola 100 professores.

De posse dos nomes, procurei localizar possiveis contatos ou perfis eletrdnicos dos
participantes mediante consulta a redes sociais e procura na internet. Localizados
os contatos, enfrei em comunicagcdo com os professores mapeados, para os
quais enviomos um questiondrio que possui algumas questdes bdsicas que
possibilitam a obtencdo de informacdes para respondermos as questdes deste
estudo.

Organizei as respostas obtidas e os dados coletados em quadros especificos
construidos para a tabulacdo das respostas. Em continuidade, analisei os dados
sintetizados por meio do referencial tedrico adotado. As respostas para as
questdes do questiondrio foram analisadas na perspectiva da Andlise de Discurso
de linha francesa, a partir de producdes de Michel PéEécheux ou dos frabalhos
publicados ou traduzidos no Brasil por Eni Orlandi.

Ao final, inferi alguns resultados a que cheguei e pontuo algumas implicacdes
para a formacdo de professores.

Resultados

Avancamos na discussdo dos diferentes casos que me interessa mostrar,
explicitando as respostas dos professores participantes. Perguntei a eles: o que
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considera que aprendeu na Escola de Fisica do CERN?2 Obtive, como exemplos,
as seguintes respostas:

Aprendi um pouco mais sobre Fisica de Particulas e sobre a drea
de engenharia (FPC/2010)

Com base neste discurso, notamos que na escola hd uma énfase exclusiva nos
conteudos fisicos. Além disso, 0 que parece ser mais preocupante € que sao raros 0s
discursos nos quais e possivel identificar aprendizagens referentes a maneira de
ensinar os conhecimentos aprendidos na escola em um contexto escolar de Ensino
Médio publico. Isto ratifica que a escola enfatiza o aspecto conceitual em
detrimento a uma discussdo dos aspectos metodoldgicos sobre o ensino de
particulas, discussdo que contribuiria para que a insercdo deste tema ocorresse
de maneira eficiente e eficaz nas aulas de fisica dos professores que dela
participaram.

Uma possivel justificativa para a énfase conceitual apresentada na escola seja a
forte presenca de pesquisadores da drea de particulas, os quais ministram os cursos
frequentados pelos participantes. Assim, sugerimos que a SBF e o CERN incluam na
equipe de ministrantes de cursos da escola profissionais da drea de ensino de fisica.

Ao serem questionados sobre os assuntos, os conceitos e fendmenos que
ensinavam em suas aulas, obtive como respostas, por exemplo, as seguintes.

Sim, discuto o tema com os alunos, sobre particulas elementares,
como acelerar parficulas, colidi-las para encontrar novas
particulas, falo sobre o modelo padrdo, teoria mais aceita hoje
em dia etc. Nao consigo aprofundar muito cada tema por conta
da falta de tempo, pois dou aulas em uma escola publica e sé
tenho duas aulas por semana. (MCIAS/2011)

Embora o professor relate os assuntos discutidos em suas aulas, ele enfatiza que o
tempo é um fator que o impede de abordar tais assuntos de maneira mais
detalhada, o que seria préprio de uma escola publica. Talvez o professor considere
que um conjunto maior de aulas possibilitaria o ensino mais minucioso.

No segundo caso, o professor parece explicitar que o ensino é superficial ao usar a

expressdo “somente uma discussdo, quase uma divulgacdo cientifica”. Seu discurso
também pode levar a interpretacdo de que discussdes e divulgacdo cientifica ndo
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sdo formas de ensino e, portanto, ndo ocorriam aprendizagens por parte dos alunos.

Sim, mas ainda é somente uma discussdo, quase uma divulgacdo
cientifica. Penso que a maior dificuldade para trabalhar o tema
no EM esteja relacionada a questdo experimental, pois temos
muito pouco (ou quase nada) para apresentar de
experimentacdo associados aos modelos tedricos. (FPC/2010)

Estava também interessado em saber como, especificamente, os professores
ensinavam particulas, ou seja, os recursos Uutilizados, as abordagens e
metodologias.

Na maioria das vezes, particulas elementares surgem durante a
discussdo sobre Optica, Eletricidade e FMC (fisica moderna e
contempordnea), vista no 3° Ano do Ensino Médio. Como recurso,
sempre faco uso de videos, simuladores extraidos de sites
especializados e mesmo 0s jogos propostos pelo site do CERN
para “criancas”. (LAAF/2012)

As discussoes se iniciam pela utilizagdo de Modelos na Ciéncia e
sua importdncia na busca, pelo Homem, de explicacdes sobre a
natureza e constituicdo tanto da matéria quanto da prépria
formacdo do Universo. As aulas, em geral, tém um cardter de
exploracdo de possibilidades, buscando mostrar que ndo existe
UMA verdade, mas que a Ciéncia busca explicacdes plausiveis
para as questdes a que se sujeita pesquisar. (NBJ/2012)

Notamos que os professores mencionam o momento em que abordam o ensino
de particulas, na Optica, Eletricidade, na prépria FMC ou quando da discusséo
dos Modelos na Ciéncia. E possivel também constatarmos que, em geral, eles
privilegiam o uso de videos e simulacdes computacionais. Por outro lado, ha
professores que procuram utilizar outros recursos e abordagens como € o caso de
MCIAS, o qual tentard construir uma cé@mara de nuvens, e de MMP, a qual
propde a leitura de textos.

Também vou tentar inserir a construcdo de uma cdmara de
nuvens com material de baixo custo que adaptei ds condicoes
de sala de aula. (MCIAS/2011)
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Procuro também propor a leitura de algum texto da midia sobre o
LHC e proponho questdes aos estudantes. (MMP/2010)

Ao final, estava interessado em descobrir se o tépico de fisica de particulas faz
parte do curriculo das escolas dos participantes. Obtive como respostas as
seguintes:

Explicitamente, ndo. A maioria dos professores sequer aborda o
tema. (LAAF/2012)

Sim. Porém com a mudanca que estd ocorrendo no curriculo aqui
no estado, devido ao ensino politécnico, os conteldos ndo tém
mais grande validade e ndo fomos devidamente preparados
para essa mudanca. Nao dd tempo para trabalhar o assunto, j&
que a fisica estd saindo cada vez mais dos curriculos, inserindo
projetos e dando mais énfase a disciplinas como psicologia,
filosofia e sociologia. Uma pena, ndo é2 (ACM/2011)

Temos feito um esforco enorme em introduzir esse temas no EM e
na Ultima série do EF, mas ainda ndo conseguimos. Além do
problema j& relacionado as questdoes experimentais, penso que
outro ponto fundamental de dificuldade seja o pouco
conhecimento que nds professores temos do tema. (FPC/2010)

No primeiro discurso o professor afirma que o tépico de particulas ndo faz parte do
curriculo. No segundo caso, observamos uma contradicdo no discurso do professor.
Ao mesmo tempo em que declara a presenca do tépico no curriculo, ele afirma
ndo abordar esse assunto, justificado pela mudanca curricular que estaria
ocorrendo no estado em que é professor.

No terceiro discurso, o professor declara estar fazendo um esforco para inserir a
fisica de particulas no curriculo, no entanto ndo tem obtido sucesso. Por outro
lado, menciona o pouco conhecimento que os professores possuem do tema.
Ndo me parece que este argumento seja vdlido para ndo ensinar particulas
elementares, uma vez que o referido professor participou da escola CERN, e
certamente possui capacidade para buscar maiores informacdes sobre a fisica
de altas energias em diversos materiais impressos como livros e revista e, também,
em materiais disponiveis na internet.
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Conclusoes

A andlise dos discursos permite inferir que o ensino de particulas nas aulas dos
professores participantes da escola € realizado de maneira muito incipiente. De
maneira geral, os professores justificam essa incipiéncia pelo fato do curriculo de
fisica ainda ser classico, pela falta de tempo ou pela cobranca dos exames
avaliativos como, por exemplo, ENEM e vestibulares. Aqueles que abordam o
ensino de particulas o fazem por meio de uma abordagem qualitativa, com uso,
em geral, de videos e simulacoes.

Verificamos discursos antagdnicos nas respostas de muitos professores. Ao mesmo
tempo em que mencionam abordar a fisica de particulas, mesmo de maneira
embriondria, eles relatam que assuntos de fisica moderna e contempordnea ndo
fazem parte da grade curricular de suas escolas.

Perante isso, concluimos que alguns desses professores ndo ensinam a fisica de
particulas, mesmo apds a participacdo na escola, ou abordam esse assunto
mesmo que ele ndo faca parte da grade curricular de sua escola.

Por outro lado, para confimarmos as inferéncias aqui levantadas seria
fundamental observarmos as aulas dos professores. No entanto, esta acdo foge
do escopo deste trabalho.

Os resultados aqui apresentados podem ser levados em consideracdo pelos
organizados, uma vez que apontamos sugestdes de melhorias para as futuras
edicoes da escola de Fisica CERN.
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