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Resumen

En estfe trabajo abordamos una investigacién de aula que consistié en el disefio
y aplicacion de la Unidad Didéctica 2¢Qué tanto sabes de las plantas del Kiosco?
para la ensefianza-aprendizaje del concepto diversidad vegetal en estudiantes
de noveno grado de la Instituciéon Educativa Eugenio Ferro Falla Campoalegre,
Huila (Colombia). La investigacién estuvo guiada bajo un enfoque cualitativo
y el método de andlisis de contenido, también se utilizaron como técnicas de
recoleccién de informacién el cuestionario y la observacién participante. Los
hallazgos con relacién a la aplicacién de ésta, mostraron un reconocimiento de
algunos referentes histéricos-epistemolégicos por parte de los estudiantes, asf
como el aprendizaje de contenidos conceptuales sobre la riqueza y abundancia
biolégica, la morfologia vegetal, la taxonomia y clasificacién de plantas, a su
vez la adquisicién de habilidades relacionadas con el tratamiento de material
biolégico y el frabajo de campo.
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Abstract

In this paper we address classroom research that involved the design and implementation of the
teaching unit How much do you know about plants Kiosk? teaching-learning concept in plant di-
versity ninth graders of School Failure Campoalegre Eugenio Ferro, Huila (Colombia). The research
was guided under a qualitative approach and content analysis method, also were used as data
collection techniques questionnaire and participant observation. The findings regarding the appli-
cation of this showed a recognition of some historical-epistemological reference by students and
learning conceptual contents on biological diversity and abundance, plant morphology, taxonomy
and classification of plants, in turn the acquisition of skills related to the treatment of biological
material and fieldwork.

Keywords

Conceptions, plant diversity, abundance, wealth.

Resumo

O aprendizagem da Biologia, deve proporcionar aos estudiantes, os conhecimentos para fazer
uma identificac@o da biodiversidade e assim compreender os aspectos basicos relacionados com
seu estrutura e funcoes, e indentificar o relacionamiento que tem os seres vivos com o habitat
que vivem e alem de fortalecer habilidades e destrezas na toma de datos, observacéo, coleta
de amostrar, premente, cocida, rotulado e promover atitudes para a conservacéo e preservacdo
do meio ambiente, o trablaho em equipe, o sentido de filiacdo, a atitude critica e a motivacdo
ao investigacdo; esta situacdo nao acontece nos estudiantes de nono grado da Instituicdo Edu-
cacional Eugenio Ferro Falla em Campoalegre (Huila, Colémbia). Con base no acima exposto,
presentamos uma investigacdo de aula que consistia no desenho e aplicacdo de uma unidade
diddctica ¢Quanto vocé sabe sobre as plantas de quiosque? para a educacéo — aprendizagem
do conceito diversidade vegetal nos estudiantes de nono grado da InstituicGo Educacional Euge-
nio Ferro Falla em Campoalegre (Huila, Colémbia), desenvolvida durante os meses de fevereiro
e marco do 2014. O trabalho foi realizado entre alunos cujas idades variam entre os 13 e 16
anos dos estratos socioeconémicos 1 e 2. A metodolofia teve em consideragéo um abordagem
qualitativa a partir do método de andlise do conteudo e usado como técnica de coleta da infor-
magdo o questiondrio, a unidade didétcia e a observacéo participante. Ao inicio do processo de
formacdo establecemos as concepcdes que tinhan os alunos sobre o conceito diversidade vegetal
a partir de as suas experiéncias, estas respostas foram categorizadas por tendéncias; com base
no acima exposto desenhamos a unidade diddtcia para 15 sessées de classe. Os achados com
relacionamento a aplicacdo de esta mostraram um reconhecimento de alguns items histéricos —
epistemolégicos por os estudiantes, assim como o aprendizagem do conteudos conceptuales sobre
a riqueza e abundéncia biolégica a morfologia vegetal, a taxonomia e a classificacéo das plantas,
assim como a aquisicdo de habilidades relacionadas com o tratameto de material biolégico e
o trabalho de campo. Finalmente, a comparacdo das concepcdes ao final do processo mostrou
o enriquecimento das mesmas nos alunos, permitindo gerar perspectivas mais integrativas no
conceito da diversidade biolégica.

Palavras — Chave:
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Introduccién

La Institucién Educativa Eugenio Ferro Falla
ubicada en Campoalegre, Huila (Colombia) se
caracteriza por la implementacién de una serie
de proyectos que contribuyen a la formacién
de j6venes en aspectos de la vida cotidiana
que son de vital importancia para su desar-
rollo integral, buscando asi de una forma mas
amena que el educando desarrolle un proceso
de aprendizaje. El plantel educativo cuenta
con una diversidad de plantas con diferentes
hdbitos de crecimiento ubicadas en puntos
estratégicos, que hacen de su planta fisica un
lugar caracteristico, ya que cuenta con una
zona de apariencia boscosa més conocida
por la comunidad educativa como “Kiosco”,
jardines y arboles que se encuentran alrededor
del colegio y que podrian ser utilizado para el
drea de ciencias naturales.

Teniendo en cuenta que en el espacio
académico de Préctica Pedagdgica se logré
evidenciar que en algunas instituciones edu-
cativas del departamento del Huila existen
dificultades de aprendizaje que incluyen la
falta de conocimiento acerca de qué es di-
versidad, ya sea alfa, beta y gamma, qué es
variedad y abundancia, asi como debilidades
en aspectos procedimentales (como la falta de
habilidades y destrezas para la toma de datos,
la observacién, la recoleccién de muestras, la
realizacién de montajes, el prensado, la coci-
da y el efiquetado), y finalmente debilidades
frente a aspectos actitudinales (como la falta
de conciencia para la conservacién vy la pre-
servacién del ambiente, el trabajo en equipo,
la falta de sentido de pertenencia y de actitud
critica, asi como la falta de motivacién hacia
la investigacion).

En el marco de la didd4ctica de las cien-
cias, el estudio de los fenémenos bioldgicos
como disciplina experimental en las aulas de
secundaria permite que los estudiantes pon-

gan en prdctica los elementos aprendidos en
clase y, como consecuencia de ello, aprendan
determinadas estrategias que los aproximen
a los métodos de trabajo que caracterizan la
investigacién cientifica (Banet, 2000).

Ademds, los contenidos de ensefianza de
la biologia pueden distinguirse de acuerdo con
cierfos dmbitos de influencia del aprendizaje
conceptual, entre ellos Los seres vivos, que
puede abordarse desde tres perspectivas: lo
cientifico, en donde se halla la diversidad y
unidad de los seres vivos, la estructura celular
y procesos de nutricién, relacién y reproduc-
cién; lo conductual relacionado con el com-
portamiento respetuoso con los seres vivos y
por Gltimo, lo social, que implica el valorar la
importancia de los seres vivos en el progreso
tecnoldgico y social (Banet, 2000).

El presente trabajo se circunscribe con el
modelo de planificacién de unidades diddac-
ticas de Sdnchez y Valcéreel (1993), Garcia
et al. (1995), Pro y Saura; (1995; 1996),
Sdnchez et al. (1997), De Pro Bueno (1999)
y Valbuena et al. (2010), quienes plantean que
esta estrategia permite la integracién de varios
elementos, tales como la profundizacién en
los conocimientos cientificos, la incorporacién
de hallazgos diddcticos, la propia experiencia
practica de los profesores y estudiantes, los
referentes normativos, los contenidos de en-
sefanza, el enfoque diddctico y la evaluacion
de los aprendizajes.

Teniendo en cuenta lo anterior, realizamos
una revisién de antecedentes que nos permitié
identificar algunos trabajos sobre la implemen-
tacién de las unidades diddcticas para abordar
conceptos especificos en la ensefianza de la
biologia, como es el caso de Herrera y Sdnchez
(2009) realizaron un proyecto denominado
“Unidad didéctica para abordar el concepto
de célula desde la resolucién de problemas
por investigacién”.
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En Colombia podemos observar que las unidades diddcticas se han utilizado
para la ensefanza-aprendizaje de temas relacionados con la Biologia. Como
es el caso de Herndndez, Pinto y Rodriguez (2009) cuyo trabajo se denominé
“La Unidad Diddctica en segunda lengua como un recurso potencial para el
aprendizaje de las ciencias dentro del contexto globalizado”, y el realizado por
Herrera (2011) denominado “La conservacién de la biodiversidad para grado
octavo de la Institucién Educativa Distrital Los Pinos de la ciudad de Bogotd, una
unidad diddctica”. Sin embargo, para el caso del departamento del Huila los
estudios desde esta perspectiva son incipientes.

Por ofro lado, el programa de Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica,
Quimica y Biologia de la Facultad de Educacién de la Universidad Surcolom-
biana, tiene como misién:

“.. formar educadores con sentido humanista e integral, competentes para
ejercer la docencia en los niveles de Educacién bésica y media del sistema edu-
cativo en Colombia, como también mediadores, orientadores, dinamizadores e
innovadores de los procesos pedagégicos inherentes a la actividad docente de

las Ciencias Naturales”.

Fuente: Pagina Universidad Surcolombiana

Referentes tedricos

Los dos principales referentes teéricos tenidos en cuenta en nuestra investigacion
fueron las Concepciones y la Biodiversidad. Por una parte, las concepciones son
sistemas de ideas, de aspectos, de estructuras cognitivas que estdn encarriladas
en el dmbito escolar y familiar, las vivencias, los gustos e intereses, las proyec-
ciones para el futuro y los ideales de los estudiantes; también estan arraigadas y
dependen de lo afectivo y personal. Aunque son resistentes al cambio, las con-
cepciones pueden tener una evolucién que logra favorecerse y aclararse mediante
procesos de investigacién dirigidos por medio de una selecciéon de problemas
relevantes. (Amoértegui, 2011; Amértegui y Correa, 2012) (Magnusson, Krajcik y
Borko, 1999), (Morine-Dershimery Kent, 1999) y (Porlan, Rivero y Martin, 1997).
Por otra parte, la biodiversidad es el conjunto de plantas, animales, hongos y
microorganismos en el mundo, incluyendo su diversidad genética y la forma
como se integran conjuntamente en comunidades o ecosistemas (lzco, 2004).

Para el caso particular de nuestra investigacién, el enfoque planteado es
de tipo cualitativo, que de acuerdo con Alvarez y Jurgenson (2003) se consi-
dera como un disefo flexible de la investigacion, en donde el investigador ve
el escenario y a las personas desde una perspectiva holistica, en este caso los
estudiantes de noveno grado de la Instituciéon Educativa Eugenio Ferro Falla,
Campoalegre, Huila, quienes no son reducidos a variables, sino que son con-
siderados como un todo.



Ademds, se utiliza el método de andlisis
de contenido en la investigaciéon, que segin
Bardin (1987, citado por Lépez 2002), es un
conjunto de instrumentos metodolégicos, que
se complementa con observacién de rasgos
cualitativos, guardando relacién con proce-
dimientos de andlisis del lenguaje utilizadas
en diversas disciplinas cientificas.

Referentes metodolégicos

La presente investigacion se circunscribe en
un enfoque cualitativo caracterizado por ser
un disefio flexible en aras de observar el es-
cenario y las personas desde una perspectiva
holistica quienes no se reducen a variables
sino que se consideran como un todo. Ademas
este explica experiencias individuales o colec-
tivas de situaciones cotidianas o particulares,
haciendo un andlisis realizado con palabras
para la indagacién de concepciones desde
lo vivencial y las précticas diarias teniendo
una reflexividad desde lo lingUistico, social,
cultural, politico y teérico (Alvarez y Jurgen-
son, Amértegui y Correa, 2012; Flick, 2004;
Herndndez, Ferndndez y Baptista, 2006; Miles
y Huberman, 1994; Sandin, 2003).

Ademads, se empleé como método el ané-
lisis de contenido, considerado un proceso que
da significacién de un texto, cuyos objetivos
son de doble identificacién y representacién.
La informacién de un documento es un fené-
meno multiforme que contiene un significado
substancial, una perspectiva situacional, una
actitud del hablante y una actitud del oyente,
ya que analiza y estudia la comunicacién oral,
visual y escrita (Lépez, 2002; Pérez, 1994).

Como técnicas de recoleccién de informa-
cién se utilizaron la observacién participante,
que es la mdés abordada para investigaciones
con enfoque cualitativo en el que el investiga-
dor se introduce en el campo para observar al

sujeto de estudio; a su vez el investigador se
convierte en participante para lograr concretar
y centrar aspectos esenciales de la investi-
gacién. También se utilizé como técnica de
recoleccion de informacion el cuestionario,
que nos permitié cualificar las respuestas y
opiniones de los estudiantes de una manera
flexible desde los puntos de vista, de la postura
y el interés de estos mismos (Paramo y Duque,
2008 y Flick, 2004).

Para sistematizar las concepciones encon-
tradas a través de la aplicacion de cada una
de las herramientas propuestas por Amértegui
y Correa (2012), en las cuales cada estudiante
esté representado por la letra E y el nGmero
correspondiente a cada uno, seguido por la
fuente de informacién utilizada, para esta in-
vestigacion se utilizaron dos cuestionarios, las
observaciones de las clases y la unidad diddc-
tica para cada uno: Cl (cuestionario inicial),
CF (cuestionario final), O (observaciones), UD
(Unidad Didéctica), seguido de la unidad de
informacién que para este caso es la respuesta
de los estudiantes frente a una pregunta com-
pilada en la herramienta aplicada.

Resultados y discusién

Sobre la Unidad Didéctica éQué tanto
sabes de las plantas del Kiosco?

La propuesta inicia con el disefo, la validaciéon
y la aplicacién de un cuestionario que consta
de 21 preguntas abiertas con las que se in-
dagaron las concepciones de los estudiantes
acerca del concepto “diversidad vegetal” y la
manera en que lo relacionan con lugares muy
conocidos del municipio, e inclusive la misma
Institucién Educativa. En un segundo momento,
se realizé la aplicaciéon de la unidad diddctica
utilizada como herramienta para la ensefanza-
aprendizaje del concepto “diversidad vegetal”
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y, finalmente, se aplicé de nuevo el cuestionario para poder identificar el cambio
en las concepciones de los estudiantes y realizar una comparacién entre el inicio
y final del proceso formativo.

Respecto a los resultados arrojados por la investigacién, se aplicé la Unidad
Didéctica a 24 estudiantes de noveno grado de la Institucién Educativa Eugenio
Ferro Falla, colegio de carécter piblico de Campoalegre y que contemplaba los
temas de Diversidad vegetal, Taxonomia y Herbario virtual. Dicha unidad estaba
comprendida por 15 temas y fue desarrollado durante 15 sesiones de una hora
en dos meses, donde los temas mds relevantes fueron:

Epistemologia del concepto “diversidad vegetal”, cuya sesién fue dividida
en fres momentos: en el momento inicial se indagaron las concepciones de los
estudiantes acerca de quiénes fueron los primeros personajes en realizar in-
ventarios sobre biodiversidad en Colombia, encontrdndose en dicho momento
como resultado dos tendencias. La primera fue de un desconocimiento sobre el
tema por parte de los estudiantes con un 86,95%, y la segunda tendencia fue
de Algunos personaijes histéricos, con un 13,04%.

E1.UD.2 [¢Quiénes crees que fueron “el sabio Caldas”, Mutis y Humboldt2]:
“Ni idea.”

E52.UD.2 [¢Quiénes crees que fueron “el sabio Caldas”, Mutis y Humboldt2]:

“Los que hicieron los primeros inventarios sobre biodiversidad.”

Fuente: Unidad diddctica estudiantes 1y 52.

El segundo momento estuvo guiado por una lectura sobre la vida del “Sabio
Caldas” y su relacién con José Celestino Mutis y Alexander von Humboldt; aqui
los estudiantes realizaron un andlisis critico de dicha lectura debatiendo acerca de
la historia de dicho personaje. Finalmente, en un tercer momento los estudiantes
respondieron a unas preguntas en la unidad diddctica referentes a la lectura, se
encontraron varias tendencias relacionadas con algunos elementos sociales de
lo época y los intereses particulares del “Sabio” Caldas, con 27,27%.

E6.UD.4 [De acuerdo con la lectura 2Quién era el “sabio Caldas”2]: “El

sabio caldas era un gedgrafo y naturista colombiano que sin apenas disponer.”

Fuente: Unidad diddctica estudiante 6.

Con relacién a la modificacién de las concepciones de los estudiantes
cabe destacar que, la concepcién mayoritaria al final de la temdtica se centrd
en aportes de Francisco José de Caldas a Colombia respecto a su profesiéon
como gedgrafo y naturalista, en comparacién al comienzo de la temdtica en
el que 10 estudiantes (E6, E7, E11, E15, E22, E23, E27, E32, E33, E44) aofir-
maban desconocer quién fue dicho personaje. El anterior enriquecimiento de



las concepciones de esos estudiantes estuvo
marcado por el desarrollo de la sesién que
se abordd por medio de una discusién previa
a la lectura sobre la biodiversidad que ellos
crefan que existia en los diferentes continen-
tes del planeta tierra, con el fin de hacer una
comparaciéon de los distintos hdbitats naturales
y la relacién con la diversidad de especies en
las diferentes regiones del mismo. Ademds, se
discutié acerca de la vida de Francisco José
de Caldas y su interés por la investigacién en
el campo de la Biologia, especificamente la
diversidad de especies.

De acuerdo con Amértegui (2011) y
Amértegui y Correa (2012) se evidencia la
naturaleza de las concepciones, ya que pudie-
ron enriquecerse a través de la discusién, la
socializacién, la puesta en escena de las ideas
de los estudiantes, acompanadas del trabajo
de la lectura sobre historia y epistemologia de
la diversidad vegetal.

Para el caso del tema No.4 de la unidad
diddctica, “Abundancia y riqueza”, la sesién se
dividié en tres momentos. La actividad previa
en la que se buscéd indagar las concepciones
de los estudiantes sobre dichos conceptos;
en cuanto a riqueza, la mayoria del estu-
diantado (83,33%) la concibe misma como
variedad, evidenciando que en la imagen
(ver imagen 1) proporcionada en la unidad
didéctica hay riqueza porque existe una gran
variedad de plantas que ademds relacionan
con el ecosistema observado correspondiente,
y una segunda tendencia en la que asociaron
riqueza con la abundancia de un lugar, cor-
respondiente al 8, 33%. Por otro lado, aunque
la mayoria asocia el concepto de abundancia
como muchas plantas, hay cierta equidad con
los que asocian este concepto con variedad
de plantas, como se evidencia en la actividad
del tema No. 4 de la unidad diddctica (ver

imagen 1).

1. ;Frecusldela imdgenes crees que hay riqueza? Justifica tu respuesta

2.;E ncual de las imagenes crees que |'|a‘9 abundancia? Justifica tu respuesta

Imagen 1: Actividad riqueza-abundancia de la unidad diddctica
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En el segundo momento se realizé la actividad “Aprendamos leyendo” para-
lela al planteamiento de preguntas problema que se trabajaron y se discutieron a
partir de dicha lectura; para este caso, se encontraron varias tendencias, las dos
mayoritarias fueron riqueza con un 41,66% y riqueza y abundancia con 33,33%.

Respecto a la modificacién de las concepciones algunos estudiantes (ET,
E11, E32) que en el inicio de la temdtica asociaban el concepto de riqueza en
términos de riqueza-abundancia y abundancia, al igual que los estudiantes (E1,
E11,E15,E17,E19, E23, E28, E44) que concebian el concepto de abundancia
en términos de riqueza, modificaron sus concepciones trasladandose hacia otras
tendencias en las que asociaban la riqueza como diferentes especies, especifi-
camente en nuestro pais. El proceso de desarrollo de la temdtica enriquecié las
concepciones, como se evidencié por medio de la socializacién de las ideas de
los estudiantes, lo que facilité el proceso anteriormente mencionado (Amértegui,
2011 y Amértegui y Correa, 2012).

E34.UD.20 [2A qué crees que se refiere el autor con decir que Colombia es
un pais Megadiverso?]: “Colombia se caracteriza [sic] porque algunas especies

son endemicas porque hay diferentes especies fauna y flora.”

Fuente: Unidad diddctica estudiante 34.

Para el caso de la temdtica “Morfologia de la flor”, también dividié la sesién
en fres instancias: la primera fue una fundamentacién teérica, en la que los estu-
diantes a través de imégenes observaron las diferentes estructuras morfolégicas
que presentan las flores, relaciondndola a su vez con las flores que comUnmente
observan en el plantel educativo; esto creé un espacio de discusién entre ellos.
En un segundo momento se llevé a cabo una prdctica de laboratorio en donde
se utilizé la flor de Lirio; cada equipo de trabajo realizé la diseccidon de esta con
ayuda de una cuchilla, realizando al mismo tiempo una descripcién de lo que
observaban teniendo en cuenta la fundamentacién tedrica.

E17.UD.36 [6Cémo es la flor antes de desarmarla?]: “Es asepala, tiene 6
petalos [sic] y 1 hoja, los petalos [sic] son blancos, el pistilo es verde y es diali-

petala tiene [sic] 5 estambres con color morado”.

E44.UD.36 [6Cémo es la flor antes de desarmarla?]: “Grande, esplendoroza

[sic] cada rico es blanco”.

Fuente: Unidad didéctica estudiantes 17 y 44.

Finalmente se realizé6 una actividad en donde se buscé indagar las concepcio-
nes de los estudiantes teniendo en cuenta la descripcién que cada uno de ellos rea-
liz6 de la planta; se encontraron varias tendencias y se resaltan por ser mayoritarias
las siguientes: a) los estudiantes realizan una descripcién meramente morfolégica



de la planta con un 58,33% b) donde ademads
de hacer la descripcion morfolégica, también
lo hicieron desde una perspectiva apreciativa
con un 8,33% del estudiantado.

Respecto a las modificaciones de las
concepciones de los estudiantes, en el pro-
ceso final de la temdtica se evidencié que
lograron identificar en su gran mayoria una
descripcion floral especifica. Esto fue posible
gracias al contacto directo que fuvieron con
la flor. Este se realizé mediante una préctica
de laboratorio, la cual segin Dourado (2006)
permite que el estudiante sea colocado con el
objeto de estudio, asi pueden surgir objetivos
centrados en aspectos particulares como la
utilizacién de instrumentos cientificos tipicos de
campo; esta actividad es poco implementada
en la educacién de las ciencias en la escuela.

La sesién 10, correspondiente a “Episte-
mologia de la clasificacién taxonémica”, se
realizé6 en tres momentos. El primero hace
referencia a una actividad previa para indagar
concepciones de los estudiantes acerca del
tema a fratar, cuya pregunta central estuvo
enfocada a quiénes fueron las primeras perso-
nas que realizaron estudios sobre clasificacién
taxonémica en Colombia, dejando como
resultado una diversidad de concepciones,
entre las cuales mencionaron desconocimiento
41,66% vy atribuyeron a los mayas 29,16%
dicha situacién.

E20.UD.43 [2Quiénes crees que
fueron los primeros en clasificar a los orga-
nismos vivos en Colombia?2]: “Los primeros
gedlogos que existieron en Colombia. Y
que fueron los primero actos para hacer

esto los mayas”.
Fuente: Unidad didéctica estudiante 20.

Una vez terminado el primer momento
se inicié una lectura sobre los mayas con su
fundamentacién teérica para abordar el asun-

to de la clasificacion biolégica desde épocas
antiguas y al finalizar la sesién en el tercer
momento, se planteé una actividad en donde
los estudiantes formaban grupos semejantes a
una tribu y clasificaban plantas con nombres
claves como lo hacian los mayas dependien-
do de las caracteristicas de las plantas de la
instituciéon. Dicha tribu se denominé “Los Ba-
jacocos” porque de esa manera se les conoce
culturalmente a los habitantes del municipio
de Campoalegre.

Lo anterior, se puede evidenciar en la
hipotesis de Solbes y Traver (1996), en don-
de se ignoran los aspectos histéricos que se
transmiten, y cuando se utilizan se introducen
tergiversaciones y errores histéricos. En con-
secuencia, los estudiantes tienen una imagen
deformada de cémo se construyen y evolucio-
nan los conceptos cientificos.

Teniendo en cuenta la indagacién de las
ideas previas de los estudiantes, se observa
que mayoritariamente existe un desconoci-
miento acerca de quiénes fueron los primeros
en clasificar cientificamente los organismos
vivos en Colombia, pues se ignora y no se
le da la suficiente importancia a los aspectos
histéricos correspondientes a dicha temdtica.

Respecto a las modificaciones de las con-
cepciones de los estudiantes, en el momento
final de la temdtica se evidencié que, a pesar
de que existe un desconocimiento amplio so-
bre los inicios de la clasificacién taxonémica
en Colombia, los estudiantes relacionaron,
con ayuda de las actividades propuestas en
la unidad diddctica sobre la actividad de
los Mayas, cémo empezaron a clasificar los
organismos vivos mediante su caracteristicas
fisicas simples, y en algunos casos se mencioné
el nombre de Linneo. Todo esto tiene relacién
con lo que explicitan Solbes y Traver (1996),
quienes afirman que los estudiantes tienen una
imagen deformada de cémo se construyen
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y evolucionan los conceptos cientificos porque ignoran los aspectos histéricos
que se transmiten. Lo anterior también se puede relacionar con el hecho de que
en los curriculos de formacién inicial de los profesores de ciencias naturales no
se contaba con una base sélida, coherente y especifica acerca de la historia y
epistemologia de las ciencias y con ello su vinculaciéon con los contenidos de
enseianza, como se ilustra a continuacién:

E22.010.2 [De acuerdo con la clase ¢Quiénes fueron los primeros en
clasificar los organismos vivos en Colombia?]:“el que clasificé los 6rganos vivos

en Colombia fue Linneo”.

E4.010.4 [De acuerdo con la clase ¢Quiénes fueron los primeros en clasi-

ficar los organismos vivos en Colombia?]: “no fue el de la expedicién boténica”.

Fuente: Observacién de la clase 10 estudiantes 22 y 4.

La clase 13, “Colecta de material vegetal”, se llevé a cabo en dos momentos:
en primera instancia se realizé una fundamentacién teérica sobre lo concernien-
te a la colecta vegetal teniendo en cuenta cada uno de los pasos y materiales
necesarios para llevar a cabo dicha actividad.

En un segundo momento se realizé una salida de campo a los jardines de
la institucion donde se les dio a conocer a los estudiantes la manera correcta
de realizar la colecta de tal forma que al mismo tiempo interactuaran con el
objeto de estudio y aplicaran lo aprendido en el primer momento de la sesién.

Cada grupo de trabajo debia realizar la colecta de tres ejemplares, tomar
los datos de campo y prensar su colecta, para una posterior actividad de iden-
tificacién.

E32.013.1: [Haciendo referencia a la conclusién de la sesién de colecta y
reflexiones de los estudiantes] “si, eso fue todo lo que hicimos en la clase pasada

y nos divertimos, fue muy chévere [sic] compartir eso con nuestros compafieros y

fue una actividad muy productiva para nosotros porque nos dimos cuenta de que

podemos conocer las plantas de diferentes formas, en este caso las diferenciamos

por su sexo, echdndole alcohol y metiéndola en un cartén”

Fuente: Observaciéon de la clase 13 estudiante 32.

Para Rennie (2007), las salidas de campo permiten complementar el curriculo
como una experiencia enriquecedora al poder ver cosas que no se observan en
la escuela. La efectividad de estas actividades depende de la manera en la que
complementa el curriculo de ciencias, por lo que su éxito estd en las manos de
los profesores. Un aspecto fundamental de estas actividades es la planeacién,
pues los docentes deben preguntarse el por qué realizar esta salida y asf asegurar
que cumpla sus propésitos. Lo anterior tiene estrecha relacién con lo enriquece-



dora que fue para los estudiantes la salida de
campo para la colecta del material vegetal,
pues la actividad permitié generar expectativas
en ellos por tener un carécter innovador dentro
de su temdtica escolar.

Respecto a las concepciones finales de
esta temdtica, encontramos que la salida de
campé logro enriquecerlas a tal punto que
se acercaron cada vez mdés al conocimiento
cientifico del tema de colecta, ya que los estu-
diantes al tener contacto directo con el objeto
de estudio se divirtieron con la actividad, y a su
vez se pudo encontrar que aplicaron todos los
conceptos vistos en anteriores temas con dicha
actividad propuesta desde la Unidad Didéctica
(Amortegui, 2011; Amoérteguiy Correa, 2012).

La sesién 14, correspondiente a la “Iden-
tificacién taxonémica”, se dividié en dos
momentos. El primero corresponde a una
actividad previa con la que se buscé indagar
las concepciones que tenian los estudiantes
acerca del origen de las frutas que se en-
confraban en la vitrina de un supermercado;
aunque hubo diversidad de concepciones,
se presentan las dos mayoritarias: Desarrollo
de las plantas, con un 86,36%, y Accién del
hombre, con un 4,54%.

E1.UD.56 [2Cémo se han originado
estas especies?¢]: “Estas especies se han
originado por medio de un proceso que
empieza con la sembracién [sic] de sus
semillas, crecimiento que da luego los

frutos.”

Fuente: Unidad diddctica estudiante 1.

Después se hizo una salida de campo en
donde se realizé la identificacién a nivel de
familia, de la especie Prosopis juliflora (Sw.)
DC., algarrobo con una clave arbérea.

Lo anterior puede estar relacionado con
los ejemplos que explicita Jiménez et al (2003)
sobre las dificultades de la biologia en la se-
cundaria obligatoria, donde el estudiantado
presenta en aspectos procedimentales de los
seres vivos una dificultad en la clasificacién
siguiendo criterios de semejanza morfoldgica
y a su vez dificultad en la identificacién por
medio de claves. Siguiendo al mismo autor, el
estudiante como primera medida para clasifi-
car organismos, presta atencién a los aspectos
morfolégicos y la semejanza externa.

Es de destacar que la actividad permitié
sobrepasar la concepcién mayoritaria en la
cual los estudiantes no concebian ningln
origen de las especies, situacién que han
planteado Amértegui y Guevara (en prensa),
dado que muchos estudiantes del municipio de
Neiva no tienen claro el concepto de especie y
mucho menos tienen en cuenta la perspectiva
evolutiva para la explicacién de la presencia
de los organismos.

Por otra parte, Jiménez et al. (2003) han
identificado que una de las dificultades en el
aprendizaje de la biologia corresponde al uso
de claves dicotémicas, situacién por la cual
empleamos la clave de Mahecha para las
actividades de identificacién de una especie
vegetal a nivel de Familia en clase y campo.

La sesién 15, “Herbario virtual”, se realizé
en tres momentos. El primero fue una actividad
previa que buscaba indagar las concepciones
de los estudiantes acerca del trabajo realiza-
do en la sesién de colecta con los herbarios;
hubo diversas concepciones, a continuacién
se especifican las mayoritarias: Mostrario con
26,66%, y Caracteres taxonémicos observa-
bles y categorias, con 20%.

Disefo y aplicacién de una unidad didactica para la ensefianza-aprendizaje del concepto diversidad vegetal en estudiantes de noveno grado de la institucién educativa Eugenio Ferro Falla, Campoalegre, Huila

Marifa Alejandra Guarnizo Losada /

41




- 49

ISSN'0121- 3814 impreso® ISSN 2323-0126 Web

N° 37 ¢ Enero - Junio de 2015 * pp. 31

42

E23.UD.58 [¢Qué relacidn crees que exista entre el material colectado en
la sesién anterior y el herbario virtual?]: “Si, porque alli podemos ver su forma
y todo después de su proceso”.

Fuente: Unidad didactica estudiante 23.

Luego se brindé una fundamentacién teérica mostrando el herbario de la

institucion educativa en una plataforma gratuita bajo el link: http://herbarioeuge-
nio201.wix.com/ieeff (ver imagen 2); y que fue creado a partir de las actividades
propuestas y desarrolladas a lo largo de la unidad diddctica.

Actividades

Galeria Plantas enconirodas Contdctes

| e e —

EJEMPLARES =~ CONTACTENOS AGRADECIMIENTOS RS
Institucion Educativa Eugenio Ferro Falla

La Institucién Educativa Eugenio Ferro Falla, esia ubicada en el B - ‘-;_f_"

municipio de Campoalegre, al sur de la Cludad de Neiva,

Departamento del Huila. ,i’ «
En la Institucion se cuenta con diversidad de plantas, ubicadas en y %
-‘4\_"

puntos estratégicos, que hacen de ésts un lugar caracteristico por

Imagen 2. Pdgina de inicio Herbario Virtual Ferrista

Lo anterior hace referencia a la educacién museistica, que hoy en dia, cumple
diversas funciones: coleccionar, identificar, registrar, conservar, exhibir y también
educar (Cabrera, 2004; en Moreno, 2007). Los herbarios hacen casi todo eso
y por ello se les considera una forma particular de museo, de hecho, grandes
herbarios del mundo estdn asociados a museos (Moreno, 2007).

Ademads, retomando a Jones (1987) citado en Moreno (2007), una de las
acepciones del concepto “herbario” en la antigiedad era la de un conjunto de
plantas vivas para el estudio de la botdnica.

En sintesis, la actividad educativa de los herbarios estd inmersa en la edu-
cacién formal e informal, la educacién fuera del aula, la educaciéon patrimonial
y la educacion museistica.



Teniendo en cuenta la indagacién de los
ideas previas de los estudiantes, estos conciben
de manera mayoritaria y esporadica (41.17%)
el concepto de herbario con museos o aquellos
lugares donde se muestra a los usuarios cudles
son las distintas formas en las que se presenta
la planta. Para Moreno (2007), una de las fun-
ciones diddcticas principales de los herbarios
es divulgar las bases teéricas de la boténica,
asi como el conocimiento de la flora local,
mediante conferencias, talleres, cursillos, etc.
Cabe anotar que con la aplicacién se busca-
ba que los estudiantes asimilaran el concepto
de diversidad vegetal y lo relacionaran con la
diversidad presente en la institucién educativa.

Comparacién entre las
concepciones al momento inicial
y final del proceso formativo

Los resultados obtenidos a través del cuestio-
nario permitieron agrupar las respuestas de
los estudiantes en las siguientes seis grandes
temdticas: “Diversidad”, “Diversidad vegetal”,
“Diversidad asociada al contexto”, “Conserva-
cion”, “Herbario” y “Herbario virtual”. Para el
presente escrito se tuvo en cuenta el cambio
en las concepciones de los estudiantes acerca
del concepto de diversidad vegetal.

CONCEPCION MOMENTO INICIAL MOMENTO FINAL
Riqueza
Abundancia I(E49,eSET;Jgi,O£C;%S,) E34 (0 estudiantes)
Ambiente e (0 estudiantes)
Abundancia y riqueza I(g]g;s’rudionfe) (ES] ??;??]n;?sé%l £33

Presencia de plantas (4 estudiantes)

(2 estudiantes)

E4, E6, E24, E27 £29 E34
; (1 estudiante)

Uso (0 estudiantes) Eoy
Desarrollo de la planta (O estudiantes) I(E13;siudionfe)

Tabla 1. Comparacién en las concepciones sobre el concepto diversidad vegetal

En estudiantes de noveno grado de la
Institucién Educativa Eugenio Ferro Falla.

En el momento inicial del proceso formati-
vo encontramos cuatro tendencias para el caso
“Diversidad vegetal” las cuales correspondian
a Riqueza, abundancia, Ambiente, Abundancia
y riqueza, y finalmente Presencia de plantas.
Para el momento final del proceso formativo,
se obtuvieron cinco concepciones, las cuales

correspondian a Riqueza, Abundancia y rique-
za, Presencia de plantas, usos y finalmente
desarrollo de la planta.

En cuanto a la concepcién de “Diversidad
vegetal”, como riqueza observamos que al ini-
cio del proceso fue la concepcién mayoritaria;
sin embargo, muy pocos estudiantes formaban
parte de esta tendencia (5 estudiantes-20,83%
de la poblacién). Para el momento final, esta
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concepcién fue representada por 12 estudiantes (50% de la poblacién). Cabe
anotar que de los 5 estudiantes que tenian esta concepcién al comienzo del
proceso formativo, 4 se mantuvieron en dicha idea al finalizar la aplicacién de
lo unidad diddctica.

E19.Cl.2: [6Qué entiendes por diversidad vegetal?]: “Entiendo que es la

variacién de vegetales que encontramos miles a nuestro alrededor”.

E19.CE2: [6Qué entiendes por diversidad vegetal?]: “Diversidad vegetal

son varias plantas, vegetales en un lugar determinado”.

Fuente: Cuestionario inicial y final estudiante 19.

Con lo anterior se puede inferir que los estudiantes que formaban parte
de esta tendencia al momento inicial y los que se movilizaron hacia ella en el
momento final del proceso, se acercan al conocimiento cientifico de riqueza
planteado por Odum y Warrett (2006) que plantea que la riqueza se expresa
como el nimero de “tipos” de componentes por unidad de espacio como lo son
las especies y variedades genéticas.

Para el caso de la concepcién de “Diversidad vegetal” como abundancia al
momento inicial del proceso formativo, 4 estudiantes (16,66% de la poblacién)
formaban parte de esta tendencia. Para el momento final del proceso formativo,
todos los estudiantes se movilizaron a otfras concepciones, por ejemplo, el E9 se
movilizé hacia la concepcién abundancia y riqueza y el E30 hacia la concepcidon
riqueza; lo anterior puede estar relacionado con el proceso desarrollado con la
aplicacién de la unidad didéctica denominada “Diversidad vegetal, Taxonomia
y Herbario Virtual”, particularmente con las actividades relacionadas con el
reconocimiento de las plantas del colegio, las actividades de clasificaciéon mor-
folégica de cada parte de la planta y clasificaciéon taxonémica.

E30.Cl.2: [Haciendo referencia a la pregunta ¢éQué entiendes por diversi-

|Il

dad vegetal?] “diversidad vegetal se refiere a muchas plantas, mucho vegeta

E30.CF2: [Haciendo referencia a la pregunta 2Qué entiendes por diver-
sidad vegetal?] “es la variedad de vegetales ya sean comestibles y también la

vegetacién de plantas”.

Fuente: Cuestionario inicial y final estudiante 30.

Con lo anterior podemos inferir que los estudiantes que formaban parte de
esta concepcién al inicio del proceso formativo tenian una idea que se acercaba
al conocimiento cientifico planteado por Begon y Harper (1996), segin el cual la
abundancia biolégica es el nimero de individuos por especie que se encuentran
en una comunidad; sin embargo, al final del proceso formativo, se movilizaron
a las concepciones de riqueza y abundancia y riqueza.



En cuanto a la concepcién de diversidad
vegetal con relacién al ambiente, al momento
inicial del proceso formativo, cuatro estu-
diantes (16,66% de la poblacién) planteaban
que la diversidad vegetal se relaciona con el
ambiente y que a su vez forma parte de un
paisaje. Para el momento final del proceso
formativo, todos los estudiantes se movilizaron
a otras concepciones. Lo anterior puede tener
una relacién con el proceso desarrollado con
la aplicacién de la unidad diddctica, particu-
larmente en las actividades relacionadas con
la identificacién taxonémica de las familias
vegetales, actividades sobre abundancia y
riqueza de las plantas de la institucion, la ob-
servacion critica de videos acerca de biodiver-
sidad, ademds de relacionar los conceptos de
diversidad Alfa, Beta y Gamma con los jardines
y espacios verdes de la institucién.

E7.Cl.2: [Haciendo referencia a la
pregunta ¢Qué entiendes por diversidad
vegetal?] “Son artas [sic] flores, arboles,
plantas etc en un lugar con buena tierra y
agua donde los arboles [sic] y otros crescan
[sic] bien y que den aire fresco. No como

en un Desierto”.

E7.CF2: [Haciendo referencia a la
pregunta 2Qué entiendes por diversidad
vegetal?] “Diversidad vegetal para mi es
las diferentes especies y familias de sola-
mente plantas. diferentes tipos de plantas”

Fuente: Cuestionario inicial y final

estudiante 2.

Para el caso de la concepcién de diver-
sidad vegetal como abundancia y riqueza al
inicio del proceso tan solo un estudiante for-
maba parte de esta tendencia, y se movilizé
hacia ofra concepcién al final del proceso. Sin
embargo, estudiantes que formaban parte de

las concepciones de abundancia y relacién al
ambiente, se movilizaron hacia la concepcién
de abundancia y riqueza al final del proceso.

E1.CL2: [Haciendo referencia a la
pregunta 2Qué entiendes por diversidad
vegetal?] “lo que entiendo por diversidad
vegetal es que en un lugar hay diferentes
tipos de plantas de nuestro medio am-

biente”.

E1.CE2: [Haciendo referencia a la
pregunta 2Qué entiendes por diversidad
vegetal?] “la diversidad vegetal es la varie-
dad de plantas que constituyen un habitat

[sic] y que hay abundancia o no”.

Fuente: Cuestionario inicial y final

estudiante 1.

Indagando las concepciones que tienen
los estudiantes sobre diversidad vegetal,
observamos que hay una dicotomia ante el
planteamiento de la definicién, ya que ellos
relacionan por un lado la diversidad vegetal
con la abundancia presente en un lugar, idea
que plasman cuando afirman que hay diversi-
dad vegetal en la institucién en la cual estudian
porque hay muchos “palos de mango”; ade-
mdés, el término lo relacionan con la riqueza,
por ello dicen que en el colegio hay diversidad
vegetal ya que hay distintas plantas como el
mango, la guayaba, la guandbana, helechos,
durantas, entre otros. La dificultad anterior es
importante sobrepasarla dado que tal como
plantea Banet (2000), uno de los principales
contenidos de la ensefianza de la biologia cor-
responde al tema de los seres vivos, y particular
en el dmbito cientifico de su diversidad, lo cual
permitia a los estudiantes conocer el concepto
y ademds influir en otros dmbitos como lo son
valorar la importancia de los mismos y tener
buenas conductas sobre ellos
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En cuanto a la concepcién de diversidad vegetal como presencia de plantas,
al momento inicial del proceso formativo, 4 estudiantes (16,66% de la poblacién)
planteaban que el concepto de diversidad vegetal se asocia con la presencia
de plantas. Para el caso del momento final del proceso formativo, aquellos
estudiantes se movilizaron a otfras concepciones como es el caso del E4 que
paséd de esta concepcién a la concepcién de riqueza, o el E27 que se movilizd
a la concepcién uso. Pero hubo otros 2 estudiantes que en el momento inicial
formaban parte de ofra concepcién y en el momento final del proceso formativo
se movilizaron a la concepcién presencia de plantas, como por ejemplo el E34
que formaba parte de la concepcién abundancia y se movilizé a la concepcién
presencia de plantas. Lo anterior puede tener relacién con las actividades pro-
puestas en la unidad diddctica.

E4.Cl.2: [Haciendo referencia a la pregunta 2Qué entiendes por diversidad

vegetal?] “Es decir todo lo que abarca la naturaleza que son plantas”.

E4.CF2: [Haciendo referencia a la pregunta 2Qué entiendes por diversidad
vegetal?] “variedad de plantas”.

Fuente: Cuestionario inicial y final estudiante 4.

Del mismo modo, las concepciones de los estudiantes se acercan a la ob-
servacién de plantas en un determinado lugar, sin importar que haya variedad
o no; el solo hecho que haya plantas indica para ellos diversidad vegetal. Se
intenta superar esta dificultad.

Como indican Jiménez et al. (2003), una de las principales dificultades de la
ensefanza-aprendizaje de los seres vivos es su clasificacion siguiendo criterios de
semejanza morfolégica, la falta de interés por la conservacién de las plantas, la
no inclusién de conocimientos sobre drboles en la “cultura general” y dificultades
en la identificacion de plantas del entorno cotidiano de los estudiantes.

Los hallazgos nos muestran la naturaleza de las concepciones, pues en
lo mayoria de los casos fueron consistentes los datos proporcionados a través
del cuestionario en varias preguntas, es decir, la mayoria de estudiantes dieron
cuenta desde diferentes preguntas sobre un mismo sistema de ideas con rela-
cién al concepto de diversidad vegetal; en algunos casos se pudo establecer
progresiones hacia concepciones mds complejas y cercanas al conocimiento
cientifico, mientras que en ofros se mantuvieron y en otfros se desplazaron hacia
ideas mds reduccionistas y de cardcter cotidiano, mostrando asf las caracteristicas
planteadas por Amértegui y Correa (2012) sobre las concepciones.
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