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Resumen

Esta ponencia, se enmarca en torno al desarrollo de un proyecto de investigacion que
se viene adelantando en la Facultad de Ciencia y Tecnologia de la Universidad
Pedagdgica Nacional, cuya finalidad es analizar, qué dificultades presenta el
pequeno grupo de investigacion (PGI) del IED. Fabio Lozano Simonelli, durante la
arficulacién de CSC al curriculo oficial de ciencias y qué aportes tiene la articulacion
de CSC en la formacioén de profesores. Para tal fin, este documento centra la atencién
en los aspectos tedricos y metodoldgicos de dicha investigacion, relacionados con
CTSA, CSC y formacidon de profesores, asi como la elaboracion de instrumentos y
caracterizacion de los participantes.

Palabras Clave

Enfoque CTSA, Ensenanza de las Ciencias, interdisciplinaridad.
Objetivos

Objetivo General

Analizar las dificultades presentadas durante la articulacion de CSC en el curriculo de
ciencias del I[ED Fabio Lozano Simonelli, a través del acompanamiento del PGl de esta
institucion.

Objetivos Especificos

Estudiar los aportes de la articulacion de CSC en un programa de formacion
permanente de profesores situado en la interfaz universidad-escuela.
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Marco tedrico

La ensenanza de las ciencias lineal, precisa, incuestionable y la existencia de
estructuras rigidas, propuestas en muchas ocasiones, por sujetos ajenos a las
necesidades que se vivencian en las aulas de clase, no solo han hecho que los
profesores pierdan su participacion y autonomia ante la consolidacion de dichos
lineamientos, sino que dada la incoherencia entre lo tedrico, lo prdctico y lo que se
vive en la sociedad actual, ha generado en los estudiantes actitudes negativas, falta
de interés y motivacion hacia el aprendizaje de las ciencias. En ese sentido, se
presentan las cuestiones sociocientificas como situaciones sustentadas desde una
educacion cientifica para la accidn social, que permiten renovar el curriculo oficial y
mejorar el proceso de ensenanza y aprendizaje de las ciencias.

Cuestiones Sociocientificas (CSC) desde el enfoque, Ciencia, Tecnologia y Sociedad y
Ambiente (CTSA):

El enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA) en la ensenanza de las
ciencias surge en la década de 1970 como un movimiento de renovacioén curricular,
que reclamaba una ensenanza critica en oposicion al cientificismo y tradicionalismo
predominante en la educacion de la época (Martinez, Parga, & Gomez, 2012). En
confraste, la incorporacion de este movimiento en la escuela, pretendia forjar una
educacioén cienfifica mds humanistica, donde la ensenanza estuviera destinada a
promover una ciencia escolar de mayor validez y ufilidad para los estudiantes, que
como ciudadanos responsables, tenion que prepararse para tomar decisiones
respecto a cuestiones de la vida real, infimamente relacionadas con aspectos
cientificos y tecnoldgicos.

Sin embargo, a pesar de que la finalidad educativa para el movimiento CTSA es clara y
da sentido al proceso de aprendizaje, este ha enfrentado varias dificultades para
concretarse en el curriculo (Martinez, Parga, & Gomez, 2012). Lo cual, ha derivado la
busqueda de nuevas alternativas que logren conquistar los retos propuestos por este
enfoque, enfre estas, se encuentran los trabagjos relacionados con situaciones
controvertidas denominadas como CSC, de hecho Martinez (2010) en sus
investigaciones, afirma que la articulacion de CSC en el aula son una forma concreta
de incorporar las interacciones CTSA en las prdacticas del profesorado.
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Caracteristicas de las Cuestiones Sociocientificas (CSC)

Formar ciudadanos capaces de intervenir y participar en las cuestiones generales y
proximas que se presentan en la cofidianidad, es un asunto urgente que se hace
necesario cada dia para la foma de decisiones concernientes a aspectos cientificos y
fecnolégicos contempordneos. Razdn por la cual, las CSC pretenden que el
estudiante, preste atencidon en el ejercicio de la ciudadania y se prepare para la
participacion en discusiones relacionadas con asuntos tecnocientificos (Acevedo, y
otros, 2005).

En ese orden de ideas, Pinzon, Salazar & Martinez (2013) consideran que las CSC son
asuntos propios de un lugar in situ, los cuales al encontrarse de forma explicita en la
naturaleza sociocultural del conocimiento cientifico, estdn sujetas a debates,
polémicas, contfroversias y diversas soluciones desde diferentes perspectivas. Por lo
cual, poseen una base cientifica que a menudo hace parte de investigaciones de
frontera, involucran la formacién de opiniones, son frecuentemente divulgadas por los
medios de comunicacion, pueden tener evidencias cientificas o sociales incompletas y
se pueden abordar las dimensiones locales, nacionales y mundiales.

Formaciéon de profesores en la interfaz universidad - escuela

El inferés por investigar sobre la formacién inicial y continuada de profesores de
ciencias, se generd durante el siglo XX, a finales de los anos 80 inicios de los 90
(Martinez & Carvalho, 2013), a fin de mejorar, la calidad de la ensenanza de las
ciencias. Sin embargo, a pesar de las mulfiples investigaciones que se han llevado a
cabo en torno al tema, estudios recientes cuestionan adn, la ausencia de discusion por
parte de profesores de ciencias, respecto a las implicaciones sociales, culturales y
ambientales del emprendimiento cientifico y tecnoldgico. Pasividad que en Ultimas, ha
contribuido a fortalecer la visidon tradicional de la Ensenanza de las Ciencias (Martinez,
Parga, & Gomez, 2012).

Frente a lo expuesto, De Carvalho (2005 citado en Martinez & Carvalho, 2013) afirma,
que los proyectos no puede ser desarrollados solamente en la escuela o en la
universidad, por el contrario, estos, deben ser uno de los medios de interlocucion entre
universidad y escuela. Para que mediante el consenso de las diferencias que existen en
cada campo v el frabajo colectivo, no solo se contribuya en los intereses que posee
cada profesor en relacidn con su profesion, sino que adicionalmente mejore la
ensenanza de las ciencias.
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Aportes de la implementacion de las CSC en la formacion de profesores

Martinez (2010), afirma que el abordaje de las CSC en la escuela, aporta en la
formacion del profesor como investigador de su propia prdctica y posibilita la
generacion y/o fortalecimiento de la autonomia docente. Puesto que, dada la
inferdisciplinariedad de estas situaciones controvertidas, no solo pueden ser abordadas
por los profesores de ciencias, sino que andlogamente, pueden ser planteadas por
profesores de diferentes dreas y estar acompanadas por profesores universitarios
durante su diseno e implementacion (Martinez, Parga, & Gomez, 2012).

No obstante, a pesar de que son muy pocos los profesores de escuela y de universidad
comprometidos con la ensenanza y el aprendizaje, basado en la investigaciéon escolar,
es necesario la construccion de nuevos espacios formativos, donde por medio de la
participacion de profesores en servicio y profesores universitarios se esfimulen y
dinamicen la elaboracién de trabajos e investigaciones colectivas.

Metodologia

Este trabagjo investigativo, se orienta bajo las caracteristicas de un diseno de tipo
cualitativo, estudio de caso. El cual, tiene como objeto de estudio el pequeno grupo
de investigacion (PGIl) conformado en el [ED Fabio Lozano Simonelli, ubicado en el
Barrio la Fiscala, a fin de anadlizar las dificultades presentadas durante la
implementacion de las CSC al curriculo de ciencias. Por esto, las herramientas
disehadas para la recoleccidn de informacion durante la fase de caracterizacion
fueron: dos observaciones participantes durante la consolidacion de la CSC, relatorias
y un cuestionario inicial, que buscaba indagar las percepciones de los docentes
implicados sobre: investigacion, relaciones ciencia, tfecnologia, sociedad y ambiente
(CTSA)y CSC.

Resultados

En relacion con la poblacién escogida, se aclara que esta investigacion, se enmarca
dentro del proyecto de investigacidn que ha venido adelantando el grupo
Alternaciencias: Programa Colombo-Brasilerio de Formacion de Profesores de Ciencias
en La Interfaz Universidad-Escuela Col-Upn-531-12, espacio en el que se conforman
siete PGI, a fin de discutir asuntos relacionados con la mejora de los procesos de
ensenanza y aprendizaje. Partiendo de lo mencionado, para elegir uno de los siete PG,
se tuvieron en cuenta, aspectos como: la participacion de profesores que se
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desempenaran en diversas areas del conocimiento para poder dar cuenta de la
interdisciplinariedad de las CSC. Que algunos profesores del PGl estuvieran vinculados
a estudios de postgrado 0 a encuentros propuestos por el grupo Alternaciencias, con el
objetivo de generar trabajo colectivo desde la interfaz universidad - escuela y
finalmente la disposicion y disponibilidad de los profesores y la institucion para llevar a
cabo el trabajo de investigacion.

En ese sentido, los resulfados conseguidos en el instrumento inicial manifestaron
percepciones iniciales de los diez docentes del I[ED. Fabio Lozano Simonelli sobre
asuntos relacionados con: investigacion, CSC y CTSA. Es asi, como el 60% consideran
que la investigacion en la escuela es una oportunidad para reflexionar y mejorar la
prdactica docente, de hecho, una de las respuestas encontradas asume la
investigacion como “la posibilidad de reflexionar acerca de las situaciones que van a
pareciendo dia a dia en la practica, permitiendo indagar de una manera mas
profunda y mejorar como docente”. El 40% restante, opinan que investigar significa
aproximarse al conocimiento para encontrar informacion que complemente las clases,
resolver inquietudes de forma individual o colectiva a los estudiantes, o por el contrario,
la oportunidad para profundizar en temas no sugeridos por el curriculo.

Respecto a CTSA, el 80% de la poblacion afiima no haber tenido algin encuentro
donde se aluda a las relaciones enfre ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente.
Solamente el 20% de la poblacidn manifiestan que en proyectos de investigacion de
maestria y el proyecto actual en el que se encuentran vinculados, el trabajo con el PGI
y por supuesto el planteamiento de CSC ha posibilitado vivenciar la relacién existente
entre CTSA, uno de las apreciaciones manifiesta que: “Si, el proyecto de investigacion
de la maestria, en el cual se planteé una CSC relacionada con los polimeros, frente a
esta se analizé las implicaciones sociales, tecnolégicas y cientificas, fue bastante
interesante promover este tipo de experiencia en el aula, ya que se refleja el interés de
los estudiantes, como ellos desarrollan habilidades como Ila argumentacion y
pensamiento critico y por supuesto en el frabajo con el PGl el cual esta vinculado al
proyecto de investigacion donde participo actualmente”.

En cuanto a las concepciones sobre CSC, el 80% de la poblacidén manifiestan que han
escuchado sobre qué son y que caracteriza a las CSC, entre las afirmaciones se
encuentra: “Si, las CSC son dilemas sociales que tienen una base cientifica, pero que a
su vez se relaciona con otros campos del conocimiento como el social, econémico,
politico ambiental;, generalmente son conocimientos de frontera, enfre sus
caracteristicas se encuentra que son frecuentemente divulgadas por los medios de
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comunicacion, presentan diversidad de opiniones, puede tener evidencias cientificas y
sociales incompletas y se pueden abordar dimensiones locales, nacionales y
mundiales”, el 20% de la poblacidén restante no tiene conocimiento acerca de lo que
son o qué caracterizan a las CSC.

Conclusiones

A la luz de los resultados obtenidos y los referentes tedricos, se concluye, que a pesar
de que gran parte de la poblacidon percibe la investigacion escolar como la
oportunidad de mejorar profesionalmente, algunos manifiestan que la investigacion es
una actividad complementaria del docente que le permite responder inquietudes al
estudiante y profundizar en tfemas no sugeridos en el curriculo.

Con relacion al conocimiento de los profesores sobre CTSA, se identificd que aunque la
mayoria de los docentes estdn vinculados a un proyecto de investigacion intimamente
relacionado con las interacciones entre ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente, solo
el 20% reconoce que lo han trabagjado, el resto de los docentes poseen visiones
distorsionadas de lo que es CTSA en la ensenhanza. Finalmente, pudo identificarse que
el 80% de la poblacidn tiene conocimiento sobre algunas de las caracteristicas de las
CSC, lo cual facilita la identificacion y consolidacion de la CSC a trabajar en el PG,
segun las necesidades halladas en los estudiantes.
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