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Resumo

O projeto “Indusdo dentifica e Universitaria de alunos e professores da rede publica: ensino e
aprendizagem de Quimica focados na investigacido e na pratica” nasceu na disciplina Estagio
Supervisionado em Ensino de Quimica I e foi aplicado na sua continuidade. Seu objetivo foi
oconseguir que os licendciandos desenvolvessem atividades de ensino baseadas na investigacio
orientada com a finalidade de colocar os alunos a quem eles aplicariam estas atividades em
ocondigdes de compreender a produgao da Ciéndia e oferecer-lhes a possibilidade de desmistificar a
figura do dientista e a construcdo da Ciénda. Outro propodsito do trabalho foi a articulacdo das
atividades desenvolvidas no estagio supervisionado com o desenvolvimento de atividades
diferendadas para os estudantes de Ensino Médio e professores de Quimica em exerdcio. O
entusiasmo dos licenciandos na preparagao planejamento e execucio da proposta, a receptividade
dos estudantes de Educacao Basica e dos profesores indicou que o projeto apresentou e apresenta
(as atividades contianuam a ser desenvolvidas) grande potencial no proceso de formacdo inidal e
oontinuada de profesores, pois favorece sua reflexdao na acdo e sobre a acdo, bem como na
aprendizagem dos alunos.
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Abstract

The project "University and Sdence indusion of students and teachers from the public: Teaching
and Leaming of Chemistry focused on research and practice"” was bom in the disdpline of
Supervised Intemship in Teaching of Chemistry. The objective of the project was bring the high
school students to develop leaming activities based on the investigative methodology in order to
put them in position to understand the production of sdence, and demystify the ideas of sdence
and the ideal of University. Among the objectives of the study are also the articulation of the
supervised training projects in the development of differentiated leaming activities that resuits in
meaningful leaming for high school, university students and for the public teachers. The
enthusiasm of the trainees in developing, planning and in the implementation of the proposal, the
receptivity of the students of Basic Education and the teachers real interest indicated that the
project presented and still presents (it will continue) a great potential for the process of initial and
oontinuing formation of teachers and for the leaming of students.
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Introducao

As disdplinas de Pratica de Ensino e Estagio Supervisionado, nos cursos de licendatura, detém o
momento em que o licenciando tem a oportunidade de colocar em pratica seus conhecimentos
tedricos espedficos sob o olhar aitico dos contelidos pedagdgicos. A dicotomia existente nos
modelos de formagdo tende a isolar o mundo académico do mundo da pratica, considerando-a
como menos importante no processo de elaboracao dos conhedmentos do futuro professor. As
licenciaturas acabam por promover um “sdlido” conhecimento tedrico no inido do processo de
formacdo, passando pela aplicacdo desse conhecimento nas Metodologias Especificas e Praticas de
Ensino para, ao final do curso, oferecer as disciplinas pedagogicas e os estagios supervisionados.
Muitas sdo as contribuigdes da pesquisa calcada na formagao inidial e continua de professores, e
poucos s3o os resultados de sua aplicacao nesses processos de formagao.

Quais as necessidades formativas para que o professor se aproprie de um saber complexo, a fim
de toma-lo aplicavel a situagbes praticas? A mediacdo é fundamental no processo de
aquisicao/ftransferéncia de saberes, pois dela vao depender a compreensao das relagbes invisiveis
em cada campo de conhedmento. Sendo assim, os processos formativos devem proporcionar ao
professor dispositivos coerentes, de fazer a experiénda de um modo a abordar a aprendizagem
durante sua propria formagao preparando a possibilidade de transferénda a posteriori (Barth,
1996).

A formacdo inicial devera favorecer ao licendando a compreensio da utilizacgdo dos
oconhedmentos dientificos e sua capaddade e direito de questionar e, possivelmente, influir nas
dedsoes diretamente ligadas a sua propria foormacao e a vida em sodedade. O papel do educador
ndo é apenas controlar a construcao de conhecimentos espedficos, mas se tomar responsavel por
desenvolver a atitude aitica do aprendiz. Dessa necessidade surgiu este trabalho, que teve por
objetivo favorecer a reflexdo dos alunos da disdplina Estagio Supervisionado em Ensino de Quimica
sobre sua relacio com conceitos apresentados e discutidos na disciplina e a elaboracao e aplicacao
de atividades de ensino para alunos de Ensino Médio.

Assim, dentre as fungbes do Estagio Supervisionado, no processo formativo, podemos
mencionar: desenvolvimento de competéndas (conhecimentos, habilidades e atitudes) em situacdo
de ensino e aprendizagem conduzidos articuladamente com a Instituicio de Ensino, em ambiente
profissional; aproximar o aluno da realidade; funcionar como canal de comunicagio entre os
segmentos envolvidos; desenvolver competénda e independéncia profissional; formar um
profissional consciente das acbes necessarias a pratica; auxiliar na construgdo de respostas;
formular o préprio modelo de pratica. Concordamos com Silva e Schnetzler (2008, p. 2175) em sua
avaliacdo sobre as potendalidades do Estagio Supervisionado:

Partimos do pressuposto de que o Estagio Supervisionado se constitui em espaco
privilegiado de interface da formagao tedrica com a vivénda profissional. Tal interface
teoria-pratica compde-se de uma interagao constante entre o saber e o fazer, entre
conhedmentos académicos disciplinares e o enfrentamento de problemas decorrentes
da vivénda de situagbes proprias do cotidiano escolar.

A formacdo inidal de professores se agrava ainda mais, a partir do momento em que os PCNEM
(BRASIL, 1999) apontam novas praticas e perspectivas em sala de aula, as quais, geralmente, ndao
fazem parte, ainda, dos contelidos das discplinas espedficas. No que se refere a Quimica, a
ocontextualizacdo sodio-cultural é cada vez mais importante, devendo ser constantemente abordada
no desenvolvimento dos conceitos. Além de aproximar a escola ao universo do aluno esta
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possibilita que a Quimica possa ser desenvolvida através de sua importancia na sodedade. Vejamos
os objetivos tracados e sugeridos pelos PCNEM (1999, p. 249):

Reconhecer aspectos quimicos relevantes na interacdo individual e coletiva do ser
humano com o ambiente; Reconhecer o papel da Quimica no sistema produtivo,
industrial e rural; Reconhecer as relagbes entre o desenvolvimento dientifico e
tecnolégico da Quimica e aspectos sodo-politicos-culturais; Reconhecer os limites éticos
€ morais que podem estar envolvidos no desenvolvimento da Quimica e da tecnologia.

E impresdindivel a preocupacio com o papel da Quimica na sodedade e suas consequéndas
para o desenvolvimento tecnoldgico e humano. O ensino de Quimica se toma menos distante da
aultura sodial, ja que esse desenvolvimento ndo pode dar-se de maneira desvinculada do contexto.
As abordagens educadionais necessitam de novos enfoques para promover o interesse por parte do
aluno e desmistificar a ciénda frente aos modelos pré-concebidos. Nesse contexto, os PCNEM
indicam, como estratégias prioritarias, a utilizacdo da vivénda dos alunos e os fatos do dia-a-dia, a
tradicdo caultural, a midia e a vida escolar, na busca de reconstruir os conhecimentos quimicos que
permitiiam refazer suas leituras de mundo, com fundamentacdo na diénda.

E interessante ressaltar que, ainda que os PONEM apontem para abordagens indusivas dos
oconhedmentos quimicos na sodedade, a dénda em questdo ainda sofre de uma imagem
deturpada e desconexa, na qual o quimico é visto como aquele que, dentro do laboratorio, realiza
experimentos sem influénda da e sobre a sodedade, isolado do mundo e detentor de um
oconhedmento mitificado e mistificado. Conforme Rosa e Tosta (2006, p. 254):

[-..] ao entendermos o lugar como aquilo que constitui o sujeito e lhe da existénda
sodal, “lugar” (ou os lugares) da Quimica na escola sdo ocupados por objetos e
pessoas que ora firmam um contrato de didlogo com o ootidiano, ora com as coisas da
ciéndia. Este dilema que ja é antigo, parece ndo ter sido rompido com a penetragao de
outros discursos na escola, como aqueles oriundos dos PCNEM, por exemplo.

Além de todas estas consideragbes, a formacao inidal de professores encontra problemas que
se sittam em ambito local, em detrimento das condigdes dimaticas, localizacio geografica,
estrutura sodal, politica e economica. Este trabalho surgiu da identificacdo de alguns desses
problemas, resultando como proposta de solugdo sugerida por alunos de uma Universidade
Estadual Publica, na cdidade de Bauru, estado de Sdo Paulo, para a realizacao de parte das
atividades de Estagio Supervisionado. O interesse maior envolvido na proposta relaciona-se a duas
oconstatagoes: Os licenciandos e professores em exercido apresentam a crenga de que, para ensinar
Quimica utilizando estratégias diferenciadas, é necessario um grande esforgo e um laboratdrio
equipado e os alunos do Ensino Médio aréem que aprender Quimica ndo é tarefa fadl, portanto ndo
é para eles, ¢, quem faz da Quimica uma profissdo, ndo é uma pessoa comum. Os objetivos das
atividades propostas estiveram ligados a contrastar estas duas constatagdes a fim de que ambos os
grupos superem essas concepgoes ou, pelo menos, as tenham abaladas. Este trabalho é, entdo,
resultado das analises das atividades desenvolvidas no projeto elaborado em conjunto com os
licendandos e aplicado no desenvolvimento da disdplina.

Aprendizagem e Investigacao

No intuito de melhorar a qualidade da aprendizagem, é necessario que se leve em conta as
investigacbes sobre o desenvolvimento e aprendizagem, prindpalmente as que a consideram como
um processo ativo, no qual se aitica o fato de os professores centrarem a atencdo na
oconcreticidade dos exerdcios de laboratdrio, ndo oferecendo oportunidade para que os alunos
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examinem os conceitos subjacentes. E necessario que os alunos compreendam e avaliem seus
modelos e teorias, além de oferecer estimulos adequados para seu desenvolvimento e mudanca. O
trabalho experimental deve estimular o desenvolvimento conceitual. Assim, essas agoes terdo um
importante papel no desenvolvimento cognitivo, além da compreensao de como sao elaboradas as
estratégias de acao dos cientistas.

0 uso de material adequado leva os alunos a perceber a importanda que os conhecimentos tém
em sua vida e a dar abertura para a compreensdo, possibilitando, assim, que ocomma a
aprendizagem significativa (Ausubel, 1980). Outro fator importante é a relacdo de fenomenos
quimicos com o ootidiano do aprendiz, para que ele possa perceber a proximidade da disciplina e
ocomo ela pode ser importante para compreender, se ndo o mundo todo, mas, a0 menos, as
principais relagbes em seu entomo.

Para tomar a investigacdo auténtica, os alunos devem ser provocados para testar se sua rede
de conhedmentos prévios é capaz de responder problemas previamente elaborados pelo professor,
favorecendo, assim, a aprendizagem de novos conceitos e aumentando as habilidades cognitivas
dos aprendizes. Na pratica, a melhor maneira de comecar o assunto de forma a despertar o
interesse dos alunos é através de situagbes problema (Bianchini, 2008). Perguntas bem elaboradas,
reladonadas com o dia-a-dia dos alunos, sdo de grande ajuda para incentiva-los a adquirir o
oconhedmento. Vale lembrar que o nivel de complexidade da pergunta deve favorecer a reflexdo
dos alunos e leva-los a discutir sua importanda no contexto.

A atividade central da aula experimental através da investigacdo é a elaboracdo de hipdteses
para explicar os fenomenos observados. Isto podera ser capaz de gerar atitudes aiticas mais
acauradas e também favorecer o trabalho em grupo, que é de extrema importancia para a vida em
sodedade.

Para que o professor possa obter sucesso com um trabalho proposto de acordo com essas
caracteristicas deve levar em conta a idéia basica da construgdo do conhecimento por parte de
quem aprende e do carater sodal e historico do processo, a concepgao da realidade como algo
complexo que deve ser abordado com estratégias adequadas. Alem disso, deve-se dar énfase ao
planejamento e resolucdo de problemas, a organizacio do curriculo em tomo de problemas
relevantes e o tratamento da realidade a partir de uma perspectiva questionadora e aitica.

A metodologia investigativa estrutura e da sentido a outros prindpios didaticos, como o da
autonomia (auto-controle do individuo) e da comunicagdo (pois presta atencdo nos processos
comunicativos na construcao do conhedimento). Portanto, ensinar através da investigacdo é guiar a
aprendizagem do aluno, estruturada em tomo do trabalho sobre problemas que s3o “investigados”
pelo aluno com a orientacdo do professor. A seguir, apresentamos 0s precursores da proposta, seu
desenvolvimento, assim como os resultados obtidos.

A proposta

O projeto "Indusio Qentifica e Universitaria de alunos e professores da rede piblica: Ensino e
Aprendizagem de Quimica focado na investigacdo e na pratica” nasceu na disdplina de Estagio
Supervisionado no Ensino de Quimica I e foi aplicado durante o desenvolvimento da disdplina
Estagio Supervisionado no Ensino de Quimica II. Sua elaboragido ocorreu em decorréndia da
necessidade observada pelos alunos (licendandos) de desenvolver e aplicar atividades
diferendadas no ensino dessa disciplina.
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Somados aos problemas expostos de aporte tedrico e estruturacdo do curso, o qual coloca
curricularmente as disdplinas pedagogicas em ruptura com as tedricas/praticas relacionadas aos
ocontelidos especificos, os licenciandos da turma em questao apontaram para a desmotivagao dos
alunos das salas em que os estagios supervisionados eram efetuados. A repidia dos professores
responsaveis pelas salas a presenca dos estagiarios, ja que estariam sendo observados de forma
aritica, e estariam sujeitos a novas propostas de atividades, que poderiam se confrontar com suas
aulas ja estruturadas, também foi mendionada.

Desta forma, partiu dos alunos do curso de Licenciatura, a proposta da inversao de fluxo.
Segundo os licendandos, ter os alunos do ensino médio dentro da universidade propidaria tempo,
recursos instrumentais e ambientes para a pratica de novas abordagens. Também foi evidendado o
aspecto de que, dentro da universidade, a supervisao do estagio seria efetivamente realizada, ja
que os alunos estariam estagiando sob supervisao fisica do professor responsavel pela disciplina.

A possibilidade de inserir alunos da comunidade local no “universo” da Universidade permitiria a
sua indus3o neste meio e uma apresentacao do mundo académico aos alunos das escolas publicas
e particulares que, em geral, desconhecem a infra-estrutura e filosofia das universidades que fazem
parte de seus objetivos futuros. Durante o estagio, realizado nas escolas piblicas, percebeu-se a
grande dificuldade dos professores em lidar com atividades de ensino que fossem mais atrativas
para os alunos, de maneira a promover a indusado e alfabetizacdo cientifica tdo discutidas quando
se propoe o uso da Ciénda, Tecnologia, Sodedade e Ambiente nas atividades de ensino (Gil Perez
e Vilches, 2005).

A observacdo dos alunos somada a sua proposta de solucao concebeu, entdo, a aiacdao de uma
semana de indusdo dientifica, na qual alunos da comunidade local, preferendalmente de escolas
publicas, estariam sendo inseridos no ambiente universitario para participarem de minicursos
centrados em tdpicos do cotidiano e em novas abordagens metodoldgicas.

Sendo assim, o projeto teve por principio propidar aos alunos da rede de ensino médio a
oportunidade de desenvolver atividades de aprendizagem com base na metodologia de projetos
investigativos na universidade a fim de coloca-los na posicdo de compreensdo da producdo da
dénda, desmistificando e desmitificando as idéias habituais de ciénda e o ideal de Universidade.
Em relacdo aos licenciados,0 projeto pode oferecer novas oportunidades de aprendizagem
profissional da docénda, ao assumir o trabalho com os alunos e utilizar conhecimentos
desenvolvidos nas disdplinas de formacdo em situagdes de aplicacdo pratica.

Pretendeu-se também oferecer aos professores de Quimica, que acompanharam os alunos
de ensino médio, a oportunidade de entrar em contato com metodologias altemativas de ensino,
além de aprofundamento teérico para sustentar sua pratica profissional (Poran e Rivero, 1998).

Entre os objetivos do trabalho estdo a articulacdo do estagio supervisionado na elaboracio de
atividades de ensino diferendiadas que resultem em aprendizagens significativas para os alunos,
para os licenciandos em Quimica e professores de ensino médio. Além disso, foi também objetivo
do projeto integrar comunidade — escola — universidade, num trabalho conjunto, com a finalidade
de produzir conhedmentos e aplica-los em benefido dos diferentes grupos envolvidos, oferecendo
a possibilidade do desenvolvimento de projetos de pesquisa na area de Educacdo em Quimica,
tanto em nivel de graduacao como em pés-graduacao.

Trata-se, portanto, de projeto que contempla a formagao inidal e continuada de professores
para o ensino basico e que contribuiu, de forma significativa, para melhoria e desenvolvimento
profissional dos estagiarios envolvidos, dos professores em exercido e para a aprendizagem dos
alunos de educacdo basica. Este projeto esteve diretamente articulado a projeto de pesquisa em
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desenvolvimento e, consequentemente, se desdobra em pesquisas produzidas em conjunto com os
professores e os estagiarios da disdplina. Além disso, existe uma relacdo direta dessas atividades
ocom o0s nossos estudos sobre formagao de professores.

A universidade ofereceu o transporte e suas dependéndas fisicas para a realizagao do projeto,
que evoluiy, entdo, sob aporte metodoldgico, para um projeto de extensdo, no qual, durante uma
semana, os alunos de Ensino Médio partidparam de propostas educacionais desenvolvidas pelos
licenciandos, sob a supervisao efetiva do professor responsavel pelo Estagio Supervisionado.

As atividades realizadas foram selecionadas visando a despertar o maximo de interesse nos
alunos. Para que isso ocorresse, os materais selecionados para as atividades deveriam ser
significativos.

Metodologia

Uma das tendéndas amplamente debatidas, e que vem ganhando terreno na pesquisa
educacional, diz respeito a0 método participativo e a pesquisa-acao. Apoia-se esta vertente no fato
de as pesquisas convendonais, sem a interferénda do pesquisador, ndo se demonstrarem capazes
de dar solucdo para os problemas educacionais mais urgentes.

Segundo Thiollent (1988), os objetivos da pesquisa-acdo nio se limitam a desaicio
e avaliacio do problema, mas buscam uma interferénda real, contribuindo para a
transformacao da situacao vigente. Sob esta perspectiva, o pesquisador passa de mero
observador a produtor de conhedmentos e agdes capazes de influir efetivamente na
resolucio de problemas. A pesquisa-acio deve envolver a partiapacdo dos sujeitos e do
pesquisador na solucdo do problema. Seu aspecto fundamental "evidenda-se por nio
ser um método de obtencdo de inforrmagbes, mas um meélodo de injecdo de
informagdo” (Thiollent, 1988 p. 78). E uma metodologia adequada a tendénda
oonstrutiva de educacdo, pois permite a construcio conjunta (pesquisador/sujeito) do
conhedmento. Sendo assim os resulftados da pesquisa sio capturados durante a
propria geracido dos dados e através do autoquestionamento (rediredonamento) e
replanejamento da acio. Para Reason (1994, p.328), a Pesquisa-Acao "possui um duplo
objetivo: um deles é produzir conhecmentos e agoes iteis a um grupo, e o outro é
possibilitar ds pessoas a construcao e utilizagio do seu proprio conhedimento’”,

Sob esta perspectiva, a pesquisa qualitativa mostrou-se o melhor caminho a ser
trilhado, pois nenhum meétodo ou pratica espedfica € pnvilegiado, ou simplesmente
descartado (Denzin e Lincoln, 1994, p.3). Os estudos qualitativos enfatizam a andlise do
reladionamento causal entre as variagoes e sobre uma estrutura livre de valores pré-
concebidos.

A ocoleta de dados numa pesquisa qualitativa pode lancar méo de varios métodos, usando desde
a entrevista, a observacao direta, a andlise de documentos e material visual, entre outros. E a fase
mais rica da pesquisa qualitativa. Deve perseguir a observagao meticulosa e o trabalho dentro do
ocontexto conceitual. Varios sdo os métodos possiveis para a coleta de dados em uma Pesquisa-
Acao, e Maniff (1995) dassifica-os em trés amplas categorias:

a) métodos que usam lapis e papel (notas de campo, diarios e questionarios);

b) métodos ativos (métodos sodométricos, entrevistas e discussoes);

c) métodos ostensivos (apresentacbes de filmes e fitas, entrevistas gravadas em audio,
gravagoes em video).
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Os dados foram coletados utilizando-se avaliagoes esaritas produzidas pelos alunos
e pelos professores ao final de cada atividade.

Resultados

Cerca de 200 alunos das redes publica e privada de ensino foram atendidos no projeto, durante
a semana de indus3o dentifica. Foi também produzido um nebsite em que a proposta do projeto e
sua filosofia estavam expostas assim como um sistema de cadastro dos partidpantes, alunos e
professores. O nebsite ainda induia um forum de discussdes e um local para download do matenal
produzido pelos licendados para consulta dos alunos e professores particdipantes. Foram propostos
dois minicursos focados na metodologia descrita adma abordando os tdpicos de eletroquimica e
equilibrio quimico.

No caso da eletroquimica, os tdpicos abordados foram: nimero de oxidacio; reagdes de
oxirreducdo, tanto quanto seu balanceamento; potendal de reducio e oxidacao; metal de sacrifido;
pilha e eletrdlise. Inicialmente, discutiu-se nimero de oxidacao dos elementos quimicos necessarios
para descobrir quando ocorre uma reacao de oxirreducdo. Logo apds, foram apresentados dois
textos que continham resumidamente as seguintes perguntas: “por que a estatua da liberdade é
verde?”; “por que a macga cortada fica escura ao longo do tempo?”; “por que os grandes navios
possuem duas cores em seu casco?”; “por que o portdo do Palado de Buckingham continua com
aparénda de novo se tem mais de 300 anos?” e “como proteger uma bicideta de ferro na praia?”.

Na apresentacdo desses problemas foram utilizadas imagens referentes aos fenomenos em
questdo a fim de auxiliar no entendimento e ilustrar a situacao, chamando a atencgdo dos alunos
para os problemas expostos. Os alunos elaboraram hipdteses explicativas, propuseram e realizaram
experimentos e suas discussoes. Para completar as lacunas, complementou-se o trabalho através
de aula expositiva, utilizando recursos tecnologicos para apresentacdo na forma de sfides.

O minicurso de equilibrio quimico colocava como questdo central o seguinte texto discutido em
trés grupos:

“A mae da professora Silvia ficou intrigada com o que estava acontecendo em seu
Jardim. Meses atras, ela possuia pedras ormamentais na borda. Para efetuar a limpeza,
ela utilizava um produto espedal. Suas horténsias eram azuis. Querendo mudar o
aspecto do jardim, e para fadiitar a limpeza do local, ela deddiu substituir as pedras
por piso comum, feito de cerdmica. A limpeza tornouse mais simples, pois qualquer
produto de limpeza comum efetuava o trabalho muito bem. Contudo, seu jardim sofreu
mais modificagdes. As horténsias azuis ficaram roseas. Produtores de repolho roxo
também tém o mesmo problema. Seus produtos sempre tém a cor alterada. Valendo-se
de produtos de limpeza utilizados comumente na limpeza domeéstica, e de um suco de
repolho roxo, construa uma solucdo para o problema verificado pela mae da professora
Silvia, pois ela gostaria de ter suas horténsias azuis novamente.”

As concepgbes prévias dos alunos foram obtidas através da observagio de suas hipdteses
iniciais. Aos grupos foram dados textos contendo informagoes sobre pH, ou sobre Adidos e bases,
ou sobre indicadores addo-base, sem que fossem mencionados, explicitamente, termos de um
tema em um texto que nao fosse o respectivo do tema. Os alunos, entdo, estudaram e
apresentaram oralmente seus textos discutindo as hipdteses inidiais, agora, com embasamento
tedrico, elaborando novas hipdteses. Por fim, aos alunos foi proposto que construissem uma
“régua de pH"” reagindo produtos comerdais de limpeza com suco de repolho roxo para a
identificacdo do pH de cada um deles, tendo como parametros addo sulfiirico e soda caustica.
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Apos a realizacao do experimento, os alunos conduiram apontando para a possivel causa do
ocorrido na situacao problema, explidtando que as horténsias em questdo eram indicadores addo-
base. Ao final do trabalho, os alunos indicaram novas hipdteses sobre a existénda de indicadores
em outros vegetais, prindpalmente, pétalas de flores. Assim buscou-se testar outras espédes de
flores e chegou-se a condusdo de que todas as plantas testadas possuiam em suas pétalas
substandas que agem como indicadores addo-base.

Os docentes das escolas tiveram, ainda, a oportunidade ndo s6 de tomar contato com a
metodologia investigativa, durante as atividades com seus alunos, assim como partidpar de um
aurso sobre o tema apresentado por professoras do GEPEQ USP S3o Paulo, cujos trabalhos de
pesquisa foram realizados com base na investigacdo.

A semana de indlusdo permitiu ndo apenas transpor os problemas operacionais citados como
propiciou a construcdo e aplicacdo de instrumentos de ensino que foram compartilhados pelos
alunos licendandos. A semana foi organizada de maneira que os licenciandos se agrupassem numa
formagao que difidimente era a mesma, durante o trabalho com os diferentes grupos de alunos.
Isto fez com que cada um deles tomasse conhedmento de todas as atividades propostas e as
aplicassem. Nao era sufidiente conhecer a propria atividade, mas necessario conhecer também a
atividade proposta pelos diferentes grupos de colegas.

Esta providénda deu seguranca e desenvoltura aos licendandos, o que foi verificado quando da
apresentacdo das atividades desenvolvidas na Mostra das Atividades de Pratica de Ensino e Estagio
Supervisionado, na Universidade de Sao Paulo, Campus de Ribeirdo Preto.

O nimero de escolas atendidas superou as expectativas, assim como o comportamento dos
alunos do ensino médio que apds as aulas, escreveram suas perspectivas sobre o projeto, abaixo
transaitas apos selegdo:

> “Para falar a verdade eu nem gostava de quimica, mas achei muito interessante a maneira que
VOCEs nos ensinaram.”

> “Espero vir aqui outras vezes (UNIVERSIDADE) para cada vez mais adquirir conhecimento.
Gostei também porque foi uma aula divertida, com dindmica, enfim muito legal.”

> “Esta foi uma grande oportunidade para quem esta se preparando para o vestibular, assim
ocomo estou fazendo. A discussdo em grupo e a possibilidade de ver o que antes eu sabia
apenas na teoria, foram experiéndas enriquecedoras. SO posso desejar que esta iniciativa se
mantenha e leve mais conhecimento as pessoas.”

Nesses excertos, podemos perceber que foram atingidos os objetivos basicos da proposta em
relacdo aos alunos de Ensino Médio: indui-los no ambiente universitario, fazendo com que eles
percebessem o fundonamento do ambiente académico e mostrar que a universidade esta inserida
em um meio maior, mas que deve estar aberta de maneira democratica a todos. Constatou-se,
ainda, a construcdo dos conceitos previstos no planejamento inidal e a desmistificacio de que a
Quimica é uma déndia para poucos, como inferido por um dos alunos:

“Eu gostel muito do trabalho que vocés realizaram conosco, nos fez refletir sobre a
quimica e nos mostrou que ela ndo é s6 uma matéra que nds aprendemos na escola, mas
sim que ela faz parte do nosso dia-a-dia e também fez nos interessar sobre a matéra.”

Para essa turma, nao realizamos procedimentos de avaliacdo cognitiva, mas em uma turma
anterior, submetida a mesma proposta, o desempenho cognitivo dos alunos foi sensivelmente
melhorado, o que foi confirmado através de um teste aplicado aos alunos (Bianchini, 2008).
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Se compararmos as respostas de um mesmo aluno antes e depois fica dara a construcao
do conhedmento, como podemos observar:

> Aluno (antes): As tomeiras de ferro apresentariam corrosdo (ferrugem) com o tempo,
pelo contato com a agua.

> Aluno (depois): As tomeiras de ferro seriam oxidadas no decorrer do tempo, devido ao
potendal de oxidacao que o ferro possui, que é maior que o do cobre.

Esses resultados sao compativeis com o que diz Ausubel a respeito da aprendizagem de curto
prazo. Para o autor, se ndo houverem idéias relevantes que funcionem como esteio para nova
aprendizagem, esta ndo ocorrera. Assim sendo, as aprendizagens serdo pouco significativas
originando significados instaveis ambiguos e de pouca longevidade. Isto ndo acorreu em relagio a
estes alunos, pois parece que sua estrutura cognitiva apresentou este esteio. Para o autor:

Num sentido mais espedfico e a curto prazo, as varaveis da estrutura cognitiva se
referem as propriedades substantivas e organizacionais daqueles conceitos e proposicdes
imediatos ou proximamente relevantes dentro da estrutura cognitiva que afetam a
aprendizagem e a retencdo de unidades relativamente pequenas de novos assuntos
relacionados (Ausubel, 1980, p. 141).

As opinioes dos docentes também foram recolhidas, e estes se mostraram bastante abertos a
proposta e motivados com os resultados:

> “A aula no laboratdrio de Quimica foi extremamente interessante, ndo apenas pela pratica
que ndo é muitas vezes usada na escola, mas também porque ajuda na formagiao do espirito
aurioso e observador que um dientista precisa ter.”

> “Particularmente, achei o projeto de extensao em Quimica direcionado aos alunos do
ensino médio das escolas plblicas bastante interessante e pertinente, pois, além de complementar
os contelidos passados em sala de aula e introduzirem os conceitos que, as vezes, ndo sdo
abordados, dao oportunidade aos alunos de participarem de uma aula pratica.”

Apesar desta abertura, os professores parecem permanecer impermeaveis a idéia de que é
possivel a eles proprios elaborar atividades diferenciadas capazes de fadlitar a aprendizagem dos
alunos e produzir seu interesse. Os professores percebem que as atividades apresenladas tém um
bom potendal para fadlitar o ensino e a aprendlzagem dos alunos, mas ndo conseguem ou nao
oconcebem a necessidade destas alteragdes em sua prépria atuacdo.

Em relagdo a formagdo inidal, ndo utilizamos material espedfico para a coleta de dados. As
atividades foram avaliadas no decorrer da disdplina e das diferentes apresentacoes do trabalho. Os
licendandos apresentaram os minicursos diversas vezes, em situagoes diferentes e a cada aplicacao
sua estrutura era avaliada e reestruturada para aplicagdo em uma nova situacdo. Esta pratica
produziu a reflexdo sobre a atividade aplicada, tanto do ponto de vista do contetido como da
pratica docente. A reflexdo tem sido indicada por varios autores como fundamental no processo de
formacdo de professores (Zeichner, 1993; Shon, 1992; Perez Gomez, 1992; André, 2002). Além
destas avaliagbes, os resultados do trabalho foram apresentados em forma de comunicagbes orais
e painéis, durante a Mostra 2008 das atividades de estagio e pratica como componente curricular
do aurso de Licendatura em Quimica da Faculdade de Filosofia Ciéndias e Letras de Ribeirdo Preto,
Universidade de S3o Paulo. Assim, em nosso entender, as atividades realizadas que tinham por
objetivo a producdo de um repertdorio minimo de conhedmentos para a docénda podem ser
oonsideradas adequadas e eficazes do ponto de vista da formagdo inidal.
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Conclusdes e perspectivas

A semana de indusdo tomou-se um evento permanente na grade curricular do estagio
supervisionado e no calendario de eventos da Faculdade, tendo em vista os bons resultados. Essa
semana vem sendo aperfeigoada a cada nova aplicacao/avaliacdo. O entusiasmo dos licendandos
na elaboracdo, planejamento e execucao da proposta, indusive em relacdo a busca por altemativas
e suporte téico, mostra que o projeto apresentou e apresenta grande potencial em relagdo ao
processo de formagao inicial e continuada.

Este potendal se revela no fato de se produzir a reflexao no e sobre o processo vivendiado e na
proposicao e elaboracao de atividades de ensino atraentes e aplicaveis a aprendizagem dos alunos.
Além disso, a proposta possibilitou aos licendandos autoregularem sua aprendizagem em
atividades onde foram contempladas a unido de conhedmentos tedricos espedficos e pedagdgicos
a pratica profissional em situacao.

No que diz respeito a aprendizagem dos alunos de Ensino Médio, que foram envolvidos, os
dados obtidos, durante e apds a aplicacdo das atividades, indicam um sensivel incremento na
oonstrucdo de conceitos e potendal transferénda desses conhedmentos a situagbes de vida
pratica.

Os dados ocoletados neste processo vém sendo selecionados e discutidos em diferentes trabalhos
que estao sendo produzidos em nivel de graduacdo, pos-graduacao e pesquisa sistémica vinculada
ao projeto de pesquisa de dois dos autores.

As atividades de producao de minicursos tematicos se tomaram perenes através de projeto de
extensao universitara e agora ocorrem duas vezes ao ano atendendo aproximadamente 600 alunos
e 20 professores de escolas de Ensino Médio além dos 26 licendandos do nono e dédmo termos da
Licendatura em Quimica.
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