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Resumen

En el marco de la investigacion formativa surge este proyecto, del cual, solo se presenta el
avance de la segunda fase. El objetivo es proponer un disefio didactico que propicdie el aprendizaje
de la quimica por medio de estrategias didacticas con base en las intendionalidades formativas del
area. Implica el disefio e implementacion de estrategias de ensefianza y aprendizaje que
promuevan el desarrollo de saberes, habilidades, destrezas y actitudes desde las tres dimensiones
(contextual, procesual y cognitiva) que conforman el disefio didactico propuesto. De esta forma, se
espera que la implementacion y evaluadion del disefio didactico en el espado académico de
quimica, permitan completar el proceso y hacer la revisiéon correspondiente para verificar la validez
de la propuesta disefiada.
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Abstract

Within the framework from the formative investigation east project arises, from which, the
advance of the second phase only appears. The objective is to propose a didactic design that
causes the leaming of chemistry by means of didactic strategies with base in the formative
intentionalities of the area. It implies the design and implementation of education strategies and
leaming that promote the development of saberes, abilities, skills and attitudes from the three
dimensions (contextual, procesual and mental) that conform the proposed didactic design. Of this
form, one hopes that the implementation and evaluation of the didactic design in the academic
space of chemistry, allow to complete the process and to make the revision corresponding to verify
the validity of the designed proposal.
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Introduccion

La necesidad de proponer un diseiio didactico para indagar acerca de las diferentes teorias que
se han ocupado de la forma en que los seres humanos aprenden no solo desde la revision de los
oconocimientos que aprehenden sino de cOmo estos se incorporan y desarrollan en el marco de
procesos formativos. En esta reflexion es valido que se analice desde el ejercido docente no sélo
como profesionales que ensefian sino como seres que aprenden; recordar la forma en se adquiere
los conodmientos que se posee y cdomo el paso de la vida permite un buen ejercicio para entender
que todos los seres humanos reproducen esquemas de ensefianza y aprendizaje adquiridos a través
de modelos de quienes nos formaron.
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Justificacion

El aprendizaje de la Quimica es un tema de gran preocupacion para los ingenieros y para los
docentes que pretenden ofrecer un espado de verdadera construccion puesto que los estudiantes
de ingenieria no ven la importanda de aplicar su ingenio en nuevos procesos.

Por tanto el curso de Quimica basado en la propuesta curricular del Departamento de Ciencias
Basicas desde la pregunta ¢Cual es el sentido de la formadodn basica, dirigida a los estudiantes
universitarios, dentro del marco de un pensamiento analogo al cientifico?, propende por mejorar la
problematica por medio de la implementadén del modelo didactico.

Por otra parte el Objeto de estudio de la quimica visto como los modelos de construccion y los
modelos de la estructura de la materia para comprender los fendmenos naturales y los provocados
por el hombre

Por lo anterior la construccion del syllabus tiene muchos elementos que propenden por que los
estudiantes conozcan las normas de seguridad y se apropien del manejo y prevendon de riesgos en
los laboratorios y del majo de materiales y residuos, ademas que puedan expresar su conocimiento
de manera esaita por medio de reportes dentificos en donde se encuentre analisis y condusiones
de su proceso en el laboratorio, ademas del trabajo en equipo en donde se pueda observar su

Descripcion de la poblacion

El modelo se implemento en tres cursos de primer semestre Grupo 09, 011y 013 en el espado
académico llamado Quimica que tienen estudiantes de las cinco facultades de ingenieria de la
Universidad de La Salle (ingenieia Ambiental, Alimentos, Diseiio, Civil y Eléctrica). Cada curso
oonto con 20 estudiantes en promedio y sus edades estaban entre los 16 y los 18 afios.

El proposito del curso es mostrar la Quimica, como la denda que esta en el centro de muchos
aspectos que preocupan a la sodiedad, como son la preservadon del medio ambiente, la producdoén
de alimentos, la fabricacion de nuevos materiales electrénicos, el descubrimiento de vacunas, la
fabricacion de medicamentos, etc.

Es asi como el conocimiento y aplicacion de los prindpios quimicos, permite al profesional de las
diferentes ingenierias, llegar a comprender como esta constituida la materia, como se dasifica, que
propiedades la caracterizan y como aprovechar este conocimiento para transformaria.

Es fundamental por tanto que las personas encargadas de tomar decisiones posean
conocimientos dentificos en alguna medida. Un curso de quimica para estudiantes que no se van a
espedializar en este campo, deben dar énfasis en las aplicadones practicas de la quimica, a
problemas relacionados con la contaminadon ambiental, la alimentadién, la radioactividad, las
fuentes de energia, la salud humana y la escasez de materiales.

Disefio metodoldgico

La investigaciéon accion educativa es un tipo de investigacion cualitativa cuyo objetivo central es
proporcionar elementos para escoger la mejor respuesta a determinadas situadones que
acontecen en el ambiente escolar. En este sentido, es una reflexion sobre la accion docente, un
método para tender puentes entre teoria y practica que se caracteriza por reflexionar sobre el
hecho educativo en el corto, mediano o largo plazo con el propésito de intervenir para mejorar. La
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intervencién exige que los actores educativos involucrados en una situaciéon problema profundicen
en el diagnostico de tal manera que enriquezcan la comprension del problema y en consecuenda
elijan la mejor acdon a seguir.

La Investigacion Accion Educativa esta disefiada para trabajar sobre problemas que se
presentan en la vida cotidiana y que demandan pronta soluddon; antes que un tipo de investigadon
interesado en el “saber” por el “saber” o en fendmenos de estudio poco articulados con la realidad
del dia a dia, la IAE funciona y tiene sentido de ser en contextos donde se requieren soluciones a
partir de un conocimiento que parta de los actores involucrados en los contextos.

En otras palabras, la realidad determina la objetividad de los estudios educativos. Esto quiere
dedr que los diferentes actores son quienes conocen mejor los problemas que afectan
directamente la calidad de la educadion. Esta premisa es importante, espedialmente, porque la
educacion se manifiesta en acciones, las cuales viven los maestros diariamente y es sobre ella que
debe investigarse.

Desde estos postulados se han disefiado los fundamentos tedricos (Modelo didactico para la
formacion en la autonomia) y los instrumentos (Disefio didactico — syllabus, ficha de informacion
personal, ficha de evaluadon final del curso, diario de campo del docente, guias de aprendizaje,
fichas de evaluaddn y notas promedio obtenidas por los estudiantes) que serviran como medios
para obtener y sistematizar la informadon de la apuesta didactica realizada.

UNIVERSIDAD DE LA SALLE
SYLLABUS

PROGRAMA:

Espacio Académico (asignatura):
Profesor responsable:
Nimero de estudiantes:
Horario:

Fundamentos curriculares
(dimensién contextual)

Este espacio debe ser diligenciado teniendo en cuenta que el estudiante conozca la
tematicas propias del curso en su interrelacion con las demas que conforman su plan
de estudios, las intencionalidades de formadion del curso, el perfil que se espera tener
de €l al finalizar sus estudios, el devenir historico de la disdplina que estudia y las
reladones de esta con su contexto vital.

Desde la perspectiva del docente, esto implica justificar la integracion de su asignatura
con el plan de estudios del programa y el petfil de formadon del estudiante.
Preguntas que hacen intencionada la formacion

Se refiere a la formulacion de preguntas que

Competencias privilegiadas por el programa

Las competendas explicitadas en este acapite seran las propias de cada institucion
educativa de acuerdo con sus sentidos e intereses.
Principios, valores y actitudes del PEUL (proyecto educativo institucional) que aborda
el espacio académico.

Deben ser formulados de acuerdo con los valores, principio educativos y propdsitos de
formacion que se ha propuesto la institudon y seran fortaleddos desde el desarrollo
de cada curso.
Disefio didactico

(planeador de metodologia de aprendizaje por contenido)
Contenido Objetivos/logros Estrategias de Estrategias de Estrategias de
de aprendizaje ensefianza aprendizaje Evaluacion
Bibliografia:
Observadones:
TEA
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Como témica de recoleccion de la informadon se ha tomado la observadoén partidpante; la cual
busca interpretar un grupo de acontecimientos y los comportamientos que se producen dentro del
mismo oon el fin de establecer cOmo interfieren estos en las realidad de las comunidades, en
nuestro caso como docente titulare de la asignatura de quimica, y el papel se centrd en ser
orientador del proceso y observador de cdomo se fue desarrollando este en el marco del modelo
didactico.

Inicialmente, se desarroll6 toda la fundamentacion tedrica del modelo para la formacion en la
autonomia, posteriormente se elabord un instrumento para la realizadon del disefio didactico de la
asignatura de quimica, el cual se expreso dentro del Syllabus asumido por el departamento, para la
planeadion del curso. Este formato (syllabus) permitié articular los presupuestos institudonales,
las intendionalidades formativas y la planeacién general del curso.

Métodos y técnicas para la implementacion y evaluacion del modelo
didactico para la formacion en la autonomia

Como una forma de organizar la secuenciacion e integradon de los elementos propuestos en el
modelo hemos disefiado un instrumento que ademas de permitir la planeadoén de la asignatura,
integre y articule: tematicas/contenidos del curso, logros, propésitos u objetivos de formacion,
estrategias de ensefianza, estrategias de aprendizaje y estrategias de evaluacion.

DISENO DIDACTICO PARA LA FORMACION EN LA AUTONOMIA

Hace referencia a los contenidos que se van a trabajar en la sesion. Es necesario tener
Contenido claro a qué tipo de conodimiento se refiere: conceptual, procedimental, actitudinal, y
que habilidades o actitudes se van a potenciar con el fin de establecer las

estrategias de ensefianza y aprendizaje mas adecuadas a los propdsito de formacion.

Un objetivo es la manifestacion de un propdsito, una finalidad, y esta dirigido a
Objetivos alcanzar un resultado, una meta, o objetivos de aprendizaje es necesario tener en
logros de cuenta el saber previo de los estudiantes en relacion con el tema, el tipo de

EY: 17 [T21[-M conocimiento que se va a aprender, asi como las habilidades de aprendizaje que

se pretenden potenciar.

Se refieren a los planes de accion que el docente disefia, con el fin de facilitar los

Estrategias procesos de aprendizaje por parte de los estudiantes. Deben estar articuladas con los
de objetivos de aprendizaje y los logros que se esperan alcanzar.

enseilanza Existen diversidad de altemativas didacticas que facilitan el desarrollo de estos

procesos, sin embargo, su utilidad dependera de su adecuada selecdion,

aplicaddn y retroalimentadién.

Son actividades, ejerddos o procedimientos mediante los cuales se espera propiciar en
|51 el estudiante un proceso de reflexion y metacognicion que le permitan hacerse
de condente de los elementos y procesos involucrados en el desarrollo de sus aprendizajes.

aprendizaje Por otra parte, facilitan al estudiante la identificacion de su estilo de aprendizaje y del
tipo de técnicas o ejercicios que mas facilitan su comprension y aprehension de los
saberes, habilidades y actitudes.
Algunas estrategias:

- Para explorar saberes previos (Preguntas, formuladon de propositos, indagadon de
motivos, lluvia de ideas, matriz CQA.

- Para organizar conocimientos (mapa conceptual, cuadro sindpticos, mentefactos,
dasificadores, tablas de contenidos)

- Para el desarrollo de habilidades comunicativas (lectura autorregulada, resumen,
esaitura autorregulada, exposidon)

- Para el desarrollo de habilidades interpersonales (aprendizaje en pequeiios grupos,
aprendizaje cooperativo, técnica del rompecabezas) entre muchas otras.
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Debe ser disefiada de acuerdo con los objetivos de aprendizaje, el proceso de
Aprendizaje realizado y la verificacion de los saberes y habilidades de aprendizaje
S5 {CCHE desarrolladas.

([ La estrategia de ensefianza seleccionada sirve como mecanismo de evaluacion del
Evaluacién proceso y puede ser complementada oon algiin tipo de preguntas o ejercicios
que permitan evidenciar el proceso realizado por el estudiante y el desarrollo de las habilidade
Algunos instrumentos de evaluacion:
- Rubrica de evaluadon del desempefio (matrices que con base en los objetivos de
aprendizaje y los procesos realizados buscan verificar lo aprendido por el estudiante y

el proceso que éste ha realizado con el fin de mejorar, ajustar, mantener)

- Evaluacion tipo test; practicas, laboratorios, entre otras.

Analisis de la informacion

Los instrumentos (Disefio didactico — syllabus, ficha de informacion personal, ficha de
evaluadon final del curso, diario de campo del docente, guias de aprendizaje, fichas de evaluacion
y notas promedio obtenidas por los estudiantes) permitieron, reunir informadon de caracter
cuantitativo y cualitativo, por ejemplo las percepdones de los estudiantes frente al desarrollo de
las guias y su proceso de aprendizaje, también los resultados procesuales desde la perspectiva de
los profesores.

Para la sistematizadén de la informadoén se realizara un proceso de cruce de la informacion
desde dos fuentes. La primera se constituye en los datos encontrados en la ficha personal y ficha
de evaluadion final, en las cuales se recogen datos reladonados con las percepdones de los
estudiantes antes y después del proceso, asi como informadon relacionada con sus conodmientos
y expectativas frente al desarollo de la asignatura. Esta informacién permite mostrar, por otra
parte, la utilidad de la aplicacion del disefio mediante las guias de aprendizaje desde la
perspectiva de los estudiantes. La segunda fuente de informadén se centra en datos procesuales
desde la percepcion de los docentes, éstas surgen de la reflexion permanente basada en la
aplicadon de las guias y el cumplimiento de los objetivos de formacion propuestos.

Resultados

El proceso comenz6 con la implementadon de una prueba diagnéstica a 41 estudiantes que
amrojo los siguientes datos:

A nivel de los aspectos académicos se encontrd que los estudiantes manifestaron que las
tematicas a tratar en el curso son la tabla periodica, el estudio de la quimica, el estudio de la
materia y por ulimo que se desarrollara un complemento de lo visto en el bachillerato pero se
percibe que un gran niimero de ellos no conocen los contenidos del curso.

En cuanto a las expectativas del curso declararon que les permitira complementar lo que no
traen del bachillerato, desanollar aptitudes que les ayuden en el proceso de construccion de la
carrera, adarar dudas y profundizar en los temas y por Gltimo obtener bases para los siguientes
semestres.

Como resultado a la pregunta del significado del curso para su formacion, dedararon la
importanda del laboratorio con respecto al manejo y comportamiento de las sustandas con las que
van a trabajar, la posibilidad de dar explicadon de los fendmenos ambientales, energéticos de
alimentos y muchos mas. Es la base para otras asignaturas que en el futuro requieren retomar los
fundamentos vistos y para aplicar lo visto en alguna problematica que se presente en el futuro.
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En lo que condeme a los procesos de evaluacion que se les fadilita la mayoria de los estudiantes
expresaron estar de acuerdo con los examenes con libro abierto y con trabajos en grupo, en cuanto
a las evaluaciones preguntas de falso y verdadero, las de preguntas abiertas o las de preguntas de
memoria no les interesa para nada

Finalmente en lo que tiene que ver con los momentos de auto, co y heteroevaluacién un 90%
de los estudiantes afirman que favorecen los procesos de aprendizaje, porque permite una
retroalimentacion permanente entre el estudiante los compaiieros y el docente, ademas escribieron
que, permite conocer el proceso, lo que se esta mejorando, las falendias y los desempeiios a nivel
individual y grupal.

Para lograr el propdsito del curso se construyeron 6 guias de aprendizaje las cuales presentan
una metodologia de tres momentos que se van a mantener en todas las guias: Una actividad
basica en la cual el trabajo es a nivel individual para que el estudiante pueda evidendar los
oconodmientos que tiene en cada tema o las ideas previas, una actividad practica que consiste en
trabajo en equipo que requiere la capaddad de escuchar, explicar, adarar, contraponer y defender
su propuesta y finalmente proponera en la plenaria, un Gltimo memento denominado actividad de
aplicacion en donde se requiere un trabajo por parejas donde explican la soludon a las situaciones
0 ejerddios propuestos. Las guias se van reladonando unas con otras, puesto que para poder
avanzar se requiere retomar conceptos vistos en las guias anteriores.

Conclusiones

El hecho de induir las guias de aprendizaje como instrumento metodolégico para la
implementacion del diseiio didactico propuesto permitio evidendar:

> A pesar de que todos los docentes desarrollan un proceso de planificacion inicial para la
gestion de sus asignaturas, este se asume mas como un requisito que como una guia
permanente que oriente las acciones pedagogicas aplicadas en el aula, en este sentido, se
evidendia, a través del desanollo de este proyecto, que las guias se convierten en una
mediacon fundamental para la planeacion, sistematizadon y evaluacon del proceso
pedagdgico, resultando funcional tanto para docentes como para estudiantes.

> El gjerdcio de esaitura en la elaboraddn de las guias permite al docente reflexionar en tomo
al proceso, lograr una mayor apropiacion del conodmiento lo cual fadlita, establecer una
dinamica que promueve el dialogo entre docentes y estudiantes y contribuye a la cualificacion
permanente del proceso.

La aplicacion del modelo a través del disefio didactico propuesto se fundamenta en el ejercido
oconsdente y permanente de habilidades de aprendizaje que a pesar de su naturaleza compleja se
ponen de manifiesto en el desarrollo de acciones configuradas a partir de diferentes estrategias
disefadas en fundon de los objetivos de formacion.

Por otra parte, como experienda de investigadon accion en el aula, la formulacién, aplicacion y
evaluadon del modelo didactico, permitio profundizar en enfoques tedricos y metodoldgicos que
permitieron adarar y apostade a una interreladdon condente y sistematizada de los enfoques
curriculares, los modelos pedagdgicos y los modelos didacticos desde una mirada integradora y
ocontextualizada, lo que equivale a decir desde un proceso sistematico, riguroso y con muchas
posibilidades de ser probado, mejorado y utilizado como mecanismo eficaz para cualificar el
proceso educativo.
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