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Resumen

En este articulo se presenta un analisis de algunos aspectos relacionados con el conocimiento
profesional de los profesores (as) de ingenieria. El andlisis se realiza a partir de un cuestionario que
respondieron un grupo de profesoras y profesores de la Facultad Tecnolégica de la Universidad
Distrital Frandsco José de Caldas. La informadon, que fue tratada con ayuda del sofware Atlas.Ii,
permite evidendar algunos aspectos en relacion con el conocimiento profesional y las propuestas
de ensefianza.

Palabras clave
Profesor-ingeniero, conocimiento profesional, conodmiento escolar, formacion del profesor
universitario.

Abstrac

This artide presents an analysis of some aspects related to the professional knowledge of
engineering professors. Analysis is made from a questionnaire filled out by a group of professors of
the Technological School in the Universidad Distrital Francisco José de Caldas (Frandisco José de
Caldas District University). The information was treated through the Atas.Ti software, which allows
showing some aspects connected to the professional knowledge and teaching proposals.
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Introduccion

En la universidad, a finales del siglo pasado, cobra vital importanda la necesidad de abordar los
problemas reladionados con la didactica y, en particular, con aquellos concemientes al conocimiento
del profesor (a) universitario. La caracterizadén de este conocimiento ha estado notablemente
enriquecida por los aportes de los trabajos de diferentes autores, fundamentalmente desde la
propuesta de Shulman (1987). Uno de los aspectos mas relevantes, en las diferentes propuestas,
es la consideracion de que en el proceso de ensefianza los profesores elaboramos un acto creativo,
propio de nuestra profesion, que da lugar a un conodmiento particular. Asi, por ejemplo, el
Conodmiento Didactico del Contenido' (CDC), se constituye en una elaboracion producto del
proceso de transformadon del conocimiento con el propdsito de su ensefianza. En general el CDC
ha sido descrito como el conodmiento usado para transformar el contenido de conocimiento en
formas mas comprensibles para el estudiante. Tendendia en la que parece hay un acuerdo entre
diferentes autores, como lo indica la revision de Park y Oliver (2007).
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La pregunta es qué sabemos acerca de ese conodmiento que han venido elaborando los (as)
profesores y, en particular, quienes no han sido formados (as) como profesores (as), como el caso
de muchos (as) ingenieros (as). En ese sentido, ¢Cuales son las posibles relaciones que podriamos
plantear entre la mirada como ingenieros (as) y como docentes de ingenieria?. En este escrito
pretendemos Unicamente realizar una aproximacién a esta problematica.

Desarrollo

Hoy parece que prevalece la tendenda a considerar que el conocimiento de el (la) docente,
sobre el proceso de ensefianza y aprendizaje, es fruto de la experienda docente y no de una
formadion didactica (Moreno, 2005). En este sentido, uno de los tema prioritarios en la agenda de
discusiones académicas en el ambito de la formacion de ingenieros (as), en Iberoamérica y el
Colombia, tiene que ver con papel del Profesor-ingeniero (a), en el proceso de formadon de
profesionales. Aspecto que fue abordado redentemente' en Colombia, en la XXVII Reunion
Nadonal de Facultades de Ingenieria: El Profesor de ingenieria, profesional de la formadon de
ingenieros. Uno de las principales condusiones de dicho evento pone en evidenda que para el
Profesor-ingeniero (a) la foomadoén disdplinar debe acompaiiarse de la experiencia profesional,
investigativa y complementada con un riguroso estudio de los saberes, que le permitan el
despliegue de la docendia universitaria. Es dedr, de la Pedagogia, pero sobre todo, de la Didactica.

En razon a ello, nos preguntamos, qué aspectos podrian caracterizar el conocdimiento de los (as)
profesores (as) de ingenieria, teniendo en cuenta sus experiendias de “dases exitosas™. Para
aproximarse a la problematica, se solidté a un grupo de Profesores-ingenieros (as) de la Facultad
Tecnoldgica”, de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, que respondieran un
Cuestionario’, que busca identificar las ideas que los (as) profesores (as) han elaborado en tomo a
su conocimiento profesional y que se proponen como base para su reflexion.

La metodologia que siguio el trabajo fue el envio por medio electronico del cuestionario a los
(as) profesores (as) de esa facultad, acompanado de una breve indicacién referida a que se
esperaba que las respuestas fueran espontaneas. El grupo de Profesores-ingenieros (as) no
pertenece al mismo proyecto curricular. La mayoria tienen mas de dnco afos de experienda
docente, poseen titulo de maestria en areas de la tecmologia y no cuenta con estudios formales
reladonados con la educadén. Las dases exitosas presentadas, corresponden al componente
profesional del plan curricular. Las respuestas obtenidas se sistematizaron y categorizaron con
ayuda del software Atlas.Ti. Con base en la informadion recabada, se presentan a continuadcion las
interpretadones y asociaciones que fueron posibles de consolidar.

Los (as) Profesores-ingenieros (as), asumen como sinénimos el Conocimiento Profesional y la
Competencia Profesional (Ver Figura N°1", lineas oontinuas). Tratese de Conodmiento o
Competendia, la Experienda, entendida como el puente que se establece con una Situacion Real, es
el factor que determina las Capacidades Profesionales y el Conocimiento Profesional (Ver Figura
N°1, lineas discontinuas). La Resoludon de Problemas, que articula la situadon real y la relacion
teoria-practica, se configura en el eje central del proceso de ensefianza. Este Glimo, esta
estrechamente vinaulado con actividades de planeadén (Preparadon de Clases). Es decir, con el
establecimiento de Objetivos Previos, Contenidos, Disefio de Actividades de Aprendizaje y de
Material de Apoyo y de la Evaluacion.

Los (as) Profesores-ingenieros (as) se reconocen a si mismos como profesionales de
la ingenieria, tienen un conocimiento profesional, pero reconoce al profesor como
profesional, cual es conocimiento profesional como profesores

Para los (as) Profesores-ingenieros (as) las bases conceptuales que soportan el dominio
tematico, son determinantes para el desempefio profesional. Por ello es necesario que dicho
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oconodmiento sea actual, es dedr, al profesional le corresponde tener pleno conodmiento de los
ulimos avances que se registran en materda de denda y de tecnologia. En reladon oon la
Competencia Profesional, algunos de manera puntual consideran que /a competenda profesional se
mide por la capaddad de resolver problemas en su drea de desemperio. Es de anotar, que parece
bien diferenciado referirse al profesional como el (la) ingeniero (a) y al (la) docente, que es quien
ensefia. Por ejemplo, como lo plantea el profesor Luis™ cuando afirma: “Creo que un profesor que
haya tenido experiendia como profesional (por ejemplo como ingeniero) y se desempeiie como
docente, tiene mayor probabilidad de ajustar el desarrollo de su dase a situaciones de “la vida
real” que a los planteamientos de los libros, que en la mayoria de los casos solo se quedan a nivel
eminentemente tedricos, situaciéon que podria sucederle a un profesional recién egresado...”

La Competenda Docente, por su parte, es considerada como una oconsecuencia del
Conodimiento Profesional. Se podria decir que se supedita a la Competendia Profesional, entendida
como Conodmiento Profesional o Competenda Profesional del (Ia) ingeniero (a). Asi, para Pedro, el
oconodmiento que se requiere para ejercer la docenda universitaria puede ser el mismo del
ingeniero (a): “Los conodmientos en un momento dado pueden ser exactamente los mismos
[ingeniero (a) o profesor (a) de ingenieria]; varia entonces es en la capacidad de transmitirlo y de
enriquecerio con vivendias y ejemplos™".

Otros (as), que posiblemente han reflexionado un poco mas el quehacer del profesor (a),
diferencian entre la Competencia Profesional como ingenieros (as) y la Competencia Docente.
Situacion que ilustra Rebeca”™, al sefialar que la Competendia Docente comprende “..la capaddad
de resolver problemas en su area de desempeiio, mientras que, la competenda docente se mide
por otros aspectos: ésoy capaz de guiar al estudiante en su proceso de aprendizaje? éTengo
capaddades comunicativas suficientes para fadilitar tal proceso? éPuedo despertar en los demas el
interés por los temas académicos que a mi me interesan? éSoy capaz de evaluar los avances de
los estudiantes con justida y equidad? ¢Predominan en mi actuacion valores fundamentales como
el orden y la responsabilidad? Es daro que el docente también debe tener conocimientos
profesionales, pero pienso que éstos mejoran con el tiempo, pues cuando se enseiia se aprende.
En mi concepto, la distinciéon entre el conodmiento profesional y el conodmiento docente es muy

Este (ltimo argumento resulta interesante en el sentido de destacar algunos cuestionamientos
centrales para el (la) profesor (a) como profesional. El reconocimiento de problemas especificos
que una comunidad particular, los (as) profesores (as), asumen de manera fundamentada. Estos
cuestionamientos solo los hace el profesional que se adjudica como objeto de trabajo, los
procesos de ensefianza y aprendizaje. Se pude afirmar entonces que los (as) profesores (as) al
referirse al Conodmiento Profesional, evocan el conodmiento del ingeniero (Conodmiento
Profesional) y no el Conocimiento Profesional Docente.

En lo que respecta al Conodmiento Profesional Docente, se pone de relieve que para los (as)
profesores (as), algunos aspectos que lo caracterizan son los siguientes: (1) capacidad de sintesis,
(2) competenda comunicativa, (3) creatividad aplicada al disefio de actividades de aprendizaje
llamativas, (4) conodmiento de la literatura redente en el campo del conodmiento respectivo, (5)
daridad con respecto a las bases conceptuales que soportan el dominio tematico tratado y (6)
capaddad de autoevaluacion y correccion. Esta tltima entendida como una retrospeccion con el fin
de aprender de los errores y reconsiderar la practica.

Los (as) profesores (as), reconocen ademas que hay profesionales que pueden considerarse
exitosos en el ambito de su desempefio profesional, pero que son considerados, por los
estudiantes, como profesores poco exitosos. De igual manera, es aceptado el refran popular que /a2
practica hace al maestro, por lo que piensan que el desarrollar la docenda por largos afios es
garante del floredmiento de las competendas docentes.

TeCNE EPISTEME Y DIDAXIS.
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Es interesante visibilizar que para los (las) Profesores-ingenieros (as) la diferencia entre el
Conocimiento Profesional y el Conocimiento Profesional Docente radica en los objetivos. El objetivo
del Conocimiento Profesional es la producddon, con base en el método dentifico, de denda y
tecnologia y la solucion de problemas y, el objetivo del Conocimiento Profesional Docente es
oconocer para comunicar. Segin Roberto, el “..profesor se acerca de una manera diferente al
oconocimiento porque su objetivo en relacion con el conodmiento de las estructuras quimicas
busca conocerlas para poder comunicadas a sus estudiantes, el quimico se aproxima a las
estructuras utilizando el método cientifico para tratar de explicar las razones estructurales que
garantizan su existenda y que les permiten interactuar con los demas componentes del cosmos”.
Asi, se devela un papel del (la) profesor (a) como trasmisor de un conodmiento producido por
otros. Una perspectiva que no permite aludir al profesor como productor de conodmiento. Quizas
es por ello, que Roberto para identificar al quimico como productor de conocimiento, hace énfasis
en el uso del método dentifico.

Algunas relaciones entre el (la) ingeniero (a) y su docencia

El contexto presentado pone de realce que los (as) Profesores-ingenieros (as), asodan las
Competencias Docentes con aspectos tales como: las capacidades didacticas, la planificacion de la
dase y las estrategias de ensefanza. Las capaddades diddcticas, remiten a los estilos de
ensefianza, que a su vez son consecuendia de unos presupuestos sobre la pedagogia®, que definen
el rol del profesor (a) y del estudiante, en el proceso de ensefianza-aprendizaje. La planificadon de
la dase son las actividades previas que realiza el (la) Profesor (a)-ingeniero (a) con fines
antidipatorios al encuentro formativo. La planificacion implica llevar acabo acciones de: Preparadion
de la Qase como las nombran, que involuaa: (I) el establecimiento de objetivos (competencias),
(2) selecdon de los contenidos necesarios para alcanzar las competendas, (3) preparadon de
temas, (4) disefio de las actividades de aprendizaje para el logro de las competendias y (5) la
seleccion y/o producciéon de material de apoyo. Asimismo, las respuestas, ponen de manifiesto la
necesidad de reorganizar, sobre la marcha, algunas de las actividades previamente definidas.
Reorganizadon, que puede responder a los intereses propios de los estudiantes, a la necesidad de
dedicar mas tiempo para el desarrollo de ejercicios de aplicacion, al agotamiento que demuestran
los estudiantes en determinadas ocasiones, entre otros.

La estrategia que al parecer consideran como la mas adecuada, para llevar a cabo el proceso de
ensefianza, en la formacion de profesionales tecndlogos e ingenieros, es /a resoludon de problemas
(Ver Figura N°1), ya que permite poner en equilibro la reladon teoria-practica y acerca a las y los
estudiante a la realidad de la actividad que realizaran en su condicion de futuros profesionales. Es
dedr, lo mas acorde posible con la realidad que vive el (la) ingeniero (a). Aqui la experiencia del
(de la) Profesor (a)-ingeniero (a), en el ambito profesional, surge nuevamente como uno de los
factores de relevanda, para proponer a sus estudiantes un buen nimero de esas situaciones
problemas. En relacion con el desempeiio de las y los futuros profesionales, es igualmente
relevante el rol asignado a las y los estudiantes, en lo que respecta a su participadon individual y al
trabajo que desarrollan en colectivo (grupo), pues la actividad profesional involucra la interaccion
oon otros. Asi, la sodalizacion, emerge como una oportunidad de aprender del otro (a) y de
compartir los aprendizajes logrados.

Es necesario ademas valorar, en su justa medida, que el éxito de las estrategias de ensefianza
se asoda con la motivacion e interés que pueda despertar el tema en el grupo de estudiantes. Por
ello, algunos (as) de los (as) Profesores-ingenieros (as) recurren a lecturas o presentadones
introductorias, que invitan a reflexionar en reladon con el contexto que acompaiia los temas
propuestos. Asimismo, los (as) profesores (as), llaman la atencién en relacion con la importanda de
caear un ambiente de calidez, de conocer el grupo (docente-estudiantes, estudiante-estudiante y
estudiantes-docente) y de propidar situadones, por ejemplo, que pemmitan la espontaneidad para
compartir una que otra vez alguna anécdota o comentar alguna notida o suceso, que no
necesariamente debe presentarse en reladéon direda con e tema en desamollo.

TeCNE EPISTEME Y DIDAXIS.
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Los aspectos introducidos nos permiten suponer que los (as) ingenieros (as) retoman algunos
de los elementos que oconsideran centrales como profesionales de la ingeniera (planificar,
solucionar problemas, reladonar teora-practica, etc.) y los trasladan al proceso de ensefianza. Lo
cual, pone de manifiesto fundamentalmente la mirada del ingeniero (a), como profesional que
proviene de una cultura que se caracteriza por un "..sentido practico, [ya que los (as) ingenieros
(as)] son pragmaticos, su profesion consiste en resolver problemas tecnologicos requeridos por
empresas del medio. Son evaluados permanentemente por la comunidad al utilizar aquello que
ellos han disefiado” (Millic, 2004:604). Es dedr, que para los (as) profesionales ingenieros (as) 'la
practica profesional rigurosa es concebida como esendalmente téonica. Su rigor depende del uso
de témicas desaiptibles, verificables y replicables, tomadas de la investigacion dentifica y basadas
en un conocimiento que sea objetivo, consensual, acumulativo y convergente” (Schon, D., 1996).

El panorama introduddo, sugiere interrogantes como: éCudles son los aspectos que se
oconsideran relevantes de loas (as) profesionales ingenieros (as)?, ¢Qué relaciones son posibles de
establecer entre las perspectivas profesionales y como Profesor (a)-ingeniero (a)? Preguntas que
requieren el desarrollo de procesos de investigacion que enriquezcan el ambito de conodmiento del
(de la) Profesor (a)-ingeniero (a) y, que a la vez, repercutan en los procesos de formacion de los
futuros profesionales.

Es posible aludir al conocimiento escolar como un conocimiento particular?

Al preguntar a los (as) Profesores (as) ingenieros (as), en relacion con el Conodmiento Escolar,
la perspectiva apunta a que “... es aquel que se intercambia en el ambito de la institucion escolar.
Es un conodmiento particular simplificado y asodado siempre con alcanzar unos objetivos
educativos”, como afirma Roberto. O, aquel que se imparte en el ambito de una institucional
particular /2 esasela, esto es, en las primeras etapas del proceso educativo (educadon primaria o
secundaria). Supongo, dice Rebeca, “que el conoamiento escolar hace referenda al conodmiento
requerido para impartir ensefianza en /a esaueld™. Esto es, que si bien se reconocer e
Conodmiento Escolar, este se particulariza a /2 esax/a y con ello a los niveles basicos de
ensefianza. En ese sentido, parece que el Conocimiento Escolar, no es objeto de conocimiento del
nivel de educadon superior. Postura que coincide con los hallazgos de Millic (2004), que encuentra
que para la ensefianza de la fisica, en las ingenierias, el saber sabio difiere muy poco del saber
ensefiado, la adaptadon es tan minima que induso muchas veces esta fuera de la comprension de
los estudiantes. Otro aspecto que es necesario indagar en nuestros contextos, es aquel que hace
referenda las caracteristicas de las propuestas de Conocimiento Escolar de los profesores
universitarios, las diferencias entre quienes tienen formadon como profesores y quienes no y, las
diferendas entre las culturas académicas de base (ingenieros, quimicos, etc) y la cultura de
destino (formadon de bidlogos, quimicos, etc.).

A modo de reflexiones finales

Lo expuesto lleva a resaltar las necesidades de generar propuestas de formacion de profesores
(as), para e nivel de educacion superior, que ademas de atender los aspectos propios de las
diferentes areas profesionales, también incorporen aquellos concemientes a la pedagogia, la
didactica y la investigadon educativa. Algunas de las propuestas podrian ser:
> Fortalecer el Conodmiento Profesional Docente, mediante procesos de formadon pedagdgica y

didactica de los (as) profesores universitarios. En este caso particular de los (as) Profesores-

ingenieros (as), que como muestra el presente trabajo, parece indicar que es considerado fruto
de la experienda acumulada, en la practica ootidiana de la docenda universitaria.

> Fortalecer el Conodmiento Profesional Docente, propidando procesos de reflexion sobre la
practica docente propia. De modo que se asuman de manera explidta y fundamentada los
problemas relacionados con la ensefiaza y el aprendizaje. En este caso, con la formacion de los
tecndlogos (as) e ingenieros (as), ya que la totalidad de los (as) encuestados (as)
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manifestaron, de forma verbal, que nunca se habia detenido a pensar en su practica en el
sentido en el que fueron invitados por las preguntas induidas en el cuestionario.

> Fortalecer el Conodmiento Profesional Docente, impulsando procesos de investigadon
educativa que permitan caracterizar la cultura de base de los (as) ingenieros (as) colombianos
(as) y su incddencia en el Conocimiento Profesional Docente, en las concepdones
epistemologicas y didacticas, en la elaboradon de propuestas de ensefianza y, en el desamollo
de las mismas, etc.
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' Tradudido de inglés Pedagogical Content Knowledge PCK.

' Este evento corresponde a la XXVII Reunion Nadonal y VI Encuentro Iberoamericano de Facultades de Ingenieria,
Cartagena de Indias (Colombia) realizado en Octubre de 2007.

" Segin la elaboracién personal de cada profesor, pero en términos de los procesos de enseiianza y aprendizaje.

" Es importante, para la comprension de los resultados de las encuestas aplicadas, introdudr el contexto en donde se
desenvuelve la practica de los Profesores-ingenieros (as) que partidparon de la actividad. El modelo de formadion que
ofrece la Facultad Tecnoldgica, se organiza en dos ddos (Jiron, M., Martinez, M,, e al, De Sierra Morena Alta a Candelaria
La Nueva. 8 afos de la Facultad Tecnologica, Bogota, 2004: 39-40). El Cido Tecnologico, o Primer Cido, con una sélida
fundamentadion dentifica y como alternativa de educadon superior no terminal y como un ddo que propende por una
formadon con una dara orientadion tecnoldgica evidendada en la capaddad de solucion de problemas reales del entomo
productivo, el liderazgo, autoformadion, espiritu empresarial, trabajo en equipo, valores personales, manejo del ecosistema y
de las herramientas computadionales de sus egresados, que les permita incursionar con éxito en el mercado laboral y en el
mundo productivo de las empresas del Distrito Capital y del pais. Y, el Cido de Ingenieria, o Segundo Cido, que propende
por una formadon de ingenieros con un mayor nivel de conodimientos dentifico y tedricos, que conlleva a fortalecer las
competendas y habilidades del tecndlogo en el campo de la investigadon & desarrollo (I&D) y a su preparacion para los
niveles postgraduales; objetivos que se logra mediante la profundizacdion en las areas de dendas basicas e ingenierias
aplicadas.

" Cuestionario propuesto en el marco del Seminario Conodmiento Profesional de los Profesores de Ciendas, del Doctorado
Interinstitudonal en Educadon. Universidad Distrital Frandsco José de Caldas. Orientado por la Dra. Carmen Alida Martinez
Rivera.

Y La Figura 1, presenta las reladones establecidas como resultado de la categorizacion obtenida con ayuda del software
Atas.Ti (en lineas continuas) y las establedidas adidonalmente en el proceso de analisis (en lineas discontinuas).

" Los nombres utilizados en el texto son ficticios.

Y También hay quienes sefialan que el conodmiento profesional del docente se adquiere en los curriculos formalizados, es
dedr, es propio y particular a los profesionales licenciados.

* Destaquemos que aqui nuevamente la identificadon como profesional parece que alude al ingeniero, no al docente.

* Cabe anotar, que son presupuestos sobre la pedagogia de origen empirico, como ya se mendond los Profesores-ingenieros
(as) no cuentan con estudios formales en pedagogia y didactica.

¥ Las cursivas son nuestras.
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