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Resumen

La ensefianza del equilibrio quimico suele abordarse desde la perspectiva de la transmision-
asimiladon lo que conlleva a un aprendizaje repetitivo, memoristico y mecanico del tema. Diversas
investigacdiones han permitido conocer las prindipales dificultades de ensefianza y aprendizaje que
surgen en el desarrollo del mismo y que pueden ser dasificadas en dos grandes grupos: 1) las
reladonadas con el equilibrio quimico y el prindpio de Le Chatelier y 2) las relacionadas con los
oconceptos de acidos y bases.

Como altemativa de solucién al tipo de aprendizaje mendonado se propone el uso del BLOG
como herramienta didactica en el aula, para generar aprendizaje de tipo colaborativo atendiendo al
siguiente cuestionamiento: éCual puede ser la contribucion al aprendizaje colaborativo mediado del
equilibrio quimico acido-base en estudiantes de educacion media, al implementar una estrategia
basada en el uso de un blog como espadio colaborativo y de una pagina Web como materal de
orientadon de actividades?

Se ha escogido el blog como herramienta didactica por ser un elemento de las NTIC fadl de
trabajar ocon los estudiantes, (Orihuela y Santos,2004), que permite el uso de estrategias como la
caza del tesoro y cuenta entre sus caracteristicas con la posibilidad de orientar el aprendizaje a
través de enlaces sugeridos por el docente, desarollo de encuestas para identificadén de
preconceptos, acceder a audio y video y mantener una comunicacion continua de manera
asinaronica, conllevando a que el estudiante pase de ser un receptor pasivo a ser un creador y
protagonista activo dentro de su proceso de aprendizaje al poner en practica competendcias como el
aprender a aprender, el aprender a hacer y aprender a convivir.

Palabras clave
Equilibrio quimico, aprendizaje colaborativo, Blog. NTIC, caza tesoros.

Abstrac

The teaching of chemical equilibium is generally viewed from the perspective of the
transmission, assimilation which leads to a rote leaming, memorization and mechanical issue.
Research has allowed the main difficulties of teaching and leaming that arise in its development
and can be dassified into two main groups: 1) those related to chemical equilibrium and Le
Chatelier's principle and 2) those related to concepts of adds and bases.

As an altemative solution to the mentioned type of leaming is proposed BLOG use as a teaching
tool in the classroom, like a form of collaborative leaming, response to the following question: What
contribution can mediated collaborative leaming of chemical equilibrium add-base middle school
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students, to implement a strategy based on using a blog as a collaborative space and website
guidance material for the activities?

Keyewords
Chemiical equilibrium, collaborative leaming, blog, CTI, treasure hunting

Introduccion

La ensefianza del equilibrio quimico suele abordarse desde la perspectiva de la transmision-
asimiladon lo que conlleva a un aprendizaje repetitivo, memoristico y mecanico del tema. Diversas
investigacdiones han permitido conocer las prindipales dificultades de ensefianza y aprendizaje que
surgen en el desarrollo del mismo y que pueden ser dasificadas en dos grandes grupos: 1) las
reladonadas con el equilibrio quimico y el principio de Le Chatelier, entre las que se encuentran:

Las concepciones altemativas de los estudiantes, (Raviolo y Martinez 2003), limitadones del
prindipio (Quilez y solaz, 1994; solaz y Quilez, 1995); deficiencias conceptuales, epistemoldgicas y
actitudinales derivadas de la forma de ensefianza tradicional, (Moncaleano, et al. 2003); incidencia
del lenguaje ootidiano en el contexto dentifico, memorizadon simple de conceptos y algoritmos
particularmente en el Prindpio de Le Chatelier, balanceo de reacciones redox, sobre posicion de
oconceptos similares, conodmiento inadecuado de premrequisitos e incapaddad para visualizar la
naturaleza particular submicroscopica de la materia, (Garritz, 2000); falta de profundizadon en los
libros de texto, tal es el caso de la constante de equilibrio en donde se omite el analisis a partir de
la dnética quimica (Campanario,2003); Quilez, et al.(1993), proponen algunas metodologias para
abordar el tema en forma no mecanica, basadas en el aprendizaje significativo en el que se genere
pensamiento divergente y hacen hincapié en que el andlisis de la evolucion de los equilibrios
perturbados se debe hacer a nivel cuantitativo.

2) las reladonadas con los conceptos de acidos y bases, en donde las investigadones
establecen como prindipales dificultades:

La omision del desanollo histérico de los conceptos (vision ahistdrica de la denda), no se
contemplan las limitadones de las teorias acido-base, se reladona el valor de pH 7,00 con el
oconcepto de neutralizacion y el punto de equivalenda sin tener en cuenta el addo o la base que se
estén tratando (Jiménez liso, et al. 2002); inddendia de la publiddad en la conceptualizacdién adido-
base (Salinas Torres, et al. 2000). Investigadores de la didactica han propuesto metodologias para
abordar el tema de manera significativa, entre ellas: Cachapuz y Goncalves, (2005) proponen la
investigadon acdon como herramienta didactica para la ensefianza en el laboratorio del tema
addo-base.

Antecedentes

El uso de las tecnologias de la informacién y comunicacion TICs ha venido implementandose
para abordar el tema bajo otra perspectiva; se ha presentado una transidon desde la estatica Web
1.0 a la dinamica Web 2.0; esto se evidenda en diversas investigaciones que han tenido por
objetivo contribuir a la soludon de los problemas de la ensefianza y aprendizaje de la quimica y
particularmente del equilibrio quimico addo base y entre las cuales cabe ditar:

Ensefianza del equilibio adido basico utilizando las tecnologias multimedia y las témicas de
inteligenda artifidal, (Medisan, 1998) articulo en el que se destacan como aspectos positivos del
uso del software como herramienta de trabajo: el papel activo desempeifiado por el estudiante en
su proceso de aprendizaje y la actualizacion por parte de los docentes.
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Cadile y Vermouth, de la facultad de odontologia de la Universidad de Cérdoba, proponen la
aplicacion de recursos informaticos para la visualizacion del fundonamiento de los sistemas
reguladores de pH.

Los profesores Casas Mateus y (lavijo Diaz, (2006) proponen el uso de la hoja de calculo para el
estudio de una curva de titulacion.

El profesor Yuri OHik, (2002), comenta la importanda de la intemet en la educadén de
Quimica a distandia, como sitio para la educadon virtual y en la capacitacion de los educadores.

Herran y Panilla, J. (1994), realizan una revision de estudios sobre el Laboratorio Asistido por
Ordenador (LAO), destacan el uso del computador frente al trabajo mecanico de la practica que
tienen lugar en un laboratorio, en donde tanto el docente como el estudiante conocen de antemano
procedimientos, resultados e induso condusiones, en tanto que estos autores consideran mucho
mas dinamico y fructifero el trabajo mediante la aplicadén LAO.

Jimenez Valverde y Llitjos Visa, (2005) establecen dos opdones principales de la informatica
ocomo recurso didactico en la ensefianza de la quimica: como soporte de actividad didactica,en
donde el computador es un recurso auxiliar tanto para profesores, como para estudiantes, y el
computador como medio prindpal de instruccion tanto a nivel individual como grupal y una tercera
opdon corresponde al conocdmiento que sobre informatica deben tener los estudiantes para
enfrentarse al mundo labora.

Pontes, (2005) establece que las principales aplicaciones de la informatica en la ensefianza de
las dencias corresponden a los programas de simuladon y a los sistemas tutoriales integrados. Este
autor coincide con otros investigadores en que el uso de la informatica es un recurso, pero es el
estudiante quien debe protagonizar y dar cuenta de sus procesos de aprendizaje, asi mismo,
analiza problemas asodados ocon la metodologia basada en el uso de la informatica como
herramienta transmisionista que obstaculiza la construccion de conocimientos significativos y
plantea como altemativa de solucidn que cada docente interesado en el uso de las TIC planee y
desarrolle sus actividades enfocadas hada la reflexion activa en los estudiantes.

Traver, et al. (2005) se proponen establecer la pertinenda de las TIC en la ensefianza de las
ciendias y la metodologia de su uso para cambiar las ideas que los estudiantes tienen sobre las TIC.

El profesor Tascon Trujillo (2004) de la Universidad de las Palmas de Gran Canaria, valora el uso
del software en el aprendizaje significativo, ya que permite establecer redes conceptuales, lo que se
evidenda a través del programa cmaptools.

Jonassen (2000). (Citado por Tascon, 2004) afima que el apoyo que las tecnologias deben
brindar al aprendizaje no es el de intentar la instruccion de los estudiantes, sino, mas bien, el de
servir de herramientas de construccion de conodmiento, para que los estudiantes aprendan con
ellas, no de ellas.

Sin embargo, cabe resaltar que el uso de las TICs por si solas no garantiza el aprendizaje, estas
son herramientas que deben ser aplicadas junto con estrategias previamente estudiadas y
adecuadas al grupo de estudiantes al que van dirigidas.

Aprendizaje colaborativo

Corresponde a un tipo de aprendizaje en el que los estudiantes se asodan en pequeiios grupos
para trabajar en el desarrollo de una tarea comiin de aprendizaje, cada miembro del grupo debe
aportar de acuerdo a sus capaddades, generandose una interdependenda positiva, factor
determinante para este tipo de aprendizaje. (Jonson y Jonson, (1998)
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Algunos autores han denominado a esta forma de aprendizaje cooperativo, sin embargo,
Dillenbourg (1999), dtado por Sthal, Koshcmann y Suthers (2006) (traduccion de Collazos
Ordonez), establece daras diferendas entre uno y otro término en cuanto al aprendizaje se refiere:
en el aprendizaje cooperativo los integrantes del grupo se dividen el trabajo y actilan en forma
individual, para luego juntar todas las partes o tareas realizadas en un producto final; el
aprendizaje colaborativo es una construccion sodal en donde se negocian y comparten significados
para la resolucion de un problema, se trabaja en forma coordinada. Koschmann afirma que en el
aprendizaje colaborativo la tecnologia esta disefiada espedficamente para mediar y fomentar actos

sodales que constituyen el aprendizaje del grupo y lleva a un aprendizaje individual.

A ocontinuadon se presentan las definidones de tres investigadores, sobre aprendizaje

colaborativo:

Definiciones de aprendizaje Colaborativo, ctados por Claudia Zea Restrepo y Maria del Rosario Atuesta en
HACIA UNA COMUNIDAD EDUCATIVA INTERACTIVA Fondo Editorial Universidad EAFIT. Pp. 35

Jonhson, D. y Jonhson, R (1989)

“Conjunto de métodos de
instrucdon para la aplicadon en
pequefios grupos, de
entrenamiento y desarrollo de
habilidades mixtas ( aprendizaje y
desarrollo personal y sodal sodal )
donde cada miembro del grupo es
responsable de su aprendizaje
como del de los restantes
miembros del grupo ™

Huiliz y Turoff (1993)

“Proceso de aprendizaje que
enfatiza el grupo o los esfuerzos
colaborativos entre profesores y
estudiantes. Destaca la
participadon activa y la interaccion
tanto de estudiantes como de
profesores. El conodmiento es
visto como un constructo social, y
por lo tanto, el proceso educativo
es fadlitado por la interaccion

Prescott (1993)
Aprendizaje que busca propiciar
espacios en los cuales se dé el
desarrollo de habilidades
individuales y grupales a partir de
la discusion entre estudiantes al
momento de explorar nuevos
conceptos siendo cada quien
responsable de su propio
aprendizaje.

social en un entomo que fadlita la
interacdon, la evaluacion y Ila
cooperacion entre iguales.”

El uso de las Tic puede conllevar a un aprendizaje “fundamentalmente colaborativo” (Galvis,
2004) en donde el trabajo de un grupo de estudiantes mediante la indagadon les permite expresar
sus ideas a través de diferentes métodos digitales (computacionales). Galvis plantea dos enfoques
educativos de las TIC: algoritmicos y heuristicos: el primero corresponde a la transmision y esta
centrado en el docente, y el segundo corresponde a la orientadén para la areadodn individual o
oolectiva y esta centrado en el alumno, (enfoque en el que es factible ubicar el caza tesoros como
actividad didactica) de igual manera establece una dasificacion de las TIC: transmisiva, activas e
interactivas, en donde el uso del blog corresponde a las TIC activas.

El aprendizaje colaborativo se basa en procesos dialogicos, en donde la interacdén de los
integrantes del grupo apunta a un objetivo comiin, pemmitiendo la explotacion de habilidades
individuales al servido del colectivo. El aprendizaje colaborativo en el que se utiliza el computador
se conoce como aprendizaje colaborativo mediado y esta dmentado en las teorias de Piaget,
Vigotsky y Bruner, entre otros autores.

El blog como herramienta didactica

Los Weblogs, Blogs, bitacoras o diarios son una gran herramienta de la Web 2.0, con servido
CMS de alojamiento gratuito. Un blog es basicamente una pagina Web hecha usualmente de
comentarios cortos, frecuentemente actualizados y organizados como una pagina de novedades o
un diario. La creacion del Blog no exige conocimientos sofisticados de programadon. Los edublogs
o blogs creados con fines educativos constituyen un elemento de apoyo al E-leaming (aprendizaje
electronico), permiten integrar audio, video, imagenes, hipertexto, enriqueciendo el proceso de
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ensefianza y aprendizaje con variedad de herramientas en una sola pagina, la guia de enlaces y
actividades que el docente sugiere para el desarrollo del tema conlleva a los estudiantes a aprender
a aprender, ya que el profesor es un personaje guia o dinamizador del proceso de aprendizaje en
contraposidon a la imagen que se tiene de un transmisor de conodmientos; el trabajo con
edublogs permite realizar diagnostico de conocimientos previos bien sea mediante encuestas o a
través de mapas conceptuales elaborados por los estudiantes, contribuye al alfabetismo de medios
y pemite el aprendizaje colaborativo.

Actualmente la Web 2.0, entendida como la evolucion de la web pasiva (1.0), es una
herramienta activa con partidpacion de los usuarios, permitiéndoles compartir sus intereses e
informacion, ampliando las posibilidades de interacdon personal. Un paralelo entre estos dos
momentos de la Web permite evidendar las bondades de la denominada Web 2.0:

WEB 1.0 WEB 2.0

Contenido unidirecdional Contenido multidireccional
Poco acceso a banda ancha Cero costos de desarrollo
Altos costos de hardware Costos de hardware comodos
Altas habilidades técnicas Minimas habilidades técnicas
Conocimiento dirigido por unos pocos Inteligencia colaborativa-colectiva
Informacion no visible y no consultable Informacion visible y consultable
Web estatica Canales de comunicadon (blogs, wikis,
Barrera de ingreso audio blogging y podcasting, wikis, plataforma de
Estructuras impuestas redes sodales
Links, enlaces, categorias Web dinamica

No hay barrera de ingresos

Estructuras emergentes

Tags (etiquetas), RSS, suscripcion,

La caza del tesoro como estrategia didactica

Es una estrategia didactica de aprendizaje por investigacion guiada, elaborada a manera de
pagina Web, en donde el estudiante encuentra una serie de preguntas y un listado de direcciones
que les pemiten buscar las respuestas; el verdadero tesoro consiste en responder la gran
pregunta cuya respuesta no aparece directamente en las paginas Web visitadas, esta pregunta
apunta hada el desarrollo de las competendas, interpretativas, argumentativas y propositivas
mediante la integradon de la informadidn consultada.

Un caza tesoros comprende las siguientes partes:

Introduccion: donde se propordona al estudiante la informadon inidial de la actividad para
motivarlo y despertar su interés

Preguntas: Se formula un listado de preguntas, bien sean directas o preguntas que impliquen
actividades mas complejas, estas deben corresponder con la edad de los estudiantes.

Recursos: Consiste en un listado de sitios web que el profesor ha consultado previamente para
ayudar al estudiante a responder las preguntas o desarrollar las actividades.

La gran pregunta: corresponde a una pregunta final, global cuya respuesta no se encuentre
directamente en ninguna pagina de la lista de reaursos, sino que dependa de las respuestas
anteriores y de lo aprendido buscando las respuestas.

Evaluacion: Corresponde a una desaipdon dara acerca de qué y como se evaluara lo
aprendido.

Créditos: consiste en hacer un listado de las fuentes que fueron usadas para la caza ya sea en
cuanto a imagenes, videos, sonido, propordonando enlaces a la fuente original. Se expresan los
agradecimientos a los proveedores de todas estas ayudas.
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Luzon (2001), dtado por Adell (2003).resalta como fortalezas del caza tesoro: Promueven la
adquisicion de conodmiento sobre un tema, desarrolla destrezas de bisqueda de informacién en la
web y Mejora las destrezas de lectura y comprension de textos.

Objetivo

Plantear una propuesta didactica basada en el aprendizaje colaborativo mediante el uso de las
tecnologias de la informadoén y la comunicacion (TIC) para el tema: equilibrio quimico acido-base,
dirigida a estudiantes de educacion media.

Hipotesis

Hipdtesis de trabajo: La implementadon del aprendizaje colaborativo mediado del equilibrio
quimico acido-base en estudiantes de educacion media, con la aplicadon de una estrategia basada
en el uso de un blog como espado colaborativo y de una pagina Web como material de orientacion
de actividades, es eficaz en el sentido de propiciar cambios conceptuales

Hipétesis estadistica: Ho No hay diferencia de aprendizaje entre el método transmisionista y el
método sustentado en la implementacién del aprendizaje colaborativo mediante el uso de las TIC
como herramienta didactica, para abordar el tema equilibrio quimico acido-base en estudiantes de
educacion media.

H; La implementadon del aprendizaje colaborativo mediado como hemramienta didactica
ocontribuye a un mejor nivel de aprendizaje del tema equilibrio quimico acido-base en estudiantes
de educadon media, frente al método transmisionista

Metodologia de investigacion
La investigacion es de tipo cualitativo y corresponde a un disefio cuasi experimental.

Se ha escogido el blog como herramienta didactica por ser un elemento de las NTIC fadl de
trabajar con los estudiantes,(Orihuela y Santos,2004) que permite el uso de estrategias como la
caza del tesoro y cuenta entre sus caracteristicas con la posibilidad de orientar el aprendizaje a
través de enlaces sugeridos por el docente, desarrollo de encuestas para identificadon de
preconceptos, acceder a audio y video y mantener una comunicacion continua de manera
asinaronica, oonllevando a que el estudiante pase de ser un receptor pasivo a ser un creador y
protagonista activo dentro de su proceso de aprendizaje colaborativo al poner en practica
competendas como el aprender a aprender el aprender a hacer y el aprender a convivir.

El tema de aprendizaje se desarrolla con dos grupos de estudiantes (de 40 integrantes cada
uno), de grado once del colegio distrital Cemenda de Caycedo. Uno de los grupos (1103) se
denomina grupo experimental y esta organizado en 8 subgrupos de 5 estudiantes, cada uno de
los cuales ha aeado un blog los que sumados al ceado por el docente:
hitp: //equilibrioquimicotermodinamico. blogspot,com integran una micro comunidad de 9 blogs
para el desarmollo del tema equilibio quimico acido-base, mediante el desarrollo de cinco caza
tesoros (termodinamica, constante de equilibrio, teorias adido-base , equilibrio quimico acido base y
prindipio de Le Chatelier) El otro grupo 1101 se denomina grupo control y desarrolla el tema de
aprendizaje mediante la metodologia tradidonal (ransmisionista).

Para la evaluadon de los resultados de aprendizaje se aplicaran pre test y pos test en los dos
grupos y posteriormente se realizara la contrastacion de resultados.
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En el grupo experimental se tendra una matriz que contempla el nimero de entradas que
realice cada equipo, las visitas a los enlaces sugeridos, los comentarios, la calidad de textos,
mapas conceptuales u otras entradas y el desarrollo de las preguntas formuladas en los caza
tesoros.

Microcomunidad de Blogs creados para la investigacion:

htip: //fexplorandolaquimicadeotraforma. blogspot. com
htip: /fquimi-knla3. blogspot com

htip: /fquimicadidactica09. blogspot com

htip: /fquimicasobrelatierra. blogspot. com

http: //QUIMIKXD. blogspot com
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