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Resumen

Esta investigadon es importante por el interés que causa la utilizadon de nuevas tecnologias de
la informadon y la comunicacion (NTIC's) para la ensefianza de la quimica en las institudones
educativas, esto con el fin de dar a conocer que la temologia en materia de informatica, al trabajar
mancomunadamente ocon la investigadon educativa, pueden producir en conjunto material de
apoyo para fadilitar el proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes en el aula.
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Abstrac

This research is important for the interest that causes the use of new information technologies
and communication (NTIC 's) for teaching chemistry in schools, this in order to make the
technology on computers, working together with educational research, they can joinlly produce
material support to fadlitate the teaching-leaming process of students in the dassroom.
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Introduccion

Reoconociendo que la sodedad ha cambiado y que los procesos de enseiianza/aprendizaje no
pueden caracterizarse igual que hace 30 o 40 aiios, la didactica de las diendas junto con otras
disdplinas y metadisciplinas se ha interesado por involucrar los avances tecnologicos y de las
comunicadones en el desarrollo de los procesos de aprendizaje.

Partiendo de este hecho, el trabajo que se presenta a continuadon cuenta con tres propdsitos
fundamentales, el primero poder generar una propuesta de ensefianza/aprendizaje de un concepto
particular de la quimica como es el concepto de disoludones, el cual ha presentado diferentes tipos
de dificultades al ser abordado en el aula de dase espedalmente por su caracterizadon
matematica, el segundo que esta propuesta este enmarcada en el modelo de resoludon de
problemas involucrando el contexto cultural, para lo cual se cuenta con el desarrolio de un proyecto
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de aula que reconoce las necesidades y proyecciones del contexto escolar y la aplicadon del
oconcepto disoludones a una actividad dara, cotidiana y tangible y el tercero involucrar el uso de
una herramienta tecnoldgica —software educativo- de tipo simulador para favorecer los proceso
practicos experimentales en el desarrollo de las actividades de dase, este simulador se centrara en
el proceso de cultivo hidroponico.

Para poder desanollar estos propdsitos se ha planteado una estructura metodoldgica que va
desde la planeacion de las actividades y la estructura del simulador, hasta el seguimiento y
recoleccion de la informadion, para esto se realiza una investigadon de orden cualitativo en donde
se analiza la unidad didactica teniéndola como un estudio de casos y se realiza por medio de
Investigadon Acdion Partidpativa, utilizando instrumentos de recoleccion como los diarios de campo
(investigadoras y docente), entrevistas semiestructuradas y videos.

Problema

En la actualidad existen un sin nimero de investigadones didacticas que han abordado el
problema de la ensefianza y del aprendizaje de determinados conceptos, particularmente en
quimica se puede resaltar el interés centrado y particularizado en conceptos estructurantes como
Discontinuidad de la materia, cambio quimico y cuantificacion de reladones, sin embargo cuando
nos centramos en un concepto un poco mas especifico como es el concepto de disoluciones nos
encontramos oon diferentes dificultades, como es el tener que establecer un proceso de interacdon
entre el concepto de discontinuidad de la materia y el de cuantificadon de relaciones, también la
diferendiacion de las disoluciones de las sustancias puras.

Por lo anterior, el problema que orienta esta investigacion la siguiente pregunta:

¢Es posible el disefio y la aplicacion de una unidad didactica innovadora, enfocada al concepto
de disoluciones, que integre el contexto escolar y las nuevas teologias de la informacion NTIC's,
utilizando como trabajo practico experimental la aplicaciéon de los cultivos hidropénicos, para que
motive al estudiante por el aprendizaje de la quimica?

Objetivo general

Disefiar y aplicar a partir del modelo de resolucion de problemas una unidad didactica para el
oconcepto de disoluciones que integre el contexto escolar, el trabajo practico experimental y las
nuevas tecnologias de la informadén NTIC's

Metodologia

La interpretacion de la realidad, considera un contexto y un tiempo determinado, sistematizando
el estudio a través de desaipcdones y registros rigurosos de experiencias con el propésito de
cambiar, permitiendo establecer propuestas, para la posterior toma de dedsiones, innovacion y
mejora educativa en este contexto.

En este marco, el método de la investigacion es Investigadon- Acdon Partidpativa y su diseiio
esta centrado en el Estudio De Casos Muiltiples (Comparacion Constante). Tanto el método como el
disefo de la investigadén permitieron desaribir e interpretar la realidad a través de la intervendon
a pequeia escala en el fundonamiento del contexto educativo, mediante la aplicadon de la unidad
didactica soludones que cultivan enfocada en el tema de disoluciones, con apoyo de un simulador
en cultivos hidropoénicos en un grupo experimental y un grupo control.

TeCNE EPISTEME Y DIDAXIS.
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Los instrumentos empleados para la recoleccion de resultados y su posterior analisis se dividen
en: resultados obtenidos durante el desarrollo de la unidad didactica y en los resultados obtenidos
a partir del seguimiento continio del grupo experimental y control.

En los resultados obtenidos durante la aplicadon de la unidad didactica se encuentran los
instrumentos de ideas previas, el desanollo del las V heuristicas como herramienta reguladora y
evaluadora del proceso de ensefianza aprendizaje, el seguimiento contintio del proyecto de dase
mediante el desarrollo de los diarios del cultivo hidroponico, del cual se obtienen los resultados
propios del proyecto de dase, para finalizar el proceso se realiza la evaluadon final, la cual cuenta
oon tres herramientas para su desarrollo como lo es el desarrollo del diagrama de concepto, e cual
busca establecer las reladiones y diferendcias que los estudiantes encuentran entre del concepto
sugerido disoluciones con el concepto general mezdas. En el diagrama de doble celda el estudiante
tiene la posibilidad de establecer la reladon entre el concepto de disoludones y el concepto de
aultivos hidroponicos, en la intersecddn se ubican los conceptos que hacen parte de los dos
oconceptos asodados, mientras que en los laterales se dasifican los conceptos que solamente se
reladonan con uno de los dos conceptos especificamente. En el desamollo de la V Heuristica, el
estudiante tiene la posibilidad de plantear un problema de la vida cotidiana que involucre cada uno
de los temas desarrollados durante la aplicacion de la unidad didactica soluciones que cultivan, esto
oon el fin de determinar la reladon que el estudiante establece entre los problemas de la vida
cotidiana y la dase de quimica.

Los resultados sobre el impacto generado en los estudiantes a partir del desarrollo de la unidad
didactica soludones que cultivan se obtienen mediante el seguimiento del grupo experimental y
ocontrol con ayuda de las observaciones consignadas en los diarios de campo tanto del profesor
ocomo de las investigadoras, en las entrevistas grupales e individuales realizadas a los estudiantes y
a un profesor de la institucion, quien vivio de cerca el proceso adelantado en la unidad didactica, la
obtencion de informacion mediante los registros filmicos de la retroalimentacion en el uso del
simulador y la coevaluacion adelantada como parte del proceso de evaluacion del estudiante.

Desarrollo de la investigacion

La investigacion se desarrollé en el Colegio Ofidal Distrital Los Comuneros Oswaldo Guayasamin,
de la localidad de Usme con estudiantes del grado once, se trabaja con un grupo experimental y
ocontrol, con los cuales se realiza la aplicadon de la unidad didactica Soludones que Cultivan. La
unidad didactica consta de 9 actividades, 1 instrumento de ideas previas, 7 guias y la evaluadon
final, a partir de la identificadon de las ideas previas se organizan las actividades desde la
apropiadon del concepto de mezdas y de sustandas puras, para ir abordando el tema de
disoludiones, para el cual como estructura de aplicacion se establece un proyecto de aula orientado
a la construccion de un cultivo hidropénico, dentro de las actividades se abordan todos los aspectos
de las disoludones, desde las propiedades fisicas, hasta las propiedades quimicas. Se hace un
énfasis particular en la aplicadon del concepto, razon por la cual el trabajo practico experimentales
uno de los ejes vertebradotes de la unidad, asi como el uso de un software de tipo simulador en
donde se recrea la estructura del cultivo.

Para identificar las diferendas entre los grupos, se desarnrolla el trabajo con el simulador de
cultivos hidropdnicos con el grupo experimental, de esta forma se puede establecer los factores que
fadlitan el aprendizaje en el estudiante al utilizar herramientas tecnoldgicas en el aula.
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Analisis de la investigacion

Para el andlisis de la informacidon obtenida a lo largo de la aplicacion de la unidad didactica
Soludones que Cultivan se toman los resultados obtenidos a partir del desarrolio del trabajo
practico experimental, el instrumento de ideas previas, la evaluadon final y las actividades
planteadas en el proyecto de dase (Cultivos Hidroponicos), con el fin de establecer los progresos
obtenidos por los dos grupos de estudiantes a través de la ejecudon de la unidad didactica. Este
analisis tiene como finalidad establecer las diferendas entre el grupo experimental y e grupo
oontrol, para de esta forma identificar la inddenda que tienen las TIC's, el trabajo practico
experimental (laboratorios y desanollo del cultivo hidropdnico) en los procesos de ensefianza
aprendizaje.

En cuanto al analisis como de la unidad didactica, se realiza el proceso de trianguladén a partir
de las categorias de andlisis disefiadas durante la fase planificacon. Entre los instrumentos
empleados para la trianguladon se cuentan. Diario de campo de las investigadoras, diario de
campo del profesor, entrevistas a estudiantes, entrevista a profesor de la institucion y videos de
dase.

Conclusiones

> El desammollo de la unidad didactica de disoludones a partir del modelo de resolucion de
problemas permite acercar las situaciones ootidianas a los procesos de enseiianza aprendizaje,
en donde a partir del andlisis de las sustandas que los estudiantes manipulan en su diario vivir
logran diferendar sustancia pura, mezda heterogénea y mezda homogénea, con ello se fadilita
reconocer las propiedades y caracteristicas de los sistemas homogéneos, logrando que la
matematizadon de los mismos no sea el eje fundamental del proceso de ensefianza , pero se
reconozca como parte esendial al hablar de propiedades como pH y concentracion.

> Dadas las caracteristicas con las que tradidonalmente ha sido abordado el concepto de
disoluciones se genera una propuesta de ensefianza — aprendizaje a partir de la resoluciéon de
problemas teniendo en cuenta el contexto escolar, lo cual permite buscar en donde este
oconcepto puede ser aplicado, de tal forma que el desarrollo de cultivos hidroponicos se da
como una altemativa para desanrollar este concepto ya que permite su identificacion, su
caracterizadon y espedialmente la “descomplejizadon” al ser parte fundamental de un proceso
de que soludona problemas inmediatos —obtencion de alimentos- , da aplicacion y permite
reconocer la importancia de conceptos daves como pH y concentracion.

> El desarrollo de actividades de tipo practico experimental (laboratorio y proyecto de dase),
generan en el estudiante un interés particular por el desarrollo de la asignatura ya que se
integra el trabajo practico y la teoria con proyectos de interés para el estudiante como lo es el
cultivo hidropdnico.

> La aplicadon y desarrollo de actividades de tipo virtual permiten generar en el estudiante
proceso de apropiadon del conodmiento de una forma significativa, lo cual no implica que esta
remplace de forma permanente el trabajo practico experimental real.

> El desarrollo del trabajo practico experimental de los cultivos hidroponicos fadlitd de forma
significativa la comprension por parte de los estudiantes del concepto de disoludones, ya que
trabajaban en tomo a una situacion real, en la cual debian tomar decisiones para el dptimo
desarrollo y credmiento del cultivo teniendo en cuenta la cantidad y la concentracion de la
solucion nutritiva de las plantas.
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> Se identifica que los estudiantes del grupo experimental (grupo con el cual se desarrolld el
proceso de simulacién) presentan mayores fadlidades en cuanto a la toma de dedisiones para
establecer las caracteristicas y condidones adecuadas para el desanollo del cultivo hidroponico.
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