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Resumen

En las ultimas décadas se han visto diversos e interesantes cambios en la forma como se dan
los procesos de ensefianza y aprendizaje en la escuela y en aula (Bermiidez, Escobedo & Jaramillo,
2.002), razon por la cual se planea un andlisis tedrico reflexivo en el cual se proponen algunas
posibles herramientas didacticas para generar habilidades cognosdtivas que fomenten y fortalezcan
el pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes frente a la quimica tomando como punto de
referenda aspectos de la problematica ambiental que se esta viviendo actualmente, y la
importanda que esta generando la produccion e implementadon de combustibles altemativos
debido a la necesidad de lograr un desanollo sustentable y menos contaminante del medio
ambiente.
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Abstract

In the last decades diverse and interesting changes have been seen in the form like give the
processes of education and leaming in the school and in dassroom (Bermiidez, Escobedo and
Jaramillo, 2.002), reason by which there is planned a theoretical reflexive(reflective) analysis in
which they propose some possible didactic tools to generate cognitive skills that foment and
strengthen the aitical and reflexive thought in the students opposite to the chemistry taking as a
point of reference aspects of the environmental problematics that is lived nowadays, and the
importance that is generating the production and implementation of altemative fuels due to the
need to achieve a development sustentable and less pollutant of the environment.
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Introduccion

Las exigendas tanto sociales como culturales de un pais en via de desarrollo, como lo es
Colombia, plantean la necesidad de crear nuevas estrategias y/o metodologias que contribuyan a
mejorar los procesos de enseifianza — aprendizaje de la quimica en el aula de dase. De igual
manera dentro de los grandes cambios que ha sufrido en las ulimas décadas la humanidad se ha
observado el impresionante desarrollo de la dencia y la tecnologia (Salcedo, Villareal, Zapata,
Colmenares, Garda & Romero, 2008) modificando asi la forma de comunicaddon entre las personas
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oon la implementacion masiva de nuevas herramientas virtuales y tecnoldgicas en el aula de dase.
Debido a esto se plantea la necesidad de desarrollar una herramienta didactica que permita tomar
las TICs (Tecnologias de la informacion y la comunicacion) como un instumento que permita
potendalizar la relacion estudiante — conodmiento, y poder generar en él, habilidades de
pensamiento critico y reflexivo ya que las demandas actuales de la educacion asi lo establecen. Sin
embargo, existe actualmente otra situadén no menos relevante que esta modificando no solo la
sodedad Colombiana sino el mundo entero, ya que los cambios ambientales que se viven
diariamente no pueden pasar desaperdbidos frente a los ojos de nadie debido a los dafios que
estan causando en el planeta. Debido a esto se han buscado nuevas altemativas que contribuyan al
no deterioro del medio ambiente, razon por la cual programas como el de Nadones Unidas para e
Medio Ambiente (PNUMA) han sido creados con el objetivo de promover la cooperadodn
intemadonal en cuanto a medio ambiente se refiere; ademas, se ha comenzado a desarrollar
fuentes de energia altemativas, las cuales no generen tantos dafios en la tierma y contribuyan de
esta manera a su preservacion, una de estas es el Biodiesel.

El fundamento tedrico de este proyecto se enmarca en los siguientes aspectos:

Competencias Cognoscitivas y Cientificas

Desde los afos Setenta en Colombia, las nuevas expectativas sodales exigian que el sistema
educativo fuera mas alla de garantizar esoolaridad universal, que ofrediera a todos los estudiantes,
oportunidades para desarrollar las habilidades y valores necesarios para vivir, convivir, ser
productivo y seguir aprendiendo a lo largo de la vida. Comenzd, entonces a ser relevantes diversos
oconceptos que se engloban como componentes importantes para conseguir llegar a una educacion
de Calidad, "Las Competendias Cientificas, junto con la evaluadién y los Planes de Mejoramiento
son una de esas herramientas en la cual viene trabajando el Ministerio de Educacion desde 2002. "
(Vélez, 2007).

Naturalmente al pensar que una Educadon de Calidad, comprende y acopla en su estructura
una Ensefianza-Aprendizaje por Competendas, necesariamente plantea la necesidad de forjar un
modelo de formadon por Competendas, pero ese no ha sido el caso colombiano, lo que ha
obligado a académicos y pedagogos a repensar la educadion de los estudiantes bajo un modelo de
formadion por Competendas. Formular, Validar y Sodalizar dichas Competendias, se han constituido
en un trabajo exigente y riguroso que consulta el saber pedagdgico, la practica escolar, la
innovadon e investigadon educativa y pedagogica, la evaluacion, el avance del conocimiento
disdplinar y didactico.

Pero ¢Qué son las Competendas en el contexto Educativa?, son diversos los discursos teéricos
que se han dado sobre los diferentes estadios de la historia, las mas actuales por ejemplo son las
otorgadas por el Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior —ICFES (1999) y
el Ministerio de Educacién Nadional (2008), en donde afirman que las Competendas son un saber
hacer en contexto que requieren la aplicadon creativa, flexible y responsable de conodmientos,
habilidades y actitudes. De igual manera aparecen definiciones mas antiguas y de caracter
Psicoldgicas como (Tormrado,1999), Comunicativo (Hymes,1972), Laborales (Delors
,1996; G6mez,1998), conceptos que dejan atras posiciones Conductistas y Empiropositivistas (como
la tomada por Skinner) posidiones Lingiiisticas como la que sostiene Chomsky (1971) al definir la
competenda como el dominio de los prindpios que gobieman el lenguaje; y la actuacion como la
manifestadon de las reglas que subyacen al uso del lenguaje, Un enfoque similar es el de Piaget,
que con ayuda de elaboradones epistemoldgicas Constructivistas postula que esas reglas y
prindipios estan subordinadas a una légica de fundonamiento particular, y no a una logica de
fundionamiento comiin. Por su parte Vigotsky propone que el desarollo cognitivo, mas que
derivarse del despliegue de mecanismos intemos, resulta del impacto que tiene la acultura sobre el
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individuo en la realizacdion de las fundones sicoldgicas, como en el caso del lenguaje. Por ello la
competenda puede entenderse como “capaddad de realizacién, situada y afectada por y en el
ocontexto en que se desenvuelve e sujeto”.

Importancia de desarrollar competencias cognoscitivas, como
preambulo para el desarrollo de competencias cientificas

En la Actualidad, se ha dado inicio a la formulacion de Proyectos curriculares, con espedal
énfasis en la construcdon de Competendas Cognosdtivas. Gallego Badillo, R. y Pérez Miranda, R,
(1998), antes de adentrar a los estudiantes para que desarrollen competencias dentificas, siendo
imprescindible las Teorias psicoldgicas sobre el Aprendizaje, en donde se requiere disautir las
ideas de Inteligendia, Actitud, Aptitud y Contenido, que en un sentido estricto se convergen dando
lugar a los llamados Aprendizajes significativos , que son los aprendizajes en los cuales el sujeto del
proceso de formacion reconfigura la informacion nueva con la experiencia, permitiéndole asi
integrar grandes cuerpos de conodmiento con sentido. De esa integracion entre conodmiento con
sentido y experiencia resulta el desarrollo de la competenda.

El calificativo Cognosdtivo que se le da a las Competendas, segin Gallego Badillo, R. y Pérez
Miranda, R, (1998) es una actividad de discusion epistemoldgica, Pedagdgica y didactica, que
permite que dichas competendas se endaven en una dinamica no lineal, que le dan el sentido de la
creatividad, son construcciones de cada ser humano en comunidad, en el interior de escenarios
preparados para tal efecto. Es asi, por cuanto se admite que cada estudiante, desde su inmersion
en el saber comiin y ootidiano tanto como a partir de sus experiendas de formadén en el sistema
educativo institucional, ha de haber elaborado unas competencias, que deben ser objeto de trabajo
pedagdgico y didactico para sus correspondientes reconstrucciones. En el intento de explidtacion
de proponer unas Competendias Cognoscitivas, y apoyandose en Piaget, (1983), tanto como en el
problema de las actitudes Gallego Badillo, R. y Pérez Miranda, R, (1999), se llega a la condusion
que esas Competencias se desarrollan en tres dimensiones; La Cognosditiva: Porque la construcdon
de Competendas se da en el interior de un saber determinado, en la medida que se estructura
oconceptual y metodolégicamente, La Actitudinal y la Actuadonal: Realizadones o desempefios
oconcretos en escenarios espedficos. Estas tres dimensiones adquieren su fundamentacién en la
reladon holistica que hace que cada una de ellas no pueda ser comprendida sin las otras. A la vez
cada una de estas dimensiones, para efectos pedagogicos y didacticos, se ha espedificado en unas
subdimensiones: Conceptual, Metodoldgica, estética, Actitudinal y Axiolégica. Se afirma que solo
después de que se ha llegado a la comprension, de que las competencias tienen su base y
fundamentacién en la actividad cognitiva, se le podra dar un sentido Cientifico a dichas
Competendas.

En el caso particular de la educacion en Colombia, y teniendo en cuenta Investigaciones
Historicas, Epistemoldgicas, Pedagdgicas Y Didacticas, como las realizadas por (Ibafez, X et al,
2006), en donde se han querido promover, en especial, Competendias Cientificas dentro del aula,
traduciéndose espedficamente en "Competencias y Desempefios orientados por los Profesores y
observables en los estudiantes”, se categorizan las Competencias como Basicas, Investigativas y de
Pensamiento Critico, en niveles inidal, Intermedio y avanzado, en espedal y para la investigacion
que corresponde a este Proyecto de grado se hace espedal énfasis en las Competendas Cientificas
de Pensamiento aitico y Reflexivo, que entre otras tienen caracteristicas importantes como:

Las Competendas Cientificas de Pensamiento Critico y Reflexivo se entienden como la capacidad
que tiene un sujeto de desanollar procesos cognitivos que van mas alla de la seleccion y
procesamiento de la informadién, permitiéndole integrar areativa y prepositivamente los saberes
frente a nuevas situadones, resolviendo problemas desde una postura aitica, ética y de
oonstrucdion de significados contextualizados. Dicha postura aitica implica, que ademas de
comprender los fendmenos, se construya una mirada particular en tomo a la dencia misma y sus

TeCNE EPISTEME Y DIDAXIS.

[Reladiones Ensefianza Aprendizaje 1113




Tecné, Episteme y Didaxis: TEA No. Extraordinario, 2009
4° Congreso Internacional sobre Formadién de Profesores de Ciendias [Péster]

implicadones en la sodedad, reconociéndose como un sujeto dentro del mundo natural y sodal. La
oconstruccion de significados esta ligada al reconodmiento, contrastacién e interpretaciéon que hace
el sujeto de diversas fuentes de informadon, elaborando su propio universo de comprension sobre
los eventos y fendmenos naturales Cardenas, F. Sarmiento, F. (2000).

Los combustibles renovables

La ensefianza de la quimica actualmente supone relacionar conceptos basicos, generalmente
abstractos, con situaciones de la vida ootidiana (Santana, Navarmo, Femandez, Gonzalez y
Dominguez, 2005), ya que los problemas que presenta el planeta tierra se hacen cada vez mas
notorios, tal es el caso del “calentamiento de la atmésfera cuyo principal desafio medioambiental
que hoy afronta la humanidad a nivel mundial” es encontrar la forma de disminuir la produccién de
los gases responsables del fendomeno llamado "Efecto Invemadero" causados por el uso de
combustibles fasiles (petrdleo y carbon) como fuente de energia. Diversas investigaciones se han
dado ocon el propésito de generar combustibles altemativos como fuente de energia para
contrarrestar el efecto de los combustibles que actualmente se estan utilizando, una de las posibles
opdones es conocido como “Biodiesel”.

Se entiende como biodiesel al éster metilico producido a partir de los aceites vegetales y grasas
animales, siendo la colza, el girasol y la soja las materias primas mas utilizadas para su uso como
biocarburante, donde biocarburante se define como combustible liquido o gaseoso para transporte
a partir de biomasa, algunas propiedades del biodiésel son practicamente las mismas que las del
gasoleo (gasoil) de automodon en cuanto a densidad y nimero de cetano. Ademas, presenta un
punto de inflamadoén superior. Por todo ello, el biodiésel puede mezdarse con el gasoleo para su
uso en motores e induso sustituido totalmente si se adaptan éstos convenientemente. Por otra
parte, la definidon de biodiésel propuesta por las especificadones ASTM (American Sodety for
Testing and Material Standard, asodadion intemacional de normmativa de calidad) lo describe como
ésteres mono alquilicos de addos grasos de cadena larga derivados de lipidos renovables tales
como aceites vegetales o grasas de animales, y que se emplean en motores de ignicion de
compresion. Segin Brown, et al (2004), para llevar a cabo la produccion de biodiesel es necesario
ocontar con la presenda de catalizadores para que ésta reacdon ocurra y sea posible desde un
punto de vista dnético, ya que éste propordona una secuenda altemativa de la reaccién con una
menor energia de activadon. Estos catalizadores, en el caso de la transesterificadon (reaccion
mediante la cual se obtiene el biodiesel), pueden ser addos homogéneos, acidos heterogéneos,
basicos homogéneos o enzimaticos, siendo los catalizadores basicos los que se utilizan a nivel
industrial en la transesterificadon ya que actilan mucho mas rapido y ademas permiten operar en
ocondiciones moderadas. Siendo la Catdlisis Homogénea la via por la cual, se tiene un acceso mas
fadl al mecanismo de reacdon y por consecuencia se puede determinar mejor el proceso catalitico
que se lleva acabo. Por otra parte, la ausenda de efectos de envenenamiento es una ventaja de la
catalisis homogénea, ademas el impulso que han dado sus complejos organometalicos ha dado pie
para su aplicadon en la industria.

Por otro lado la sensibilizacion en cuanto los dafios que se producen al medio Ambiente, los
Procesos de Produccion Industrial, y por ende la rapida Industrializacién y tecnificacion mundial, no
estan lejos de ser involuaados en los contenidos curriculares de las Instituciones Educativas, en
espedal porque es alli en donde se crea el puente entre los conceptos cientificos y la vida real, en
donde se matenaliza las teorias y las leyes, y en donde los estudiantes adquieren conodmientos
significativos, ahora bien, la construccidon de dichos conceptos dentificos, mediante la reladones
entre los procesos de industrializadon y las témicas Educativas, asi como los desafios y retos ante
las nuevas lineas de investigadon en didacticas espediales, como es el caso de quimica, obligan a
que los estudiantes se vinculen con las nuevas tecnoldgias de la informadén y Comunicadon, para
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que se desarrollen habilidades cognitivas y se consiga potendar el pensamiento aitico y reflexivo
en los estudiantes.

Tics en la ensefianza de la quimica

La sociedad actualmente presenta grandes retos no solo en el ambito ambiental sino también a
nivel educativo, ya que las Teologias de Informadon y Comunicacion (TIC) han cambiado la
manera de reladonamos con otros, revolucionado muchos campos de la actividad humana Galvis,
(2004), imponiendo a los profesionales de la educadon el reto de asumitdas y desarrolladas con
miras a que se constituyan en mecanismos efectivos de movilizadon cultural y contribuyan al
desarrollo humano. En un mundo que evolucona constantemente, la oferta de recursos
informaticos y tecnolégicos va aumentando cada vez mas, lo cual se hace mas evidente como la
aparicion de nuevos y mas sofisticados computadores, teléfonos moviles, conexiones a intemet,
chats, plataformas, entre otros, lo cual genera, dudas de los beneficios que aportan estos avances
en el ambito educativo, pero, sin embargo es necesario plantearios en el seno de una perspectiva
global, valorando las causas y, sobre todo, las necesidades reales de su adopcion Galvis, (2004).

El comportamiento de las sodedades y los individuos ante el cambio de mentalidad esta
reladonado con la educadon y con el impacto de ésta en la actitud de las personas. Si los
dudadanos del “actual futuro” no tienen una sdlida actitud hada el cambio, tendran graves
problemas no sélo desde el punto de vista de los conodmientos (tiles sino de las habilidades
intelectuales y técnicas para enfrentar las exigendas del desarrollo dientifico y tecnologico Inarte,
(2006), con la implementadon de las TIC (tecnologias de la informacién y la comunicadon) en el
ambito educativo.

Con base en lo mencionado anteriormente, se trata de poner de manifiesto como la quimica
siendo una denda basica que tiene multitud de relaciones con los problemas que atafien al planeta
y, por tanto, a los seres humanos, debe aprovechar la potendalidad que pueden o presentan la
implementacion de las TICS, para orientar a los estudiantes hada las posibles soludones, que se
oconcaretan en un desarrollo sostenible, que comprometa a cada uno de los estudiantes con un
desarrollo cientifico, tecnoldgico, sodial y econdmico responsable y solidario con el planeta tierra (
Santana et al,2005) debido a las grandes problematicas que esta presentando actualmente y del
cual no se puede ser indiferente ya que sus efectos estan directamente relacionados con cada
habitante de la tiema.

Entonces, es preciso encontrar los usos pedagogicos adecuados, las mejores formas de insertar
en el curriculo las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicadon, disefiar los procesos que
oconduzcan a esa incorporacion exitosa de éstas en la educadon, y espedalmente en la quimica,
pero, ademas que la implementacion de éstas herramientas, como lo son las TICS, ayuden a las
estudiantes a vivir “experiendias directas interactuando con el objeto de conodmiento, con modelos
del mismo, con personas que tienen distintas perspectivas sobre el mismo, asi como a construir y
expresar sus propios modelos mentales”(Galvis, 2004).

Descripcion del problema

El desafio actualmente en el ambito educativo esta en potencializar habilidades en las nuevas
generadones para que puedan desarrollar pensamiento aitico y reflexivo frente a las problematicas
que surgen en la ootidianidad para que ellos actilen de manera propositiva en la construccion y
mejoramiento de su entomo, ademas de responder a los retos que se presentan, participar
activamente en la sociedad del conocimiento, y contribuir al desarrollo sostenible del medio
ambiente, todo esto se puede conseguir con base en la formulacién de preguntas, interpretacion de
resultados, y construcdon de modelos argumentativos en las que se debe contar con la
participacion de profesores y estudiantes en general para que los resultados sean ptimos.
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Desde esta perspectiva, es del interés de esta investigacion cuestionarse alrededor de la
siguiente problematica, que es el eje de trabajo en el proceso de construcddn del proyecto:

¢Es viable llevar al aula aspectos de interés Sodial, Ambiental y Econdmico, como la producdon
de Combustibles Altemativos a partir de Desechos Organicos y convertidos en herramientas de
Ensefiabilidad, que pemmitan el desarrollo de habilidades cognoscitivas para fomentar el
pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes?

A partir se esto se plantea como objetivo prindpal Abordar el estudio de ciertos Aspectos de
interés Sodal, Econémico, y Ambiental, como la produccion de combustibles Altemativos a partir de
Desechos Organicos, y asociarlos al trabajo docente y educativo, convirtiéndolos en Herramientas
de Ensefabilidad, que permitan el desanollo de habilidades en los estudiantes, con el fin de
mejorar su pensamiento aritico y reflexivo.

Metodologia

Con el fin de conseguir llevar a cabo los objetivos propuestos en la investigacion, se plantean
dos etapas generales, que giran en tomo al enfoque pedagdgico y didactico:

Descripcion del enfoque pedagdgico y didactico

Constituye el referente Metodoldgico, se hace con base a una revision tedrica, con respecto a las
oconcepdones de Competendas y las estrategias que se han tenido en cuenta para su desarrollo.
Luego de la revision tedrica se construyen los instrumentos de ideas previas, los cuales buscan
identificar el nivel de habilidades de pensamiento aitico y cientifico en los estudiantes.
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Grafico 1. Proceso Metodoldgico Cualitativo
El instrumento cualitativo contribuye de manera practica al desarrollo de la escuela, el aula, la
profesion y la formacion de profesionales, razon por la que constituye un fendmeno mundial
aplicado a la educadén, ademas por que no solo implica registrar lo que ocurre descriptivamente
de forma muy detallada, sino también por que permite recopilar y analizar reacciones e impresiones
entomo a lo que ocurre.

Desarrollo de la Estrategia
En donde se investigan y seleccionan los contenidos pedagogicos y didacticos a utilizar, asi
como el contenido disciplinar y la herramienta mediaticas.

Conclusiones

El proyecto de investigacion se propone como una estrategia de ensefabilidad, que busca
desarrollar, promover y fortalecer las habilidades cognosditivas y de pensamiento aitico y reflexivo
oon respecto a dertos conceptos cientificos en espedal los quimicos, desde de la reladon existente
entre un contexto con aspectos de interés econdmico, social y ambiental como la obtendidn de
Biodiésel a partir de Desechos organicos y de herramientas mediaticas y tecnologicas como el
disefio e implementadién de un software.
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