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Resumen

A continuacion presentamos una experiencia de aula realizada por los docentes en formacion de
la Universidad Distrital, sobre la ensefianza del concepto de neutralizacién acido — base, esto con
la finalidad de generar una propuesta innovadora en cuanto a las metodologias y modelos utilizados
para la ensefianza de las dendas en el aula. La propuesta se fundamenta en el modelo de
resoludon de problemas y la contextualizacion de la dienda desde lo cotidiano.
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Abstract

Next we presented a dassroom experience performed by the formation teachers of the
Universidad Distrital, about the teaching concept of the add - base neutralization, this is in order to
generate an innovating proposal as far as the methodologies and models used for the teaching of
sdences in the dassroom. The proposal is based on the model of resolution of problems and the
ocontextualisation of science on a daily basis.

Keywords
Neutralization, acid - bases, innovation, proposal of dassroom, resolution of problems

Introduccion

El desanollo de las ciendias, a través de los tiempos ha involucrado dos dases de lenguaje, uno
cdientifico y otro cotidiano. Por lo general la comunidad dientifica ha desarrollado una terminologia
propia que solo es utilizada por ellos. Por otro lado la denda también hace uso de términos que
son muy utilizados tanto en el laboratorio como en la vida cotidiana, es decir, tienen gran
aceptacion tanto en el ambito cotidiano como en el dentifico.

En el primer caso, el aprendizaje de los conceptos, se da en situaciones determinadas y su uso
se realiza inicamente en el ambito dientifico. En el segundo caso, alguno de los conceptos que se
tratan de enseiiar al estudiante han sido trabajados al interior del aula, por lo que se dice que se
poseen algunas ideas previas sobre estos, lo cual puede llegar a generar conceptos que se alejan
de los contenidos dentificos que se le ensefian al estudiante. Un ejemplo de esta problematica se
puede evidendar, cuando se utiliza el témino neutralizadon y el estudiante solo, lo asoda a la
existenda de addos fuertes y bases fuertes Uinicamente y su caracter neutro al reaccionar estos dos
compuestos, pero no se tienen en cuenta otras caracteristicas que pueden intervenir en el proceso,
que no solo tienen que ver con alcanzar un punto de equivalencia asodado por lo general con pH.
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Este trabajo tenia como objetivo, disefiar una propuesta didactica para la ensefianza del
ooncepto de neutralizadon addo-base, a partir de los conceptos previos del estudiante,
evidendando cuales son las principales dificultades que tienen los estudiantes para comprender el
oconcepto y asi arear estrategias que fadliten su aprendizaje, encaminado esto a su diario vivir para
que el estudiante pueda tener una asociadén de dichos conceptos con su vida y asi se genere tanto
un cambio conceptual como un aprendizaje significativo.

La conceptualizacion sobre los acidos

Para elaborar una propuesta de ensefianza sobre los conceptos seleccionados, se hizo necesario
hacer una revision desde lo historico con el fin de contextualizar la propuesta, de este modo se
pudo hacer el analisis de que el desarrollo historico de los conceptos de acidos y bases esta ligado
al descubrimiento y la utilizadon a través de la historia de estos conceptos, asi como de la
dasificadon de estas sustandias a partir de fendmenos observables. De este modo se enfatizo en
que no se puede estudiar estos conceptos sin contextualizar lo que se entendia por daido o por
base en cada momento historico.

Los productos que ahora consideramos como acidos y como bases se conocen desde la
antigiiedad, como lo ponen de manifiesto algunas recetas practicas encontradas en papiros de la
aultura helenistica (en Estocolmo y en Leiden). A pesar de que no se hada ninguna interpretadon
de lo que ocurria en los procesos que se describen, en estas recetas si se utilizaban el vinagre y los
zumos de frutas como disolventes de dertos metales, y se conodan algunas sales como la sal
ocomuin, el carbonato de sodio, el sulfato de hierro, entre otras. Asi mismo, durante la edad media,
conaretamente en el mundo arabe, también se utilizaron recetas de tipo practico como, por
ejemplo, la de a/-Raz en la que aparece la primera dasificadon en la cual se engloban varias
sustandas atendiendo a cualidades semejantes.

A lo largo del siglo XIII, en el Occidente aistiano, como consecuendia del perfeccionamiento en
las técnicas alquimistas, conaretamente de la destiladon, se obtuvieron los addos minerales. Con
su descubrimiento, los quimicos pudieron disolver mas sustandias y realizar mas reacdiones en
disoludion, que con los addos organicos que hasta entonces se utilizaban. Pero, a pesar de que se
perfeccionaron las técnicas, se utilizaron un mayor nimero de addos minerales y con ellos se
aumentaron los procesos en los que participaban, por lo que no llego a interpretarse tedricamente
qué ocurria en esos procesos hi la naturaleza de las sustandas descubiertas.

Las reflexiones realizadas para entonces sobre la naturaleza de los addos, las bases y las sales
representaron un intenso debate que se establedd en este siglo, que enfrentaba a los que
afirmaban que el acido era el agente Unico o universal, frente a los que defendian el antagonismo
entre addo y alcali. Entre éstos Gltimos Boyle definia los addos por su efervescenda en contacto
oon los alcalis o viceversa. El debate se resolvio a favor de éstos al demostrar Boyle que, los acidos
podian descomponerse y que un gran niimero de cuerpos no contenian ningin addo, por lo que no
podia constituir un agente universal. A este autor se debe la primera dasificadion de addos y bases
basada en fendmenos observables (ser corrosivos, disolver metales, reaccionar con adidos o con
bases, el color de las disoluciones addas o basicas con indicadores como el licor de violetas, etc.).

Como se ha indicado en pamafos anteriores, durante siglos se produjo una acumulacion
pretedrica de conodmientos quimicos (utilizacion de addos, dasificadon de las sustandias addas y
basicas, perfeccionamiento de los trabajos practicos, etc.). Ello condujo a que en el siglo XVIII se
utilizara la neutralizaciéon como la reaccién entre un 4ddo y una base para formar una sal (estos
tres términos definidos segiin sus propiedades observables desaitas por Boyle). La utilizadon de
este témino se aplicd tanto a las soludones acuosas como en la fabricadion de vidrios donde
reacdonaban tierras acidas con otras basicas a altas temperaturas.
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Con la introduccién de un cuerpo tedrico de conodmientos (la quimica del siglo XIX), se buscd
explicadon a estos procesos. Por ejemplo, desde la teoria de la disodacion ionica de Arrfienius
(1887), en la que reladond las propiedades de los acidos con la presenda de iones hidrogeno libres
y las de las bases con los iones hidroxido; un producto neutro seria aquél que no cediera iones
hidrégeno ni hidroxido. En esta teoria se establece una escala absoluta de dasificacion de las
sustandas como acidas, neutras o basicas segin la constante de su disodadon electrolitica.

La forma de presentacion dasica de las teorias addo-base a los estudiantes universitarios y de
secundaria consiste en exponer la definidon de lo que cada una entiende por dado, por basey por
neutralizador, este Gltimo concepto entendido como proceso que transcurre cuando se ponen en
ocontacto los acidos y las bases: segin las teorias inotropicas o teoria de los disolventes, inspirada
en los postulados de Frankdin (1912), las sustandas se dasifican como <«cationotropicas» o
<«anionotropicas » segun el ion que se transfiera. Asi en un sistema anionotropico, los acidos se
definen como <«aceptadores » de aniones y las bases como <«dadoras» de aniones y, por el
ocontrario, en un sistema cationotrépico las bases son las que aceptan los cationes y los addos los
que los ceden. Por lo que la neutralizacién, segiin la teoria de los disolventes, es la combinacion del
anioén caracteristico del disolvente con el cation caracteristico del disolvente para formar éste.

En 1923, Bronsted'y Lowry definen los addos como las espedes que tienen tendencia a donar
protones y las bases como las especies capaces de aceptarlos. La neutralizacion segiin esta teoria
es la transferenda de un proton de un acido a una base en cualquier disolvente. La formadon de
sales también esta induida dentro de los procesos acido-base porque conlleva la transferenda de
un proton desde un acido a una base. Para Bronsted- Lowry ya no hay una dasificacion absoluta de
addez, neutralidad o basicidad. Segiin esta teoria, la fuerza de un adido se mide por la mayor o
menor tendencia a donar un protdn y la fuerza de una base por su mayor o menor tendencia a
captaro. Cuantitativamente se mide por el grado en que los reaccionantes se convierten en
productos, pero el grado de esa reacdon depende tanto de la tendenda de un addo a ceder un
proton como la de la base a aceptaro, es dedr, son medidas relativas y la Unica manera de
comparar las fuerzas de dos addos es tomando como referencia una misma base, que sera el agua
para reacdones en disoluciéon acuosa.

También en 1923, Lewsis propone una teoria cuyos postulados llevan a la condusion de que la
neutralizadon consiste en la formadon de un enlace coordinado entre la base que cede el par de
electrones y el addo que los acepta. Esta definicion tampoco ofrece un criterio absoluto de
dasificadon de una sustancia como acida, neutra o basica sino que siempre dependera de la/s
sustanda/s con las que se compare.

En 1939, Luxy Flood definieron como base toda sustanda capaz de ceder iones 6xido y como
addo, las sustancias capaces de aceptaros. Tanto la teoria de Bronsted-Lowry como la de Lux-
Flood son dos casos particulares de las teorias «donotropicas», es dedir, definiciones de addos y
bases basadas en los procesos de transferenda de iones, protones en el primer caso e iones 6xido
en el caso de Lux-Flood (Moeller, 1988).

En este mismo afo, Usanovich (1939) define los acidos como las sustandas que forman una sal
oon las bases por un proceso addo-base, que da cationes o que se combina con los aniones o con
los electrones. De forma similar, las bases son las sustandias que reacdionan con los acdidos, que
dan aniones o electrones o que se combinan con los cationes. Hay que destacar que en esta teoria
se induyen todos los procesos acido-base posibles: transferencia de protones, de otros iones (los
del disolvente, iones dxido, iones hidroxilo, etc.) o de electrones.

La revision historica que acabamos de presentar muestra las modificadones que han sufrido las
definidones de acido, base y neutralizacién segin las diferentes teorias al uso. Una amplia revision
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del desarrollo historico que han sufrido los conceptos relacionados con los procesos acido-base, en
la que se induyen todas las teorias y los limites de aplicadon, la ofrece Moeller (1988). El estudio
realizado sobre los conceptos pemitié entonces pensar en una propuesta para la ensefianza de la
quimica, que se fundamentara en la construccion dentifica de los conceptos.

Metodologia

Para la realizadon de la propuesta se partio de la idea de que un problema es una situacién o
cuestion, que se expone al estudiante con la intendén de que este se interese por el tema y
ademas lo lleve a generar nuevos conocimientos. De acuerdo Gardia (2003), un problema se puede
definir desde dos perspectivas una “desde el grado de dificultad que presente al individuo” y la otra
“desde el camino utilizado para su solucién”. En el primer aiterio se genera un problema cuando no
existe respuesta alguna por parte del estudiante a la situacion planteada, en este sentido se
presenta como una novedad una o varas preguntas que “generan tension en el pensamiento
productivo de los individuos y cuya solucion requiere de la bisqueda de nuevos conocimientos.
Por otra parte un problema definido desde el camino definido desde el camino utilizado para su
solucion se puede considerar como una situadon en la cual se requiere del individuo, un
tratamiento distinto de una mera aplicadon rutinaria de formulas de formulas. Interpretando lo
expuesto por el autor, un problema puede ser una serie de situaciones que en un contexto
espedifico generan en el estudiante un interés que lo motiva a buscar nuevos conocimientos que le
permitan explicar la situadon, lo que hace que se hagan nuevas elaboradones, que se apartan del
sentido comiin y que se sustentan en teorias y leyes que el estudiante incorpora en sus
explicadones para soludonar el problema.

Por lo que para la realizacién de este proceso se disefio una serie de actividades para evidendiar
la apropiacién de los conceptos y las ideas que poseian los alumnos de secundaria, por eso se
realizd un instrumento de ideas previas en donde se encontraban diferentes tipos de preguntas,
algunas de seleccion mltiple y otras donde el estudiante debia justificar su respuesta, con €l fin de
evidendar si esos conodmientos o ideas altemativas que poseian, estan o no guiados hada lo que
es el concepto como tal. A partir de ellos se realizd un analisis minudoso que nos permitio
implementar las actividades propuestas y como dirigiras a alcanzar el objetivo propuesto, por cada
unas ellas para que los estudiantes apropien los conceptos trabajados. Para darle una validez a
este test de ideas previas se hizo evaluacion detenida por parte de diferentes docentes con
espedalizadones en la ensefianza de las dendas, lo cual nos dara mas confianza en los resultados
obtenidos.

A partir de esto se realizaron un serie de actividades en donde se interaccion6 trabajos de
laboratorio, talleres de lecto-escritura, apoyo audiovisual y seminarios, pero todo encaminado a el
diario vivir del estudiante, con el fin de contextualizar al estudiante ,se formuld una situadoén desde
la acidez estomacal, para lo cual los reactivos utilizados fueron productos muy cotidianos y de fadl
adquisidon en el caso de las practicas de laboratorio, para las lecturas se emplearon ejemplos de la
vida real con lo es la acidez estomacal y por Ultimo se realizaban explicaciones para adarar las
dudas que pudiera quedar después de la realizadon de cada una de las actividades, esto a partir de
una retroalimentadon, lo que lleva a evidendar las falendas o dificultades que pudieran presentar
durante la actividad. Ademas de cada una de las ayudas mendonadas los estudiantes reciben un
material fisico para ellos que les sirve de apoyo durante el transcurso de la investigacion.

Resultados y discusion

Analisis conceptual

TEA 1008




Tecné, Episteme y Didaxis: TEA No. Extraordinario, 2009
4° Congreso Internacional sobre Formadién de Profesores de Ciendias [Pésted

Basados en los resultados se evidencid que los estudiantes mostraron una mejor apropiadon de
los conceptos, ya que cada una de las actividades las pudieron asodar con su diario vivir, al
empezar la investigadon el test de ideas previas nos mostro que los estudiantes tenian una vaga
idea sobre los conceptos trabajados, a partir de la realizacion de cada una de las actividades se
observé que los alumnos se identificaban mas con la tematica y habia una apropiadén mayor del
oconcepto. Otro factor que influyo en este resultado fue la utilizacién de situaciones problema a
partir de ejemplos de la vida cotidiana lo que ayuda a que ellos se interacdonen con el ejerdcio y
sea asodiado a diversos hechos de su desarrollo personal.

Analisis Procedimental

El procedimiento que se llevé a cabo en la investigadon fue el apropiado y anojo resultados
satisfactorios, debido a un analisis previo de la apropiadon de los conceptos que tenian los
estudiantes, por lo cual cada una de las actividades planteadas estaban encaminadas a reparar
esos vacios conceptuales que tenian los alumnos sobre el tema, logrando que ellos al final del
proceso presentaran un aprendizaje significativo del concepto y pudieran argumentar sus
respuestas, lo que muestra que el proceso se llevo de una manera légica y permitié alcanzar las
metas propuestas.

Analisis Actitudinal

La actitud de los estudiantes frente al tema y cada una de las actividades fue muy favorable, sin
embargo, el desarrollo del trabajo fue satisfactorio ya que la partidpadién de los estudiantes fue
activa y la relacion que hubo entre docentes en formacién y estudiantes fue favorable para el
desarrollo de la investigacion, esto se debid a que el distribuir en diferentes grupos los educandos
ayudod a que el aprendizaje fuera mas personalizado y la interacdon que tenia el coordinador del
grupo fuese mas cercana a los alumnos, asi el desarrollo de cada una de las actividades planteadas
se hizo de una manera mas directa con cada uno de los estudiantes y la comprension de los
oconceptos a trabajar se fadilitara y asi poder hacer que el alumno adquiera ese conocdimiento de
una forma correcta y el afianzamiento al que deseabamos llegar con la unidad fuera satisfactorio
tanto para los estudiantes como para nosotros como docente en formacion.

Conclusiones

> La investigadon se basé en la realizacion de una unidad didactica guiada a partir de la
resoludon de problemas, ya que se toma un caso de la vida cotidiana para la ensefianza del
oconcepto acido-base, marcando gran diferenda frente a los ejerdcios cotidianos trabajados
normalmente en quimica, ya que para la resolucion de la situacion Problémica trabajada en
ésta unidad didactica, requiere que los estudiantes den explicadones coherentes al conjunto de
datos presentados en la situacion reladonados al contexto en el que viven.

> Muchos de los estudiantes, no tenian preconceptos correctos acerca de lo que es un adido, una
base o neutralizadon, por lo cual fue crudal el buen manejo de las actividades propuestas en la
unidad didactica, ya que a partir del interés que los estudiantes prestaran, dependia también la
comprension de los conceptos por parte de ellos durante el desarrollo, comparandolo con la
situacion cotidiana (acidez estomacal).

> Es importante en una unidad didactica, hacer uso de una terminologia dara, lo menos técnica
posible, ademas del uso de actividades adecuadas que permitan la ensefianza de un concepto
oon un fin satisfactorio y viable, y sobre todo, daro para los estudiantes.

> Es importante que un estudiante pueda argumentar lo que aprende, es dedir, lleve a cabo una
buena estructuracion de los concepto que va adquiriendo, para evitar confusiones cognitivas
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oon cada uno de los conceptos, sino que a partir de esto, haga diferencia entre cada uno de
ellos comprendiendo el significado respectivamente.

> Es fundamental escoger las actividades adecuadas para llamar la atencién de los estudiantes, de
forma que sean ellos mismo a través de la resolucion de problemas, se adentren al concepto a
manejar en la unidad con ayuda del docente.

> Por ulimo los docentes deben implementar una metodologia que sea atractiva para los
estudiantes no solo teniendo en cuenta la quimica como diendia, sino todas las areas, ya que
esto va a favorecer el proceso ensefianza aprendizaje y el cambio conceptual va a ser mas fadl,
al igual que llegar a identificar esos vados conceptuales y poder atacar el problema de raiz,
cabe resaltar que la utilizacién de las situadones de la vida cotidiana de los estudiantes es
primordial para alcanzar los objetivos propuestos, ya que esto le genera al alumno curiosidad

hada el tema y la apropiadén de los conceptos se va a generar mas fadimente y se llega a un
aprendizaje autdnomo por parte del estudiante.
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