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Resumo. A experimentacao no ensino de Ciéncias/Biologia é importante para a compreenséo e construgdo do saber cientifico escolar.
Buscamos compreender e analisar de forma teorico-reflexiva quais beneficios e dificuldades essa estratégia de ensino pode proporcionar
ao ensino de Ciéncias/Biologia e com quais objetivos vém sendo implementada em sala de aula. Obtivemos duas categorias: “O contexto
das praticas educativas experimentais”, apresentando os objetivos e 0s resultados dessas atividades no ensino; e “Possibilidades e
desafios no desenvolvimento de praticas educativas experimentais em sala de aula”, abordando as limitagcdes e desafios encontrados no
ensino de Ciéncias/Biologia ao implementar uma pratica experimental. Com a analise das pesquisas realizadas por professores em
formagéo inicial e continuada, acreditamos que estamos caminhando para construir uma educagao que possa fazer do estudante um

individuo critico-participativo, partilhando suas experiéncias.

Palavras-chave. Reflexao Critica, Alfabetizacao Cientifico-tecnoldgica, Questoes Sociocientificas, Revisdo Sistematica.

Introducéo

As modalidades didaticas se constituem em estratégias de ensino-aprendizagem. Assim, dentre essas, a utilizacéo da
experimentacao no ensino de Ciéncias e Biologia € importante para a compreensao e construcao do saber cientifico escolar.
Pois a experimentacgao inter-relaciona o aprendiz e 0s objetos de seu conhecimento, a teoria e a pratica, une os fendbmenos
observados pelos seus saberes e hipoteses levantadas diante de situagdes desafiadoras (Lima, Junior & Braga, 1999). Nesse
contexto, Morais e Santos (2016) identificaram vasta literatura que problematiza a experimentagéo em diferentes atividades
praticas, como “Almeida (2001), Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), Fala, Correia e Pereira (2010); Galiazzi e Gongalves
(2004); Galiazzi et al (2001); Gaspar e Monteiro (2005); Marandino, Selles e Ferreira (2009), Oliveira (2010) e Santos, (2008,
2009)" (p.167).

Desse modo, na literatura ha indicativos que as atividades praticas educativas experimentais, quando conduzidas de maneira
investigativa permite ao estudante desenvolver um conhecimento cientifico, despertando interesse e curiosidade podendo
relacionar o conhecimento construido em sala de aula com sua realidade vivida. Concordando com Rosito (2008), quando
refere que as atividades experimentais desempenham papel fundamental na constru¢ao do conhecimento, pois possibilita ao
estudante uma aproximacao do trabalho cientifico e melhor compreenséao dos mesmos. Portanto, quando bem planejada, uma

aula com essas atividades pode se tornar mais atraente e produtiva, possibilitando uma maior interacao professor/estudante.

Nessa perspectiva, muitos professores apresentam dificuldades para desenvolver praticas educativas experimentais. E, isso
pode ocorrer, entre outras possibilidades, pela falta de preparo, podem néo ter tido uma formacéo adequada para uso de

diferentes metodologias que qualificam ainda mais o ensino em sala de aula, sentindo inseguranga. Na intengéo de superar
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essa falta de preparo, identificamos a necessidade de uma formacao continuada que auxilie o trabalho pedagogico com

diferentes perspectivas teorico-metodoldgicas, entre as quais a experimentacao.

Dessa forma, trabalhar com a experimentacao de forma dialdgico-problematizadora permite ao professor promover a reflexao
sobre a pratica educativa, gerando melhorias na qualidade do ensino, possibilitando ao estudante tornar-se sujeito critico

atuando de forma dinamica e contribuindo para constru¢cao de seu conhecimento.

Partindo dessa compreensao, buscamos compreender e analisar de forma teorico-reflexiva quais beneficios e dificuldades
dessa estratégia de ensino pode proporcionar para ao ensino de Ciéncias/Biologia e com quais objetivos vém sendo
implementada em sala de aula. Assim, investigamos: como e com quais objetivos a modalidade didatica experimentacao vem
sendo desenvolvida no Ensino de Ciéncias e Biologia a partir da analise das pesquisas publicados na REnBio - Revista de
Ensino de Biologia? Nesse sentido, investigamos artigos relacionados com a tematica experimentacao no ensino de Ciéncias

e Biologia, como essa vem sendo trabalhada na Educacao Basica.
Referencial tedrico

As praticas educativas experimentais tém sido reconhecidas como uma modalidade didatica com papel importante no ensino
de Ciéncias e Biologia. Hodson (1994) define estas atividades como sendo qualquer trabalho em que os estudantes estejam
ativo-participantes, manipulando, investigando e solucionando problemas como, por exemplo, debate em grupo, resolugao
de problemas, desenhos, colagens, construgcdes de maquetes, jogos didaticos, atividades interativas com uso de

computadores, saidas de campo ou uma encenacéao e teatro (Rosito, 2008).

Ja, Miranda (2017), ao caracterizar o ensino de Ciéncias/Biologia nas escolas como sendo “reducionista, prescritivo e
memorizagao de termos e conceitos biologicos, além de utilizar do método cientifico na abordagem de determinados
conteudos, o que constitui um ensino limitado aos livros didaticos” (p. 23), considera que a atividade experimental &
“fundamental no ensino de Biologia e parte constitutiva do ensino desta [...] sendo ela um método de ensino com rico potencial
de aprendizagem por auxiliar os estudantes a aprender os conceitos com mais clareza e objetividade ao proporcionar a

aplicag&o ou observagao pratica e imediata dos contetidos que estao sendo aprendidos” (p. 23).

Nesse ambito, outra observacao € o fato da utilizagao genérica do termo experimento € aplicada, na maioria das vezes, na
perspectiva de confirmar leis e teorias sem a possibilidade de constru¢cao de conhecimento diante das situacdes diferentes
do ja esperado, ndo sendo associado a situacdes reais pertencentes as vivéncias do estudante. Nesse contexto, ha a
necessidade de mudancga dessa visao equivocada, ha a necessidade dos experimentos realizados dentro do ambiente escolar
ser caracterizados em atividades de investigagéo de ideias e concepgdes do estudante, para que ele possa explorar seu
proprio conhecimento, compreender o que esta sendo aprendido e relacionar com as atividades realizadas, considerando a

discussao tedrica sobre 0 que esta sendo investigado.

Dessa forma, nos valemos de Freire (1996), quando adverte ser errado separar pratica da teoria, o pensamento da agao. Pois
entendemos que “a realizacao de experimentos nas aulas de Ciéncias representa uma excelente ferramenta para que o aluno
faca a experimentag&o do contelido e possa estabelecer a dindmica e indissociavel relagao entre teoria e pratica” (Bevilacqua
& Coutinho-Silva, 2007, p. 85). Nesse sentido, com o desenvolvimento de atividades investigativas a dificuldade apresentada
pelo estudante em relacionar a teoria apreendida em sala de aula com o mundo vivido pode ser suprimida, despertando nele

a chamada curiosidade epistemologica, indispensavel na produg&o do conhecimento (Freire, 1996).
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Nessa perspectiva, além da formagéao inicial e continuada ser considerada para uma mudanca de visdo quanto aos reais
objetivos de praticas educativas experimentais de carater escolar, também, ha necessidade de incentivar os estudantes a
pesquisar, ler e escrever mais a cada aula teorico-pratica, antes e apos a experimentacao, para que reflitam sobre o
conhecimento construido. Nao basta que apenas realizem a atividade pratica ou acompanhem uma demonstracao feita pelo
professor, uma vez que a compreens&o sobre o fendmeno estudado se da na mediagao e nédo, apenas, pela observagao (Silva
& Zanon, 2000).

Logo, considerando que essas praticas podem ser organizadas de formas diversas, desde estratégias que focalizam a simples
ilustracao ou verificacao de leis e teorias até aquelas que estimulam a criatividade e proporcionam condigbes para refletir e
rever suas ideias a respeito dos fendbmenos cientificos, situando-se em atividades de demonstragéo, de verificacao e de

investigagéo, como elencou Oliveira (2010), apoiada em Aratjo e Abib (2003).

Dessa forma, diante das possibilidades de abordagem das praticas educativas experimentais e das contribuicbes dessas
para o ensino de Ciéncias, cabe ao professor compreendé-las e utiliza-las conforme os objetivos que associa a essa utilizacao.
Considerando sempre quem € seu sujeito de aprendizagem e a que contexto social ele pertence, para que o ensino-
aprendizagem, de fato, ocorra e que ele tenha sua curiosidade epistemoldgica agugada, o seu querer aprender, critério

fundamental para o verdadeiro aprender.
Metodologia

Essa pesquisa configura-se em qualitativa de cunho bibliografico (Gil, 2008). Metodologicamente, seguimos a Andlise Textual
Discursiva (ATD) (Moraes, 2003), constituida por etapas: 1) unitarizagdo; 2) categorizagao; e 3) comunicacgao; base para a
auto-organizacao da pesquisa. Desse modo, o corpus de analise esteve constituido do conjunto de artigos publicados na
Revista Eletronica de Ensino de Biologia, a REnBio, que abordam praticas educativas experimentais, considerando as

publicacdes dos trabalhos apresentados no Encontro Nacional de Ensino de Biologia, ENEBio.

Para a selecao do corpus para a analise utilizamos como critério os artigos conter no titulo e/ou palavras-chaves e/ou resumo,
uma das expressoes “atividades praticas”, “experimentacao”, "experimento”. Assim, identificados 88 artigos que abordavam
e discutiam experimentacdo no ensino de Ciéncias de modo geral. Refizemos a selecéo identificando as pesquisas
focalizassem em praticas educativas experimentais implementadas em sala de aula, desse modo, identificamos 29, os quais
foram identificados como A1, A2, ..., A29. Realizamos a unitarizagéo do corpus de analise na busca de nucleos de sentido,
da qual resultou em 103, com base no referencial tedrico-metodologico, assim como, considerando nossos objetivos de
pesquisa (re) discutir como e com quais objetivos a experimenta¢ao nas aulas de Ciéncias e Biologia esta sendo implementado

em salas de aulas potencializar o ensino?

Nesse ambito, a segunda etapa da ATD foi a categorizagdo, em que obtivemos duas categorias emergentes de acordo com
unidades de sentido, relacionadas a praticas educativas experimentais. Por fim, realizamos a terceira etapa, a descricao e
interpretacdo dos dados que foram obtidos, em uma auto-organizagdo. Ou seja, foi possivel realizar a contextualizagéo
utilizando referencial tedrico, fazendo uma analise critica sobre a concepc¢ao e relevancia dos experimentos em sala de aula.

Assim, segue no proximo item a discusséo das categorias, a comunicagao.
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Resultados e discusséo
O contexto das praticas educativas experimentais

Essa categoria resulta da analise dos objetivos, resultados, estratégia que as atividades praticas experimentais analisadas

apresentam ao serem implementadas no ensino, obtivemos 45 nucleos de sentido de um total de 103.

Desse modo, a partir da analise dos nucleos sentido que compdem essa categoria foi possivel identificarmos, amparados em
Hodson (1994), Praia, Cachapuz e Gil-Pérez (2002), Gibin e Souza Filho (2016), Morais e Santos (2016) Miranda (2017),
Wyzykowski, Glllich e Aratjo (2016) e Galiazzi et al. (2001), que os experimentos precisam ser investigativos e reflexivos,
permitindo aos estudantes entenderem o verdadeiro sentido da realizagdo do experimento que esta sendo feito e adquirem
novos conhecimentos estimulando a criatividade, como caracteriza o nicleo de sentido: “A investigacao como método nos
processos de ensino e aprendizagem tem como foco estimular o estudo e a curiosidade pelo desconhecido, incitar a

problematizacéo de diferentes situagdes do cotidiano [...]" (A3, Schirmer, Bielaski & Michel, p. 5077).

Outra questao que percebemos foi que as atividades experimentais podem ser desenvolvidas com diferentes objetivos e
fornecendo, desse modo, diferentes contribuicdes para aprendizagem do estudante, estimulando sua criatividade e
proporcionando condigdes para refletir revendo suas ideias e concepgdes previas. No intuito de desenvolver, por exemplo, a
capacidade de trabalho em grupo fazendo uma interacao maior entre professor/estudante e estudante/estudante, resolvendo
situagoes-problema juntos, desenvolvem a capacidade de registro, propondo hipdtese de suas observagdes e anotacdes da
atividade realizada levando a construgdo do saber cientifico. “A escola precisa ter como objetivo ndo apenas a transmissao
unilateral de conhecimentos cientificos, mas também visar modelos que permitam o raciocinio e a investigagao para instigar

nos alunos uma posigéo critica e reflexiva sobre os contetidos abordados”. (A2, Macedo & Ursi, p. 2724).

Muitos dos nucleos de sentido que compdem essa categoria mostram a compreensao de atividades praticas experimentais
para comprovar teorias e conceitos. Mas, a maioria delas atribuiu um carater motivador, sendo importante para despertar a
atencao do estudante, prestar atencéo na aula e melhor compreender os conteudos. Nelas os estudantes participavam de
maneira ativa do procedimento fazendo uma discusséo e analise, o que possibilitou a interpretacdo dos resultados
relacionando com fendmenos do cotidiano e das aulas. Mas para isso € necessario que o professor envolva os estudantes na

atividade, por exemplo, solicitando registros.

Assim, percebemos com a analise que para que esse tipo de atividade seja efetivo ao ensino € necessario fazer um
levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes antes da atividade, sendo que durante a realizacao chamar atencéo
para a atividade de forma dialdgico-problematizadora, permitindo o estudante ser mais ativo no processo de ensino
participando das etapas da investigagao propondo resolucao dos problemas e levantando hipdteses em que o professor se

torna o mediador do conhecimento.
Possibilidades e desafios no desenvolvimento de praticas educativas experimentais em sala de aula

Essa categoria resulta de nossa constatacao das dificuldades que muitos professores tém ao utilizar uma metodologia
considerada diferente em sala de aula, nessa obtivemos 58 nucleos de sentido. Pois os professores sao sabedores desta
metodologia e discutem muito sobre as contribuicdes, entendem que as: “atividades experimentais podem ser utilizadas como
um complemento importante a outras modalidades de ensino, como as aulas exclusivamente teoricas em sala de aula” (A8,
Rocha, Pinto & Araujo, 2014, p. 396).
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Quanto as limitacbes que, muitas vezes, acompanham a experimentacao no contexto escolar, podemos elencar as mais
encontradas a partir da analise dos nucleos de sentido: as quais sao: dificuldade de compreensao do conteudo por parte dos
estudantes, ndo os recordando no momento da atividade, falta de preparo dos professores em utilizar novas metodologias,
auséncia de local e escassez de materiais e equipamentos, entre outras. Sendo um dos maiores desafios do uso de aulas

praticas experimentais € construir uma relagcao entre o conteudo e as vivéncias dos estudantes

Outra questao observada em nossa investigacdo foi de muitos dos artigos analisados, mesmo atendendo ao critério de
selecao, fugiam do nosso enfoque principal, 0s quais abordavam investigacao de eficacia dessa metodologia ou relatos de
experiéncias bem como modelos didaticos. Desse modo, através da analise ficam evidentes que as aulas de Ciéncias e
Biologia denominadas como tradicionais, ainda presentes em alguns contextos, tém levado os estudantes a decorar teorias,

férmulas, enunciados, sem fazer com que eles discutam sobre os fendmenos, estabelecendo relagdes com seu mundo vivido.

Percebemos que alguns experimentos realizados em sala de aula ainda tem a concepc¢ao identificada por Gillich e Silva
(2013, p. 159) de Ciéncia Reproducionista, “[...] ideia de que a experimentagdo & meramente um conjunto de procedimentos
a serem repetidos como forma de comprovacgéo de teorias [...]". O que percebemos em A4 ao referir, apoiada em Fagundes
(2007), que a pratica unicamente tradicional ainda persiste em muitas escolas e que “alguns professores justificam suas aulas,
basicamente conteudistas, como uma consequéncia das dificuldades cotidianas, ou seja, da auséncia de local apropriado (o
amedrontador laboratorio) e a escassez de material e equipamentos adequados” (A 4, Boszko, Santos & Venzke, p. 1025).
Nesse sentido, notamos positivamente, através da analise, que a maioria das atividades desenvolvidas ndo sao de abordagem
tradicional, orientadas por um roteiro pronto como se fosse uma “receita” a ser seguida. Sem questionar, sem perguntar, sem

levantar possiveis hipoteses.

Observamos, também, que as atividades experimentais ainda sdo um desafio para os professores para tornar as aulas
prazerosas levando o estudante a desenvolver o conhecimento cientifico escolar. Nessa perspectiva, relacionando a falta de
participacao e interesse dele ao desenvolver uma atividade investigativa e a expectativa de dinamizar o ensino, tornando-o
mais atrativo vem sendo discutido ha muito tempo entre as propostas de inovagao dos curriculos escolares (Carmo & Schimin,
2008). Também, comparecem nucleos de sentido que mostram que os professores sabem do quanto importante &, mas néo

implementam atividades experimentais em sala de aula.

Conforme artigos analisados as atividades experimentais sao bastante discutidas por professores em relagdo as suas
finalidades e abordagens isso porque trabalhar com uma modalidade didatica como ferramenta pedagogica ajuda o professor
a refletir sobre sua pratica e no educar pela pesquisa promovendo melhoria na qualidade do ensino e possibilita ao aluno

tornar-se sujeito critico atuando de forma dinamica e contribuindo para construgdo de conhecimentos

Dessa forma, nessa analise foi possivel observar a relevancia que essa metodologia tem no ensino e de como é pouco
discutida entre pesquisadores da area, tendo em vista o baixo numero de artigos se referirem a essa no total de artigos
presentes na REnBio. Demonstrando que ainda existem muitas limitagdes no ensino de Ciéncias e Biologia, predominando
outras énfases como, por exemplo, a que considera apenas o “conteudo”, denominada de conteudista. Entretanto,
entendemos que “através da pratica educativa de experimentacao em sala de aula, [...] o contelido proposto se torna mais
dinamico, flexibilizando o ensino [...], fazendo com que o estudante desenvolva um senso critico e participativo, elaborando

ideias e questionamentos e promovendo sua formagao consistente como cidad&o” (Marsango, Mergen & Santos, p. 98).
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Consideragoes

No presente estudo tinhamos, inicialmente, a expectativa de encontrar um numero maior de trabalhos que abordassem a
tematica relacionada a utilizagao de experimentacao no ensino de Ciéncias e Biologia. A partir da analise foi possivel perceber
que os professores sabem da importancia da experimentacao nas aulas de Ciéncias e Biologia, mas nao utilizam, pois no

decorrer de sua docéncia encontram dificuldades como as, anteriormente, referidas.

Contudo, foi possivel verificarmos que nao ¢ facil propor uma aula com metodologia diferenciada, pois romper o denominado
ensino tradicional vigente no ensino se torna um complicador. Porém, com analise das pesquisas realizadas por professores,
em formacao inicial e continuada, envolvidos nesta pratica de ensino das aulas experimentais, nos faz acreditar que estamos
caminhando para construir uma educacao que possa fazer do estudante um individuo participativo, podendo refletir sobre e

partilhar de suas experiéncias.
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