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Resumo. O artigo tem por objetivo analisar o conhecimento pedagogico do contetudo (PCK) de um professor de fisica experiente, como
parte de uma pesquisa de mestrado concluida. Realizamos duas entrevistas com o Professor L em que ele relatou sua trajetoria
profissional de 40 anos de carreira. A analise dos conhecimentos identificados sera baseada no Modelo da Cupula de Shulman.
Separamos alguns trechos das entrevistas nos quais foi possivel perceber acdes e estratégias realizadas pelo Professor L. Assim,
verificamos que o Professor L passou por diversas modificagbes da sua pratica docente, especialmente, nas aulas para alunos da
Educacao de Jovens e Adultos, nas quais o uso da experimentagcao passou a ser recorrente. Essa estratégia apresenta-se como um

elemento do conhecimento da matéria especifica para o ensino, marca caracteristica do PCK.

Palavras chaves. Formagéo de professores, PCK, Ensino de Fisica, pratica docente

Introducéo

Apresentamos neste texto parte de uma pesquisa ja concluida (SANCHES, 2020), cujo objetivo foi o de analisar o
conhecimento pedagogico do contetido (PCK) a partir do relato pessoal e profissional da trajetoria de um professor de fisica
experiente. Motivados pela busca pelo entendimento da construcao de conhecimentos especificos de professores de atuacéo
na educagao basica, e que em algum momento ao longo de suas carreiras tenham utilizado esses conhecimentos e
desenvolvido a supervisao de estagio e o ensino da docéncia, buscamos identificar e explicitar quais seriam esses elementos
da formagéao de conhecimentos diretamente relacionados a constru¢cao do PCK. Neste artigo, procuramos explicitar, a partir
do material das entrevistas que compdem o0 nosso estudo, os conhecimentos vislumbrados no relato do Professor L, sobre
sua atuacgao profissional no ensino de fisica e seu percurso formativo. Procuramos interpretar nesse estudo, a luz do referencial

do PCK, os conhecimentos que emergem da experiéncia do Professor L no ensino de fisica na educacao basica.

Atentamos as impressoes e reflexdes sobre sua carreira, suas crengas e seus conhecimentos e algumas acdes e estratégias
aprendidas ao longo da trajetdria profissional, que merecem destaque e remetem a trajetdria de construgcao de seu PCK como
profissional docente. Nesse sentido, entendemos que “mais dados empiricos sao necessarios em distintos niveis para
entender como ocorre o desenvolvimento do PCK e embasar as politicas publicas de formacao de professores de ciéncias”
(Fernandez, 2015, p. 520).

Referencial Tedrico

Discussoes sobre a profissionalidade do professor sdo realizadas por correntes tedricas de pensamento bastante distintas e
difundidas, recebendo destaque a dos conhecimentos dos professores que teve marco em Shulman (1987), que identifica um

conjunto de conhecimentos especificos para estabelecer a profissao do professor e legitimar sua pratica por meio de um
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conjunto de saberes sistematizados. No primeiro trabalho, Shulman (1986) propde que o professor deve possuir
conhecimentos em categorias, como a do conteudo especifico, a do conhecimento do curriculo e a do conhecimento

pedagogico do conteudo, sendo esta ultima categoria a origem da sigla PCK (Pedagogical Content Knowledge).

O PCK é o que diferencia o conteudo do conhecimento especifico ensinado por um professor do que um especialista possui
sobre 0 mesmo assunto, pois para a formacao do seu PCK, o professor deve transformar o conteudo do conhecimento de
maneira que se torne especifico para o ensino (Fernandez, 2015). A fim de realizar essa transicdo & necessario que o professor
tenha conhecimento do tema, do contexto para o qual ele sera adaptado e conhecimento pedagogico necessario para realizar

a adaptacao.

Apos varias revisdes, 0 modelo mais abrangente de desenvolvimento do PCK para o ensino de ciéncias, segundo Goes (2014),
€ 0 Modelo da Cupula. Esse modelo teve origem a partir de uma reuniao de pesquisadores sobre o PCK realizada no ano de
2012 com o interesse de construir um modelo consensual a partir dos diversos modelos existentes. O Modelo da Cupula reune
cinco conhecimentos que compdem a base dos conhecimentos em adaptagao aos sete propostos inicialmente por Shulman
(1986/1987): nesse modelo, as crencas tanto dos professores quanto dos alunos ampliam as possibilidades do

desenvolvimento do PCK.

Quadro 1. Caracteristicas do Modelo da Cupula.

Tipo de Conhecimento

Caracteristica 1

Caracteristica 2

Conhecimento da avaliagdo

“Avaliar a compreenséo dos alunos durante o
ensino”. (MRPA) (p.45)

“Avaliar seu proprio desempenho e
adaptagao”.(MRPA) (p.45)

. ) ) “Alunos e aprendizagem, gestdo de sala
“Corpo de conhecimentos gerais relacionados

Conhecimento pedagogico .
ao ensino”. (GR) (p.50)

de aula, curriculo e instrugao, entre
outros". (GR) (p.50)

“Diretamente relacionado ao conhecimento do
tema”. (GR) (p.50)

Conhecimento do contetdo

o - ) o “Interesses relativos a vida pessoal,
“Caracteristicas sociais, culturais, psicologicas

e individuais". (GR) (p.52)

Conhecimento dos alunos escolar, profissional, pontos fortes e
limitagdes”. (GR) (p.52)

“Meios empregados para gerir o conteudo

“Apropriacao dos materiais curriculares
disponiveis”. (GR) (p.51)

Conhecimento curricular de acordo com particularidades”. (GR)

(p.51)

Fonte. Goes (2014).
Metodologia

Para investigar os elementos do PCK do Professor L, realizamos uma pesquisa qualitativa baseada num estudo de caso pois
assim € possivel “uma investigacao para se preservar as caracteristicas holisticas e significativas dos eventos da vida real
(...)" (YIN, 2001, p.21). Para tal, entrevistamos o Professor L que possui varios anos de experiéncia na docéncia de fisica na
escola de educacéao basica, e durante a Ultima década de sua carreira profissional se aproximou da universidade como

supervisor do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) e também do estagio supervisionado. O
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Professor L. participou durante esses anos em colaboracéo, na recepcgao as turmas de estagio em suas aulas de fisica, além
do desenvolvimento de diversos projetos para a formagao dos estagiarios e alunos do ensino médio. Entre tantos episodios
de sua vida profissional, a pesquisa de Sanches (2019) apresenta alguns detalhes de sua pratica profissional no estagio

supervisionado.

Realizamos um total de trés entrevistas com o Professor L. que foram registradas em audio, das quais as consideracdes sobre
os relatos obtidos a partir de duas delas seréo enfatizados neste trabalho. A primeira entrevista teve como objetivo uma
investigacao da trajetoria pessoal e caracterizacéo do nosso entrevistado. Foi uma entrevista do tipo aberta, com a menor
estrutura possivel, segundo as orientagdes de Manzini (2004). Essa estrutura possibilitou a fala livre do Professor L, sem uma

conducao especifica por parte da entrevistadora.

Em nosso segundo encontro, optamos pela realizagao de uma entrevista semiestruturada, que contava com um roteiro diretivo
porém com as respostas ndo “condicionadas a uma padronizacdo de alternativas” (MANZINI, 2004, p.2). O roteiro foi
elaborado apos uma breve analise do material transcrito da primeira entrevista, a partir do qual elaboramos trés eixos
tematicos, associados aos conhecimentos do professor necessarios a construgdo do PCK: (i) Sobre as escolhas pessoais e
da profisséo; (ii) sobre o ensino e os momentos do ensino; (iii) sobre os contetudos e atitudes pedagodgicas. Por fim, a
transcricao da segunda entrevista possibilitou identificar episodios e trechos representativos que apresentam elementos que
se referem aos conhecimentos destacados no quadro sobre as caracteristicas dos conhecimentos segundo o Modelo da

Cupula.
Resultados e discussoes

Do conjunto de dados, separamos trechos e momentos da entrevista que nos permitem identificar elementos do conhecimento

pedagogico do professor, 0os quais apresentamos a seguir.
Conhecimento da avaliagdo
Caracteristica 1: Avaliagdo da compreenséo do aluno durante o ensino

Em certo momento da entrevista, o professor foi questionado sobre o seu papel na educagdo. Como resposta, o professor
destacou a necessidade de motivagao do aluno, e abordou o tema do sentido das aulas para eles e como torna-las mais
interessantes. Por meio de atividade experimental, o Professor L procurava diversificar as aulas e por vezes os alunos, nao
somente entendiam o conceito, mas demonstravam a compreensao desse aluno em uma dimensao que o professor jamais

tinha pensado.

E imagina se essa aula tem uma experimentacao onde o aluno pode interferir e descobrir algo, ndo vou dizer novo, mas pra
ele sim. As vezes pro resto do grupo, até pro professor. Quantas vezes aconteceu do aluno falar algo dentro de sala e eu falar

caramba, eu nunca tinha pensado nisso! (Entrevista 2).

Percebemos que o Professor L voltava sua percepc¢ao para as necessidades de aprendizagem dos alunos a ponto de articular
diferentes estratégias para o seu aprendizado como reforgado por Goes (2014), e também que mantinha-se atento a devolutiva

dos alunos sobre suas conclusodes e realizava comparagdes com o seu proprio conhecimento.
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Caracteristica 2: Avaliar seu préprio desempenho e adaptagao

Na segunda entrevista o professor compara seu modelo de docéncia do inicio de sua carreira em relagéo a experiéncias em
diferentes instituicdes percebidas durante sua trajetoria profissional, que resultaram na transformacéo de sua pratica e seu

modelo de docéncia.

A gente comeca a pegar esse modelo conteudista e comega a comparar com outras experiéncias de outras universidades.
Como eu disse, da UERJ principalmente, da PUC um pouquinho também. Ai eu comeco a lancar alguma coisa dentro de sala,
vejo que o caminho ta muito bom, muito tranquilo e que o aluno ta gostando daquela forma; e ai eu comego a me transformar.

(Entrevista 2)

O contato com diferentes instituicdes e diferentes formas de fazer docente influenciaram sua pratica profissional e
possibilitaram uma reconfiguracao demonstrando um grande potencial de autoavaliagao e adaptacao sintetizado por Goes

(2014) no que se refere ao conhecimento da avaliagdo no Modelo da Cupula.
Conhecimento pedagégico
Caracteristica 1: Corpo de conhecimentos gerais relacionados ao ensino

O Professor L define sua crenga sobre os aspectos da pedagogia do profissional docente destacando a importancia do fazer

para o ensino e no envolvimento do aluno no processo de ensino-aprendizagem.

Eu acho que o papel do professor, mais uma vez eu digo, entra como facilitador. Ele tem que saber que tem uma
responsabilidade muito grande de trazer o aluno para dentro do conteudo, de trazer, de envolver o aluno o tempo todo.

(Entrevista 2)

O professor afirmava reproduzir, no inicio de sua carreira, o que fora apreendido por ele na Universidade. Porém, em outros
momentos percebemos que sua pratica pedagogica modificou-se em decorréncia de sua atuagao profissional. Isso fica
evidente quando o Professor L se refere a utilizacéo de experimentagéo, diversificagao do conteudo e aproximacao do aluno

remetendo a um conhecimento amplo de estratégias, e do processo de ensino-aprendizagem de forma mais geral.
Caracteristica 2: Alunos e aprendizagem, gestao de sala de aula, curriculo e instrugéo, outros

A afirmativa do conhecimento de diversas estratégias por parte do Professor L se torna mais clara ao nos depararmos com
trechos em que o professor descreve sua rotina de ensino de um tdpico de fisica em um momento situado mais ao final de

sua trajetoria profissional.

Em vez de comecar discorrendo sobre uma determinada matematica, sobre uma lei, um nao sei o que de fisica ou da
cinematica, que era muito cobrada, as equacgdes de cinematica, a gente partia primeiro para uma experiéncia. Levava a turma

pro patio e fazia queda livre dos corpos, do segundo e terceiro andar da escola. (Entrevista 2)

Podemos destacar o seu discernimento do processo de instru¢cao e gestdo do espaco da sala de aula, e demais espacos
escolares como espacos de aprendizagem. Também é possivel perceber um esforco para a manuten¢cao de uma ordenacgéo

dos conhecimentos voltada para facilitar o aprendizado dos alunos.
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Conhecimento dos contetidos
Caracteristica 1: Diretamente relacionado ao conhecimento do tema

Séo diversos os momentos em que o Professor L demonstra o conhecimento especifico que possui da fisica, ao rememorar
momentos em que relaciona topicos de fisica com situagdes cotidianas, experimentos, demonstracdes. Ao referir-se a
momentos proximos ao final de sua trajetdria docente, o Professor L defende ser importante um conhecimento amplo de

ciéncias por parte do docente, de maneira interdisciplinar.

O professor de fisica tem que saber biologia, tem que saber quimica, tem que saber que um movimento social acabou
forgando para que a fisica tomasse novos rumos, como foi 0 caso da primeira Revolugao Industrial. Quando a questéo social
atua muito forte, se a gente comeca a entender dessa forma a fisica, a gente comeca a ver que as razées nem sempre séo
das ciéncias exatas como se fala. Ali muitas vezes as razdes foram em grande parte sociais. As vezes a tecnologia, forga uma

mudanca, mas muitas vezes a questao social forca uma mudanga também. (Entrevista 2)

O conhecimento dos conteudos por parte do Professor L 0 ajudava a planejar suas aulas e elaborar as abordagens dos topicos
de fisica. Podemos perceber que em momentos no inicio de sua carreira a abordagem matematica dos conteudos era
predominante e nos momentos finais, novas dimensdes como a da experimentacao, interdisciplinaridade e Historia e filosofia

da Ciéncia estavam presentes.

Conhecimento dos alunos

Caracteristica 1: Caracteristicas sociais, culturais, psicolégicas, individuais = Caracteristica 2: Interesses relativos a vida

pessoal, escolar, profissional, pontos fortes e limitagoes.

Ao ser questionado sobre qual o papel do aluno na sua concepg¢ao de ensino, o professor coloca a centralidade do processo

no aluno e demonstra se sensibilizar com o contexto e situagdes de vida deles.

A gente aprende a respeitar muito o aluno e comega a ver o contexto desse aluno. Entdo comeca a ver que ele € um menino,
que as vezes nao tem pai, nao tem mae. Que € um menino que mora numa zona desprestigiada da vida, como no caso de
uma favela. (...) E ele acaba também forgcando mudangas em vocé, porque vocé acaba sabendo que ele so tem aquele
momento. Ou ele sai dali com uma perspectiva melhor dentro da ciéncia, vendo a ciéncia de uma forma bacana e podendo

trazer um beneficio pra ele ou pra comunidade onde ele esta inserido, ou aquilo tudo é perdido. (Entrevista 2)

Ao entender de onde o aluno vem e quais seus interesses, limitacdes e possibilidades, o Professor L atribui como sentido para

o aprendizado de fisica e de ciéncia uma possibilidade de transformagéo de mentalidade, transformacéo pessoal e social.
Conhecimento curricular
Carateristica 1: Apropriagdo dos materiais curriculares disponiveis

Ao relatar sobre o inicio de sua carreira docente, o Professor L destaca quais eram as ferramentas e materiais utilizados para

planejamento e execugao de suas aulas

O mais importante para vocé chamar atencao e os exercicios era no livro propriamente dito. [Os manuais] influenciaram a
forma como a gente seguia a programacgao. Até porque essa programacao estava andando muito paralela ao vestibular, ao

que o vestibular exigia. (Entrevista 2)

1997



Revista Tecné, Episteme y Didaxis: TED. Afio 2021. Numero
Extraordinario. ISSN impreso 0121-3814. E-ISSN 2323-0126.
Memorias del IX Congreso Internacional Sobre Formacién de

Profesores de Ciencias.

Lema.

¢, Cual educacion cientifica es deseable frente a los desafios en

) nuestros contextos latinoamericanos? Implicaciones para la
Bogota, 13 a 15 de octubre de 2021

formacién de profesores.
Modalidad On Line — Sincronico

Sobre a maneira que aprendeu sobre o ensino de fisica na Universidade, o professor descreve uma pratica pautada nos
manuais. E que somente com atualizagédo de seus estudos como a realizagao de pos-graduacdo em ensino de fisica e viagens

com objetivos educacionais tornou-se possivel conhecer novos materiais para o ensino do contetudo.
Caracteristica 2: Meios empregados para gerir o contetdo de acordo com particularidades.

No proximo trecho, o Professor L demonstra como as diferentes situagdes influenciaram em suas crengcas e no uso de
diferentes estratégias de gestao do conteudo. Em contraste ao seu inicio de carreira com aulas descritas como conteudistas
e com enfoque matematico, o Professor L compara sua experiéncia no inicio da carreira a sua experiéncia de atuagéo no EJA,

0 programa para o Ensino de Jovens e Adultos no Estado do Rio de Janeiro, proxima ao periodo de sua aposentadoria.

Meu aprendizado foi mais nessas aulas do EJA do que pegar aqueles exercicios do Enem ou aqueles da UFRJ dificeis de
serem resolvidos e eu ia pro quadro e eu tinha que resolver. Porque o aluno no dia seguinte tava olhando pra mim e querendo
saber qual a minha opinido sobre o exercicio, como eu sabia desenvolver. (...) E eu sei matematica para resolver aquele

exercicio? Porque passava muito pela matematica. O do EJA n&o, me desafiava.(Entrevista 1)

Devido a sua experiéncia de ministrar aulas para jovens adultos, o Professor L relata em outros momentos ao longo da
entrevista que o carater desafiador desse nivel de ensino estava na formagéo dos proprios alunos que ja adentravam a sala
de aula com uma experiéncia de vida maior que os adolescentes. Esses alunos conseguiam associar as explicagdes de fisica
as atividades cotidianas e, muitas vezes, apresentavam questionamentos sobre as mesmas que somente as ferramentas
matematicas nao eram suficientes para resolver, visto que era necessario um conhecimento teérico mais profundo ndo so6 da
fisica, mas também de sua aplicagéo cotidiana que so foi adquirido pelo professor ao longo de sua trajetdria profissional que

foi marcada pela descoberta da experimentagcao como estratégia para o ensino da fisica aliado a pratica.
Conclusdes

Os trechos apresentados nos possibilitaram explicitar alguns conhecimentos do Professor L, considerados importantes por
ele no seu relato de sua trajetoria profissional. De todos os conhecimentos presentes em sua narrativa, escolhemos os

momentos nos quais julgamos ser possivel apresenta-los de forma mais explicita neste trabalho.

Identificamos que sua forma de ensinar do inicio da carreira sofreu modificagdes conforme sua experiéncia profissional exigiu
adaptacdes. As mudancas sao verificadas nas descrigdes das formas diversificadas de ensinar o conteudo de fisica, relatadas
nas aulas dadas pelo Professor L na EJA. A experimentagdo como estratégia de ensino aparece em um momento de sua
carreira em gue se faz importante voltar o olhar para o aluno e para maneiras de facilitar sua compreenséo do conteudo. Esta
estratégia apresenta-se como um elemento do conhecimento da matéria especifica para o ensino, marca caracteristica do
PCK.

Com essa interpretacao e organizagao de seu relato de acordo com o Modelo da Cupula do PCK esperamos contribuir para
uma compreensao da verificagao dos conhecimentos especificos profissionais do professor. Por ser parte de uma pesquisa
concluida, este trabalho € um excerto de outro mais extenso que intencionou identificar conhecimentos que caracterizam o

Professor L, além de docente de fisica, como supervisor de estagio.
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