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Resumen. El propdsito de este Proyecto de investigacion es presentar una perspectiva del desarrollo de la argumentacion cientifica
desde una mirada de interaccion social en la construccion de procesos de ensefianza de la ciencia que promueva el compromiso
publico en estudiantes de educacion secundaria a través de la formulacion, validacion, implementacion y evaluacion de un modelo de
argumentacion cientifica que promueva el reconocimiento de las energias renovables como una estrategia de reduccién de los
problemas ambientales en estudiantes de basica secundaria. Se plantea una metodologia de tipo mixto, con la intencién de aprovechar
sus componentes tanto cualitativos como cuantitativos. Se concluye indicando la importancia de desarrollar procesos argumentativos
que contribuyan a la superacion de la crisis climatica global a través de acciones educativas que fortalezca en los ciudadanos el
compromiso publico para que de una forma socialmente participativa puedan contribuir en la mitigacion de los problemas ambientales

actuales.
Palabras claves. Argumentacion Cientifica, Compromiso Publico, Educacion en Energias Renovables.
Introduccion

Décadas de investigaciones han demostrado la importancia que tiene el lenguaje en el proceso de ensefianza y aprendizaje
de la ciencia, involucrando los dialogos, las discusiones y el intercambio comunicativo se genera en las clases. Lemke, en
1990 planteaba la necesidad de que en las clases de ciencias se construyan los conocimientos cientificos a traves del
lenguaje, En este sentido la argumentacion es considerada como una actividad central del hacer cientifico y tiene como

propdsito alcanzar la construccion social del conocimiento cientifico. (Driver, Newton y Osborne, 2000).

Atender el llamado de potenciar las habilidades argumentativas en las aulas de ciencias implica vincular la situacion
ambiental actual en la que la crisis climatica y el deterioro de los recursos naturales hacen que sea urgente establecer
estrategias desde el ambito escolar que promuevan la participacion ciudadana respecto a las problematicas
medioambientales que se acrecientan y que requieren de una intervencion urgente, situaciones como la sobrepoblacion, la
explotacion minera, el poco interés en el uso de las energias renovables y su desconocimiento, plantean la necesidad de

idear elementos conceptuales y metodoldgicos que aporte al desarrollo de una responsabilidad energética y se alcance el
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compromiso publico para que las trasformaciones cientificas sean ampliamente reconocidas en la sociedad y en la que

puedan involucrarse la participacion ciudadana, de la comunidad académica y cientifica (Barrero, 2019) .

Atendiendo la necesidad de abordar los procesos argumentativos en la ensefanza de las ciencias, este proyecto de
investigacion tiene como propédsito, desarrollar un modelo argumentativo para promover el compromiso publico con las
energias renovables. Inicialmente, se determinaran los elementos conceptuales que conformaran el modelo argumentativo
para promover el compromiso publico en estudiantes de secundaria. Posteriormente, se realizara el disefio, implementacion
y evaluacion del modelo de argumentacion cientifica trabajado en las clases de ciencias en una Institucion Educativa en el

municipio de Soacha — Cundinamarca, Colombia.
Referente tedrico

Este proyecto de investigacion se enmarca en la linea de investigacion: Ciencia, Tecnologia, Sociedad: Representaciones

sociales, formacion cientifica ciudadana, apropiacion social de la ciencia y estudios de género
Argumentacién Cientifica

En las ultimas décadas, el desarrollo de la competencia argumentativa se ha incluido en el disefio de los procesos de
ensefianza lo que ha permitido que la vision sobre el aprendizaje de las ciencias se amplie y se involucre la apropiacion de
las practicas sociales y comunitarias dentro del discurso cientifico que se construye en el aula de clase, a través de las
interacciones y el discurso que circula en el ambito escolar, propiciando formas de comunicacion esperadas para lograr

una apropiacion y aplicacion del conocimiento cientifico.

La argumentacion es un elemento indispensable en el discurso que circula en el aula de ciencias, pero se reviste de mayor
relevancia una vez que es usado en situaciones sociales que involucran un estudio critico, una mirada en relacion con las
secuelas sociales, del medio ambiente, que puede tener para un habitante alguna situacion que implique un conocimiento

cientifico.

“La argumentacion desempefia un papel central en la construccién de explicaciones, modelos y teorias (Siegel, 1995) a
medida que los cientificos usan argumentos para relacionar la evidencia que seleccionan con las afirmaciones que alcanzan
mediante el uso de 6rdenes y respaldos (Toulmin, 1958), citados por Jiménez-Aleixandre & Erduran (2007, p. 4) razon por la

cual deberia promoverse la argumentacion en el aula de ciencias.

De acuerdo con lo planteado por Kuhn (2010), la argumentacién es una forma de observar las formas de pensamiento de los
estudiantes y sus producciones textuales como una posibilidad de evaluar su aprendizaje, de extrapolar las conclusiones,
los analisis y las propuestas realizadas permitiendo ir mas alla de la comprension de conceptos, y generar una participacion

ciudadana y propositiva, aspectos que permiten una apertura de la funcion social de la ciencia que no se limita a las aulas
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de clase para formar un “alumnado critico y capaz de optar entre los diferentes argumentos que se le presenten, de manera

que pueda tomar decisiones en su vida como ciudadanos” (Sarda & Sanmarti, 2000, p. 407).
Educacion en Energias Renovables

Considerando la situacion ambiental actual, es necesario incrementar la producciéon de energia que pueda satisfacer la
demanda a nivel mundial, demanda que esta permeada por diversos factores como la urbanizacion de grandes urbes, el
aumento de la poblacion y un desarrollo general a gran velocidad (Ballesteros & Gallego, 2019a). Sin embargo, en el
proceso de consecucion de los recursos energéticos, la depredacion y el uso de los recursos de la naturaleza ha sido
inclemente, hasta el punto de llegar casi a la extincion de elementos naturales, asi como al recrudecimiento de fenémenos
naturales como el calentamiento global, entre otros, que afectan a la poblacion a nivel mundial. En este sentido, es necesario
desarrollar procesos de sensibilizacion ambiental en la produccion de energia, a través de la educacion energética que
pueda darse desde los primeros niveles de escolarizacion, y que permita la generacion de cambios en la forma en que se

comprende el uso y la transformacién de la energia (Ballesteros & Gallego 2019b; Salamanca, 2019).

El proceso de educacion en energias renovables se constituye en un papel mediador que considera las necesidades
sociales y ambientales de los contextos en los que puedan establecerse sus propuestas. Sus propositos principales son
lograr una aceptacion social de las energias Renovables ER, permitir que los estudiantes se conviertan en consumidores de
energia responsables, y que éstos desarrollen actitudes proambientales, (Zyadin, Puhakka, Ahponen, Cronberg y Pelkonen,

2012).
Compromiso publico

El reconocimiento, aceptacion y uso de las energias renovables requiere que la ciudadania adopte una posicion activa
Beauchampet & Walsh (2021), que les permita a los residentes de diferentes contextos comprender la importancia de la
participacion ciudadana en las situaciones ambientales y energéticas que ocurren en su comunidad. En este sentido, es
fundamental plantear la necesidad de que la comunicacion cientifica sea amplia y llegue no solo a las personas que estan
interesadas en la ciencia, y que el publico sea apreciado como una parte activa en cuyo potencial de accion se consideren
aspectos como derechos y responsabilidades y en el que se reconozcan las consecuencias del consumo de energia. En
este sentido, se hace necesario plantear el interrogante, ;,Como generar interés y participacion del publico en general?

Linek & Scholz (2020)

El compromiso publico puede considerarse a partir de diversas perspectivas, desde la inversion publica, propiedad de
proyectos energéticos hasta la participacion publica en los procesos de toma de decisiones, asi como la implementacion de
procesos de planificacion energética justos y equitativos Devine-Wright (2012), y es precisamente a través de estas

dimensiones que se resalta la necesidad de que el compromiso publico frente al reconocimiento, aceptacion y el uso de las
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energias renovables sea abordado en la escuela desde los primeros afios de escolaridad para que los estudiantes se
vinculen de diversas maneras en una participacion publica que les permita integrar en contextos locales proyectos de
energia con identidades sociales y de lugar preexistentes, por medio de estrategias como didlogos publicos sobre temas

energéticos, comunicacion oportuna y consultas significativas, entre otros.
Metodologia

Se plantea una metodologia de tipo mixto Creswell, (2014), con la intencion de aprovechar sus componentes tanto
cualitativos como cuantitativos. La investigacion se enmarca en el paradigma sociocritico que propende por la
transformacion de la estructura de las relaciones sociales. El disefio metodologico sera de tipo descriptivo. La poblacion a la
que esta dirigida comprende estudiantes de grado noveno (14-16 afios) de basica secundaria de la Institucion Educativa
Ciudad Verde, en el municipio de Soacha- Colombia. Para el cumplimiento de los objetivos propuestos se establecen tres

fases:
» Fase 1. Disefio del modelo argumentativo.

A partir de la configuracion de las categorias conceptuales que buscan promover el compromiso publico en estudiantes de
educacion secundaria. Para el disefio del modelo argumentativo, se considera la perspectiva de argumentacion propuesto
por Driver y Newton (2000) quienes definen la argumentacion como una forma discursiva que esta vinculada con la
aplicacion social de la ciencia y que pretende mostrar diversas perspectivas para finalmente, llegar a un acuerdo.
Simultaneamente se retomara el propdsito social y un objetivo final de la argumentacion planteados por Kolstg y Ratcliffe
(2007),contribuir al desarrollo colectivo y al juicio de las afirmaciones de conocimiento cientifico y la identificacion de

descripciones confiables y consensuadas de la naturaleza.

Otro de los aspectos que se incluyen en el modelo argumentativo es la categoria de Educacion en energias renovables en la
que se consideran los postulados de Kandpal y Broman (2014) al reconocer las caracteristicas esperadas para los
programas educativos que abordan la Educacién en Energias renovables; En estan caracteristicas se incluyen criterios de
eficiencia y de eficacia considerando la velocidad del cambio tecnologico y las necesidades energéticas que enfrentan las
distintas comunidades. Finalmente, la categoria de compromiso publico teorizada por Wilsdon & Willis (2004) quienes
plantean la necesidad de establecer el concepto de la participacion publica y establecer un vinculo entre la ciudadania y las
decisiones politicas y econémicas que afectan a una comunidad. En la figura 1, se muestra la articulacion de las categorias

de analisis en la estructura del modelo argumentativo.
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COMPROMISQ PUBLICO
Wilsdon & Willis (2004)

Figura 1. Estructura del modelo argumentativo. Fuente: propia ‘ -|

*Fase 2. Implementar los instrumentos y realizar la recoleccion de datos.

En primer lugar, la profesora hace una intervencion de motivacion a los estudiantes de grado noveno indicando la

importancia de la Educacion en Energias Renovables.

Posteriormente se aplica el instrumento que contiene cuatro situaciones relacionadas con problematicas energéticas para

que sean analizados por los estudiantes.

En la siguiente sesion de clase se conforma el grupo focal para efectuar un proceso de discusion respecto a las

problematicas planteadas en las situaciones relacionadas con problematicas energéticas.

Finalmente, se reune nuevamente al grupo focal con el objetivo de socializar y discutir algunas respuestas aportadas por los

estudiantes participantes.
*Fase 3. Analisis de datos
Analizar la informacion obtenida y clasificar los resultados hallados de acuerdo con cada una de las categorias de analisis.

Categorias de analisis:
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Estructura del texto argumentativo: Presencia o ausencia de “Datos” o “Hechos” en las producciones argumentativas.
Componente problematizador: Identificar y expresar la problematica analizada y las proposiciones planteadas.
Componente conceptual: elementos teodricos de la educacion en energias renovables.

Resultados y discusion

Se pretende implementar de forma exitosa un modelo de argumentacion cientifica que desarrolle en los estudiantes de
educacion secundaria la competencia argumentativa con el objetivo de que a través del analisis de situaciones relacionadas
con problematicas energéticas que se encuentran en su comunidad, presentadas en formato escrito que se aborden en la
clase de ciencias, y la ejecucion del modelo propuesto, se establezcan datos, justificaciones y se efectie un proceso de
problematizacion que permita plantear proposiciones o estrategias que involucren a los diferentes actores de la comunidad
respecto a las energias renovables como alternativa eficaz en la reduccion de las problematicas ambientales del municipio
de Soacha y se promueva el compromiso publico, es decir lo que se espera es que la ciudadania ademas de una
participacion activa, tenga un nuevo papel como inversor, desarrollador, generador, proveedor y consumidor podrian tener

el potencial de capturar una variedad de beneficios sociales, ambientales y econémicos Johnson & Hall (2014).

El proyecto de investigacion se esta ejecutando en la primera fase metodoldgica, en este sentido, el modelo argumentativo
disefiado, presenta una articulacion con las categorias conceptuales: argumentacion cientifica, educacién en energias
renovables y compromiso publico, seran analizadas desde un enfoque conceptual, problematizador y de estructura

argumentativa.
Conclusiones

Los resultados parciales que se presentan en esta ponencia, permiten observar la relevancia del trabajo de investigacion en
el proceso de ensefianza de la ciencia de estudiantes de secundaria bajo las tres categorias de analisis planteadas, desde
la perspectiva argumentativa en la que se reconoce el razonamiento, las descripciones, los datos y la justificacion,
vinculando con segunda categoria el reconocimiento de las energias renovables y su problematizacion en la observacion
del mundo real (contexto local)en el que se encuentran los estudiantes para alcanzar un proceso de intervencion y

compromiso publico, siendo esta ultima la tercera categoria de analisis.
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