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Resumen. Las emociones, el aprendizaje de la fisica y los modelos explicativos en la educacién media son temas de interés actual
para la investigacion en la didactica de la ciencia. En este proyecto, el proposito principal es comprender como interactuan las
emociones con el cambio de los modelos explicativos sobre estabilidad y equilibrio en estudiantes de la fisica de una institucion publica
colombiana. La unidad emocion-aprendizaje producira dos efectos en los estudiantes, cambios en sus modelos explicativos mas
aprendizajes duraderos. El siguiente documento muestra el estudio que se plantea desarrollar dentro del marco de una propuesta de
investigacion en el nivel de formacion doctoral. Se asume un enfoque de investigacion mixto, bajo el sustento tedrico y metodologico de

estudio de casos.

Palabras claves. Emociones, modelos explicativos, equilibrio y estabilidad, aprendizaje de la fisica, educacion media.
Introduccion

A lo largo de la historia los aprendizajes han estado mas del lado de los procesos cognitivos “frios” y desligados de la parte
emocional “aprendizajes calidos” (Manassero M., 2013). El momento histérico cambia para finales del siglo XX y se empieza
a observar estudios en la ciencia con aprendizajes combinados, frios y calidos (Davila A., 2018; Gonzalez et al., 2017). Con
lo anterior, se hace relevante que los estudiantes tomen control de sus propios procesos de aprendizaje junto con la gestion
de sus emociones. Por lo tanto, si los estudiantes agencian sus propias emociones, éstas haran de sus aprendizajes un
conocimiento duradero en sus vidas. Como consecuencia, la relevancia de esta investigacion se fundamenta en
comprender las interacciones de las emociones en el aprendizaje de la fisica con el cambio de los modelos explicativos de
los estudiantes. Ademas, los profesores y sus desarrollos en el aula con la unidad emocion-aprendizaje propenden generar
una educacion hacia lo cientifico como un desafio requerido por nuestros contextos latinoamericanos en la actualidad y
unos aprendizajes duraderos basados en conocimientos cientificos. Todo lo anterior, ayudara a nuestros estudiantes a tener
los elementos necesarios para lograr conocimientos propios por su dedicacion y ademas la agenciacion de sus emociones
como motores impulsores en sus vidas. Para lograr afirmar esta tesis se propone, contextualizar en el referente tedrico el
papel de las emociones en ciencias y en la fisica, describir la metodologia para lograr todo el proceso que conlleva el
estudio de las emociones, aprendizajes y cambios de modelos explicativos en el aula, posteriormente una breve discusion

de los resultados esperados y finalmente las conclusiones del presente estudio.

El objeto de estudio de la presente investigacion esta enmarcado en las interacciones de las emociones en el aprendizaje
de la fisica con el cambio de los modelos explicativos sobre equilibrio y estabilidad en estudiantes de educacion media. La
anterior afirmacion se indagara mediante la pregunta ¢ Como interactuan las emociones en el aprendizaje de la fisica con el

cambio de los modelos explicativos sobre equilibrio y estabilidad en estudiantes de educacion media? Para el anterior
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interrogante se sustentara en el objetivo general, comprender como interactuan las emociones en el aprendizaje de la fisica

con el cambio en los modelos explicativos sobre estabilidad y equilibrio en estudiantes de educacion media.
Referente tedrico
El papel de las emociones y los modelos explicativos en los aprendizajes de la ciencia y la fisica

Historicamente se ha dado poca importancia a las emociones en el aprendizaje de la fisica. Las emociones son parte
integral del ser humano, impulsan a conocer como lo indica Mora en su libro El cerebro sintiente de 1999 (Mora, 1999). Por
lo anterior, las investigaciones a lo largo de los ultimos tiempos se han dirigido a observar las emociones en la ensefianza y
aprendizaje de las ciencias (fisica, biologia, quimica) en los estudiantes, implicando lo cognitivo y emocional en el aula
(Mellado et al., 2014). Por otra parte, los estudios sobre modelizacion en ciencias han priorizado un acercamiento desde los
modelos mentales, modelos conceptuales y los explicativos ya sea; como hipotesis que relaciona diferentes marcos
conceptuales y procedimentales de los estudiantes; como razonamientos y concepciones alternativas para la explicacion
del fendomeno por parte del estudiante; como construccion e interpretacion de realidades por parte del individuo; como
sistemas simplificados de unos mas complejos 0 como representaciones externas compartidas por una comunidad, entre
otros (Alurralde & Salinas, 2006; Greca & Moreira, 1998, 1997; Lopez et al., 2016).

Las emociones, modelos explicativos y los aprendizajes de fisica en el contexto colombiano

En el contexto colombiano se han trabajado temas sobre emociones desde la inteligencia social y emocional en aulas de
primaria y secundaria, inteligencia emocional y el entorno, la dimensién emocional en la formacion de identidad de futuros
docentes, desarrollo emocional y competencias socioemocionales en maestros en formacion, desarrollo de habilidades
socioemocionales en docentes y estudiantes y las emociones y motivacion como una dimension del pensamiento critico
(Buitrago B. & Cardenas S., 2017; Gutiérrez-Torres & Buitrago-Velandia, 2019; Henao A. & Marin R., 2019; Herrera T. et al.,
2017; Renddn U., 2019; Tamayo Alzate et al., n.d.) . En cuanto a los modelos explicativos se han estudiado desde las
ciencias naturales en temas como la fagocitosis, respiracion, depredacion e inmunologia, para fisica con el concepto de
empuje, en medicina infarto agudo de miocardio, desde los modelos mentales en la ciencia y desde las unidades didacticas
para la ensefianza de la ciencia entre otros (Alurralde & Salinas, 2006; Castiblanco et al., 2019; Lopez et al., 2016). De esta
exploracion se evidencia una ausencia y vacio teorico del estudio de la unidad emocion-aprendizaje en el dominio
especifico de las ciencias naturales y puntualmente en las emociones y los cambios en los modelos explicativos al aprender

fisica en los estudiantes.
Enfoque de estudio de las emociones y modelos explicativos al aprender fisica

Las emociones en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la fisica se estudiaran con base en los aportes de Damasio
(2009). Adicionalmente, los modelos explicativos se tomaran para este estudio como las representaciones externas
compartidas por una comunidad y consistentes con el conocimiento cientifico que esa comunidad posee en un lugar y
momento historico determinado (Lopez et al., 2016). Como conclusion, los jovenes al cambiar sus modelos explicativos se
acercaran al modelo cientifico bajo ambientes calidos de aprendizaje armonizados por lo cognitivo y emocional, factores

fundamentales en cualquier proceso de aprendizaje y en la presente investigacion.
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Metodologia

La propuesta de investigacion educativa en el campo de la didactica se plantea dentro de un enfoque de investigacion
mixto con sustento teorico-metodologico del estudio de casos (Stake, 2007), con alcance descriptivo comprensivo,
explicacion sistematizada y analitica de la unidad de analisis para comprender las posibles interacciones que se generan
entre los componentes estudiados. Lo anterior, conducira a una triangulacion de fuentes de datos y la posibilidad de uso de
diferentes herramientas que proporciona los tres enfoques (Creswell, 2014; Stake, 2007). La propuesta de investigacion se
realizara con un grupo de 25 estudiantes, 10 hombres y el resto mujeres matriculados en el calendario académico del
segundo semestre de 2021 en el grado décimo de educacion media de la Institucion Educativa San Nicolas. La muestra se
escogio de un muestreo no probabilistico (Ledn & Montero, 2003), por lo tanto, la eleccién fue de tipo incidental, no

aleatoria, ya que los participantes estan matriculados en el grado referido.

La propuesta de investigacion se desarrollara en cuatro momentos: Primero, momento cero (MO) inicia con el “conocer” el
grupo a través de la utilizacion de instrumentos tipo encuestas, entrevistas, aplicacion de test, diario de campo de los
participantes con el fin de recoger de ellos sus actitudes, intencionalidades e intereses acorde al tema de investigacion. Los
anteriores insumos seran analizados para determinar las condiciones iniciales de la clase y las intervenciones de aula
requeridas de acuerdo al diagnostico inicial. En este momento se caracterizaran en los estudiantes los modelos explicativos
que tienen sobre equilibrio y estabilidad junto con sus emociones hacia los temas de estudio en fisica (Lopez et al., 2016;
Tamayo Alzate et al.,, n.d.). Segundo, con intervenciones de aula, momentos uno (“Crecer), dos (“Desarrollar”)... n
(“Relacionar”), se desarrollaran los temas de fisica, equilibrio y estabilidad (Canu et al., 2013; Covaleda et al., 2005). La
informacion de los aprendizajes de los estudiantes sera recopilada con encuestas que den razon de sus avances en la
apropiacion del equilibrio y estabilidad. Paralelo al anterior proceso los participantes autoinformaran sus estados
emocionales referidos al aprendizaje de los temas mencionados. Tercero, con las intervenciones de aula y los cambios de
los modelos explicativos junto con las emociones en los aprendizajes de equilibrio y estabilidad se conformara un subgrupo
de estudiantes para realizar un estudio a profundidad de la tesis de investigacion. Por ultimo, con la recopilacion de la
informacion de los cambios en los modelos explicativos de los temas de equilibrio y estabilidad a lo largo de las
intervenciones de aula y las diferentes emociones presentadas en el subgrupo de estudiantes se determinara las relaciones
existentes entre ellas, sus interacciones y sus influencias en los aprendizajes de los jovenes para llegar a dar respuesta a la

pregunta de investigacion (Ver Figura 1).

Figura 1. Disefio Metodologico.
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Fuente: Los autores.
Resultados y discusion (esperados)

Lograr el proposito central de la investigacion ayudara primero a la identificacion de aspectos emocionales que facilitaran
los aprendizajes en fisica del equilibrio y la estabilidad. Segundo, con la identificacion de los modelos explicativos sobre el
equilibrio y estabilidad de los estudiantes de educacion media se podran caracterizar para su posterior observacion en el
aula. Tercero, con la identificacion de los obstaculos de aprendizaje que tienen los jovenes de sus modelos explicativos de
equilibrio y estabilidad se lograra determinar las dificultades, para realizar las intervenciones de aula requeridas. Por ultimo,
la identificacion de los posibles cambios de los modelos explicativos de equilibrio y estabilidad en los estudiantes se lograra
con ayuda de la caracterizacion e identificacion de obstaculos y posteriores modelos explicativos que resultan de los
aprendizajes de los estudiantes a lo largo del presente estudio. Los anteriores apartados se analizaran en conjunto para

responder al proposito central de este estudio.
Conclusiones

Comprender como interactuan las emociones en el aprendizaje de la fisica con el cambio de los modelos explicativos sobre
equilibrio y estabilidad en estudiantes ha sido el objetivo fundamental de la presente indagacion. La investigacion parte de
un grupo de estudiantes de media que cursan la asignatura de fisica y un docente que mediante una serie de momentos
registra las condiciones iniciales, intermedias y finales de dos aspectos, las emociones generadas en el aprendizaje de la

fisica y los cambios de los modelos explicativos de los temas de estabilidad y equilibrio.

La metodologia propuesta hara que los estudiantes reconozcan sus emociones, las autogestionen y se apropien de aquellas
que le son adecuadas para su aprendizaje. Los anteriores procesos se veran reflejados en los cambios de sus modelos

iniciales hacia unos cercanos al conocimiento cientifico de los temas de estudio. En ese cambio paulatino de sus modelos a
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lo largo de las clases y unido a las diferentes emociones experimentadas en los jovenes se determinara las relaciones

existentes entre ellas.

Las interacciones, influencias y estudio de los aprendizajes en los estudiantes daran lugar a una respuesta de como las
emociones cambian los modelos explicativos y los acercan al conocimiento cientifico. Quedaria planteado si ¢ Los hallazgos
del grupo seran aplicables para todos nuestros estudiantes de media en el pais? Se propone la posibilidad de continuar a
futuro con el estudio donde se abarque mayor poblacion estudiantil y de esta manera llegar a generalidades esenciales para
el desarrollo de nuevas propuestas en el aula que relacionen emociones, aprendizajes y modelos explicativos en los

estudiantes.
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