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Resumen. La presente comunicacion describe los aportes del enfoque Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) en la Educacién en
Energias Renovables (EER) y qué perspectivas de trabajo se han venido desarrollando, mediante el analisis de contenido de 50 articulos.
Como resultado se describen seis perspectivas de trabajo en la EER desde el enfoque ABP, aquella con mayor peso fue Experimentos
Préacticos (32%) y la de menor representacion aprendizaje basado en proyectos con viaje de campo significativo (4%). Se concluye
acerca de la necesidad de motivar a los estudiantes en el disefio e implementacion de proyectos en energias renovables (ER) que puedan
suplir necesidades y/o problematicas de su entorno en materia de energia, asi como de introducir en los programas de formacion inicial

y continua de profesores tematicas relacionadas con ER.

Palabras clave: Educacion en Energias Renovables, Aprendizaje Basado en Proyectos, Perspectivas de Trabajo, Rol Docente.

Introduccién

Las energias renovables, en adelante ER, son una alternativa prometedora para aliviar las complicaciones ambientales,
economicas y energéticas asociadas a la cada vez mayor demanda de energia gracias al aumento de la poblacién mundial y
al desarrollo tecnologico (Izgi-Onbasili, 2020). Sin embargo, a pesar de todos los esfuerzos que se vienen realizando para
implementar y aprovechar eficientemente fuentes de ER, se requiere de una mayor confianza publica, de politicas, legislacion,

incentivos economicos y educacion para promover su crecimiento, desarrollo e implementacion (Ocetkiewicza et al., 2017).

El éxito de la transicion energética a fuentes de ER solo sera posible si incluye la aceptacion y el apoyo de los ciudadanos,
quienes seran los futuros consumidores y asumiran diversas funciones en el mercado, seran la fuerza laboral capacitada y
educada para tomar decisiones sobre la forma y el alcance de la produccion de energia. Por lo tanto, se debe generar
conciencia en la poblacion mundial sobre el uso y los beneficios de esta tecnologia, crear actitudes favorables, cambiar

conductas y ser conscientes de la necesidad de un cambio de energia y de las formas de lograrlo (Oluoch et al., 2020).

Por lo tanto, es urgente una educacion en energias renovables, en adelante EER, que responda a las exigencias del contexto
del siglo XXI, aspecto este que demanda una organizacion del proceso educativo centrado en el estudiante, integral,
desarrollado de manera interactiva y colaborativa que le permita adquirir un aprendizaje para toda la vida, que proporcione a
los ciudadanos y a la fuerza laboral de estas naciones, una idea basica sobre la eficiencia energética y la proteccion del medio
ambiente (Zafar et al., 2020). El enfoque de Aprendizaje Basado en Proyectos, en adelante ABP, permite dicho proceso de
formacion con una vision holistica que integra el objeto de conocimiento y la formacion de habilidades para identificar
problemas y resolverlos mediante el planteamiento de proyectos; favorece el aprendizaje activo y autodirigido implicando el
contexto, el trabajo en pequefios grupos promoviendo interacciones sociales y el intercambio de conocimientos (Tsaparlis et
al., 2020).
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De acuerdo con el panorama presentado anteriormente, el objetivo de esta investigacion es describir los aportes del enfoque
ABP en la EER y qué perspectivas de trabajo se han venido desarrollando con el fin de mejorar los procesos de aprendizaje.
También se identifica el rol de los docentes, la importancia de incluir tematicas relacionadas con ER y la forma de ensefiarlas

en la formacion inicial y continua de profesores.

Referente conceptual

El ABP se ha definido como una metodologia de ensefianza (Gallego et al., 2018), un método de instruccion (Tsaparlis et al.,

2020) y un enfoque (Moalosi et al., 2012; Leite, 2017) muy eficaz y flexible que permite:

* Mejorar la comprension general de los estudiantes a través de la exploracion de problemas actuales del mundo real, de
preguntas o desafios complejos y de actividades de aprendizaje auténticas e interdisciplinares (Clares-Tomas y Alarcén-
Garcia, 2018).

* Desarrollar las habilidades multidisciplinarias y competencias en los estudiantes como el pensamiento de alto nivel,
pensamiento critico, trabajo en equipo, planificacion, organizacion, innovacion, creatividad, iniciativa, argumentacion,
comunicacion oral y escrita, razonamiento l6gico, resolucion de problemas, construccion de modelos, toma de
decisiones, aprendizaje permanente y autodirigido abierto a nuevas ideas y formas de aprender, pensar y realizar tareas;
habilidades de emprendimiento y empleabilidad, investigacion, responsabilidad social y liderazgo, interpersonales,
fluidez intercultural, etc. (Leite, 2017; Vasiliene et al, 2020).

* Potenciar el interés, la participacion y la motivacion de los estudiantes con el fin de mejorar el desempefio académico y
actitudinal contrarrestando las bajas tasas de aprobacion (Castro & Oliveira, 2019).

* Fomentar procesos de reflexion sobre el proceso de ensefanza aprendizaje (Moalosi et al., 2012).

®  Crearun contexto integrado entre contenidos y actividades educativas, la experiencia practica, la cooperacion resultante
de la investigacion con redes educativas de organizaciones y empresas, simulando habilidades genéricas requeridas en

la practica profesional (Vasiliene et al, 2020).

En el ABP el estudiante asume un papel activo como pensador, aprendiz independiente, constructor, solucionador de
problemas, tomador de decisiones, investigador; es parte del proceso de planificacion, produccion y comprension del
problema planteado y de su resolucion, rompiendo la relacion vertical entre el profesor y estudiante, apareciendo una
colaboracién entre ambos (Mayasari et al., 2019); desarrollando competencias al trabajar cooperativamente en busca de
soluciones que puedan contribuir a la comunidad teniendo en cuenta factores econémicos, sociales y ambientales (Mufioz et
al, 2019). Los estudiantes son los que partiendo de lo que necesitan saber y verificando su conocimiento previo, marcan el

ritmo, los estilos y los alcances del aprendizaje (Gallego et al., 2018).
Referente metodoldgico

Se trata de un estudio de analisis del contenido (Bardin, 2002), en el que se realizd una busqueda bibliografica sobre EER en
las bases de datos Eric, Dialnet, Scielo, Science Direct y Springer, utilizando términos de busqueda “Educacion en energias
renovables + ABP”, “Renewable energy education + Project-Based Learning, “Educacion en energias renovables + Proyectos

"o

de aula” “Renewable energy education + Classroom Projects”. Esta busqueda produjo un inventario de 50 articulos los cuales

se analizaron a partir de la lectura completa de los mismos y de la sistematizacion de la informacion en una hoja de calculo
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del Programa Excel (Molina et al., 2005). Luego se realizé un analisis del contenido de los documentos, en los que se identificd

seis perspectivas de trabajo de la EER desde el enfoque ABP.
Resultados y discusién

Los aportes del enfoque ABP en la EER identificados se presentan a continuacion: (i) la identificacion de conocimientos previos
y conceptos erréneos de los estudiantes sobre las fuentes y tecnologias de ER para trabajar a partir de estos; (i) la adquisicion
de conocimientos y habilidades necesarias para el andlisis de los sistemas de ER y la demostracion de su funcionamiento; (iii)
la evaluacion de las necesidades de formacion y capacitacion tecnologica en ER al servicio de la comunidad y del desarrollo
productivo; (iv) el trabajo en equipo con alumnos provenientes de todos los niveles sociales, educativos, econdémicos y de
sectores multidisciplinarios (universidades, colegios, Institutos, escuelas técnicas) de tal manera que se apoyen en la
adquisicion de habilidades, en la comprensién, construccion, instalacién y mantenimiento de las tecnologias en ER; (v) el
incremento del interés, la participacion y la motivacion de los estudiantes en la investigacion de las ER, teniendo en cuenta
estandares éticos, del medio ambiente y de sostenibilidad; (vi) la integracién con gobiernos y empresas a fin que suministren
apoyo en el desarrollo e implementacion de proyectos que satisfagan las necesidades energéticas, aprovechando al maximo
los recursos naturales disponibles (Gudemos & Giovanetti, 2008). Todo esto a través de las siguientes etapas del proceso de

ABP, identificadas en la revision bibliografica:

* Etapa Inicial: comprende el diagnostico del contexto, de las ideas previas, estilos de aprendizaje de los estudiantes, y
de la informacion requerida para el establecimiento de objetivos, metas, aprendizajes y la planeacion de la ensefianza
enfocada hacia el disefio y desarrollo de un proyecto.

* Etapa de desarrollo: Se presenta a los estudiantes las reglas, objetivos, introduccion a los contenidos, criterios de
evaluacion, el problema o situacion a trabajar; a partir de los cuales los estudiantes desarrollan sus propias preguntas,
propuestas de disefio, experimentos, artefactos y prototipos en busca de una solucion. Para ello es necesario que
trabajen de forma colaborativa y cooperativa, asuman roles y lideren procesos, formulen supuestos e hipotesis, discutan,
tomen decisiones; realicen pruebas, analicen, resultados, recopilen datos, realicen mejoras, formulen conclusiones,
presenten sus resultados, evallen su trabajo y formulen nuevas preguntas (Gerhatova et al., 2020).

* Etapa Evaluacion: se propende por una evaluacion formativa individual y colectivo de los conocimientos y la experiencia
adquiridos, abriendo espacios de retroalimentacion y reflexion sobre lo que se aprende, los conceptos erroneos, las

fortalezas, debilidades, y oportunidades de mejora (Vasiliene et al, 2020).

Las etapas mencionadas anteriormente varian en cierto modo dependiendo de la perspectiva de trabajo del ABP en la EER,
dichas perspectivas se han identificado en la lectura y andlisis de los articulos (Grafica 1) y su descripcion se amplia en la
Tabla 1.
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Grafica 1. Distribucion del numero de articulos en cada perspectiva de trabajo del ABP en la EER.

Fuente. Propia.

Subeategorias -
= ABP utilizando estrategias INTe-Ly
e-PBL.

= Actividades Tecnoldgicas Escolares
(ATE)

= Aprendizaje basado en proyectos
(PBL) con el viaje de campo
significativo
Aprendizaje basado en proyectos
que integra STEM

= Experimentos practicos

= Proyectos de aprendizaje en
servicio

Tabla 1. Descripcion de cada perspectiva de trabajo del ABP en la EER.

Variante

Descripcion

ABP
integrando
STEM

Este enfoque interdisciplinario del aprendizaje apunta a algunos campos especificos del conocimiento: la ciencia,
tecnologia, ingenieria y matematicas, con el fin de preparar a los estudiantes para los desafios del siglo XXI,
brindando la oportunidad de mejorar sus dominios cognitivos (conocimiento y proceso), afectivo y psicomotor, al
aplicar el conocimiento STEM en el proceso de planeacion, desarrollo y evaluacion de proyectos que respondan a
situaciones o a problemas globales y locales relacionados con la eficiencia energética, el uso de energia, las fuentes
de ER y el impacto del uso de energia en el medio ambiente; no solo para que aprendan en entornos interactivos,
también para aumentar su confianza y sus actitudes frente a estas materias, inspirandolos a seguir una carrera en

estos campos y/o crear una generacion mas educada que se preocupa por el medio ambiente (Mayasari et al., 2019).

ABP
utilizando
estrategias
INTe-L y e-
PBL.

El ABP se ve favorecido por el uso de tecnologias de la informacion y la comunicacion que generan interés,
interactividad y diversion tanto para los alumnos como para los profesores. Los elementos basicos de la estrategia
INTe-L son experimentos de laboratorio asistidos por computadora, experimentos remotos reales en Internet,
simulaciones interactivas, experimentos virtuales mediados a través de Internet (haslets) y materiales didacticos
electronicos (Gerhatova et al., 2020). De manera similar, la implementacion del ABP en linea (e-PBL) anima a los
estudiantes a dominar habilidades explorando temas mediante el uso de aplicaciones Web 2.0, como wikis, redes
sociales, portafolios electronicos, foros en linea, correos electrénicos, chats, etc.; creando oportunidades para
acceder a la informacion rapidamente, compartir ideas, socializar e interactuar sincronica y asincronicamente de
manera colaborativa entre estudiantes, profesores y expertos fuera o dentro de su pais de origen (Samsudin et al.,
2014). En momentos de pandemia como el que se ha sufrido a nivel global durante el afio 2020 y el 2021, estas

estrategias encuentran un uso imprescindible en la educacion virtual y a distancia.

ABP con el

viaje de

En el proceso de determinacion del tema del proyecto, son de utilidad salidas de campo bien disefiadas a institutos,

centros de ciencias, museos e industrias, que permitan a los estudiantes obtener informacién mas completa sobre el
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campo tema, tener contacto con la vida cotidiana, obtener la opinion de expertos en la materia, identificar problematicas e
significativo idear soluciones que se materializan en proyectos (Tortop & Ozek, 2013).

Las experiencias de aprendizaje-servicio requieren que los estudiantes descubran una variedad de problemas en su
comunidad, luego eligen un problema y trabajan en una solucion; de esta manera los miembros de la comunidad
Proyectos de | reciben un servicio valioso y apoyo institucional, mientras que los estudiantes aplican el conocimiento en entornos
Aprendizaje practicos, ven la ciencia como algo relevante para sus propias vidas y pueden mejorar sus habilidades
en Servicio interpersonales, organizativas y la confianza en si mismos (Kandpal & Broman, 2017). Algunas soluciones implican
educar a otros, llevar a cabo ferias de energia, desarrollar y usar modelos para comprender los sistemas energéticos,

sus fuentes e impactos (Merritt et al., 2019).

Las ATE tienen la condicion de ser prototipos que se erigen como una posibilidad de trabajo escolar promoviendo la
Actividades reflexion critica sobre conceptos propios del saber tecnologico, los procesos de produccion de los artefactos, las
Tecnolégicas | afectaciones al medioambiente y los efectos mundiales que tienen. La construccion de los dispositivos de energia
Escolares solar, térmica o eodlica, por ejemplo, promueven momentos de atencion, reflexion, accion en torno a su
(ATE) funcionamiento; sin embargo, estan sujetos a los recursos institucionales y de los estudiantes, en cuanto a espacios,

dotaciones para el trabajo, recursos econémicos, tiempos y horarios de aplicacion (Quintana et al., 2018).

Los experimentos practicos son herramientas didacticas importantes para los estudiantes con estilos de aprendizaje
activo, visual y sensorial; ya que les permite verificar conceptos y principios basicos de funcionamiento de
. ) \ dispositivos en tiempo real, adquirir experiencias de primera mano sobre ER, demostrar como se llevan a cabo
Px'pe‘rlmen o8 proyectos practicos de energia (Yang y Li, 2013). El trabajo practico experimental puede ser planteado como un
racticos problema a ser resuelto con el fin de que los laboratorios no sean meras comprobaciones de las leyes fisicas ni el
seguimiento de recetas, sino que permitan la construccion de conocimientos relevantes y favorezcan habitos de

discusion, critica e investigacion (Arregui et al, 2015).

Fuente. Propia.

Estos resultados son de gran utilidad para los profesores y para los programas de formacion inicial y continua de profesores,
ya que proporciona lineamientos metodoldgicos para la ensefianza de tematicas relacionadas con ER, con el fin de
concientizarlos sobre la importancia de impartir una educacion adecuada a nivel escolar que facilite la apreciacion de todos
los problemas complejos relacionados con la energia y que motive a buscar soluciones adecuadas (Kandpal y Broman, 2014).
El profesor desde el enfoque ABP en la EER asume el rol de facilitador y guia de los estudiantes, es su motor y los alienta
creando un ambiente de confianza y colaboracion en una relacion de dialogo. El profesor conoce el tema de la ER y la forma
de ensefarlo, esta presente para observar, escuchar, proveer recursos y conocimientos suficientes en los momentos
adecuados apoyando el proceso de ensefianza-aprendizaje, ayudando a valorar las iniciativas, permitiendo comprender por
qué, cuando y como esos hechos y habilidades son relevantes para la vida (Gallego et al., 2018); puede enriquecer el curriculo
por si mismo planificando y aplicando proyectos o programas extracurriculares, orientando a los estudiantes en la direccion
de la investigacion desde su fase inicial hasta la conclusion del proyecto, ideando formas de fomentar la difusion e integracion

de informacioén y conocimiento sobre todos los proyectos (Ballesteros y Gallego, 2019).
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Sin embargo, existen barreras y desafios que enfrentan los profesores en la implementacion del ABP en la EER entre los que
se incluyen: el tiempo que requiere la planificacion de proyectos, la preocupacion de no poder completar el plan de estudios
y perder el control tanto del tema como del comportamiento de los estudiantes, la dificultad de disefar e implementar
evaluaciones auténticas; salir de su "zona de confort", de los materiales del libro y de las clases tradicionales para conocer los
problemas reales de la comunidad, enfrentar nuevos problemas que son mas multidisciplinares y donde es necesario tomar
riesgos (Vasiliene et al, 2020). Para ello es necesario reforzar en los programas de formacion inicial y continua de profesores
estos aspectos brindandoles el apoyo pedagogico, cientifico y metodologico que necesitan; encontrar medios de

reconocimiento y valoracion del trabajo desarrollado por los docentes, interna y externamente (Leite, 2017).

Conclusiones

Los aportes del ABP a la EER permiten la identificacion y resolucion de problematicas en materia de ER que implican un
proceso de ensefianza centrado en el estudiante y orientado por los docentes, en el que se adquieren conocimientos y
habilidades a través de tres etapas de desarrollo de esta metodologia de ensefianza: etapa inicial, etapa de desarrollo y etapa
de evaluacion, que pueden variar dependiendo de la perspectiva del ABP que se aborde. Ello implica procesos de innovacion
en la EER que promuevan una formacion integral e interdisciplinar que permita a los estudiantes participar colectivamente en
la aventura de enfrentar problemas relevantes en materia de energia y construir conocimientos cientificos, generando
proyectos como alternativas de solucion. Sin embargo, para lograr esto, se requiere de docentes capacitados que conozcan
el tema de la ER y la forma de ensefiarlo, lo que amerita que se introduzca estos temas en los programas de formacion inicial
y continua de profesores. Los resultados permiten evidenciar que la produccion cientifica con relacion al ABP en la EER hace
énfasis en los experimentos practicos y el disefio de prototipos, proceso que se veria enriquecido con la implementacion de

viajes de campo significativos, perspectiva de trabajo con menor representacion en este estudio.
Referencias bibliograficas

Arregui, G. S., Plano, M. A., & Concari, S. B. (2015). Laboratorio remoto movil de energia solar térmica para evaluar el

comportamiento de un calefon solar. Revista de Ensefianza de la Fisica, 27(No Extra), 593-599.

Ballesteros V., & Gallego, A. P. (2019). La educacion en energias renovables desde las controversias socio-cientificas en la

educacion en ciencias. Revista Cientifica, 2(35), 192-200.
Bardin, L. (2002). El andlisis de contenido (tercera edicion). Madrid: Akal.
Castro, G. G., & Oliveira, M. (2019). Projeto de um aerogerador didatico. Brazilian Journal of Development, 5(11), 27751-27758.

Clares-Tomas, J. F., & Alarcon-Garcia, M. (2018). El método de proyectos en la eso. aprendizaje de contenidos tecnoldgicos
relativos a la energia en la educacion secundaria obligatoria. IV encuentro de ingenieria de la energia del campus

mare nostrum, (pag. 257-266). Murcia, Espafia.

Gallego, A. P., Salamanca, J. E., & Ballesteros, V. (2018). Aprendizaje Basado en Proyectos, una experiencia de aula para la

educacién energética en estudiantes de ingenieria electronica. Revista TED. (Extraordinario), 1-7.

286



Revista Tecné, Episteme y Didaxis: TED. Afio 2021. Numero
Extraordinario. ISSN impreso 0121-3814. E-ISSN 2323-0126.
Memorias del IX Congreso Internacional Sobre Formacién de

Profesores de Ciencias.

Lema.

¢, Cual educacion cientifica es deseable frente a los desafios en

—

) nuestros contextos latinoamericanos? Implicaciones para la
Bogota, 13 a 15 de octubre de 2021

formacién de profesores.
Modalidad On Line — Sincronico

Gerhatova, Z., Perichta, P., & Palcut, M. (2020). Project-Based Teaching of the Topic “Energy Sources” in Physics via Integrated
e-Learning-Pedagogical Research in the 9th Grade at Two Primary Schools in Slovakia. Education Sciences, 10(12),
371 (1-18).

Gudemos, E., & Giovanetti, C. R. (2008). Preparacion de proyectos educativos en energias renovables. Experiencias
Educativas. 5to. Congreso Provincial de Educacion Tecnoldgica (pag. 85-92). Cordoba, Argentina: Instituto Superior

del Profesorado Tecnologico.

Izgi-Onbasili, U. (2020). Investigation of the effects of out-of-school learning environments on the attitudes and opinions of
prospective classroom teachers about renewable energy sources. Journal of Education in Science, Environment and
Health (JESEH), 6(1), 35-52.

Kandpal, T. C., & Broman, L. (2014). Renewable energy education: A global status review. Renewable and Sustainable Energy
Reviews, 34, 300-324.

Leite, V. (2017). Innovative learning in engineering education: Experimenting with short-term project-oriented research and

project-based learning. 2017 IEEE 26th International Symposium on Industrial Electronics (1555-1560). Portugal.

Mayasari, T., Susilowati, E., & Winarno, N. (2019). Practicing integrated STEM in renewable energy projects: solar power.
Journal of Physics: Conference Series, 1-8. doi:10.1088/1742-6596/1280/5/052033

Merritt, E. G., Bowers, N., & Rimm-Kaufman, S. E. (2019). Making connections: Elementary students’ ideas about electricity and

energy resources. Renewable Energy, 138, 1078-1086.

Moalosi, R., Oladiran, M. T., & Uziak, G. J. (2012). Students’ perspective on the attainment of graduate attributes through a
design project. Global Journal of Engineering Education, 14(1), 40-46.

Molina, A., Mojica, L., & Lépez, D. (2005). Ideas de nifios y nifias sobre la naturaleza: estudio comparado. Revista Cientifica
(7), 41-62.

Mufioz, Y. A., Acevedo, C. Y., & Pinto, M. A. (2019). Formacion por competencias en Energias Renovables aplicando
Aprendizaje Basado en Proyectos. En Estrategias didacticas para la innovacion en la sociedad del conocimiento. (pag.
315-330). Colombia: Corporacion CIMTED.

Ocetkiewicza, I., Tomaszewskab, B., & Mrdz, A. (2017). Renewable energy in education for sustainable development. The

Polish experience. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 80, 92-97.

Oluoch, S., Lal, P., Susaeta, A., & Vedwan, N. (2020). Assessment of Public Awareness, Acceptance and Attitudes towards

Renewable Energy in Kenya. Scientific African, 512.

Quintana, A., Paez, J. y Téllez, P. (2018). Actividades tecnologicas escolares: un recurso didactico para promover una cultura

de las energias renovables. Pedagogia y Saberes, 48, 43-57.

Samsudin, M. A., Harun, A. H., Nordin, N., Haniza, N. H., & Abdul-Talib, C. (2014). The Effect of Online Project-Based Learning
on Students’ Attitudes towards Renewable Energy. Malaysian Journal of Distance Education, 16(2), 39-57.

287



,/

I X sobre Formacion
de Profesores
CONGRESO de Ciencigg

INTERNACIONAL ——

Bogotd, 13 a 15 de octubre de 2021

Modalidad On Line — Sincrénico

Revista Tecné, Episteme y Didaxis: TED. Afio 2021. Numero
Extraordinario. ISSN impreso 0121-3814. E-ISSN 2323-0126.
Memorias del IX Congreso Internacional Sobre Formacion de

Profesores de Ciencias.

Lema.
¢, Cual educacion cientifica es deseable frente a los desafios en
nuestros contextos latinoamericanos? Implicaciones para la
formacion de profesores.

Journal of Education, 44, 300-307.

Tortop, H., & Ozek, N. (2013). Proje tabanli bgrenmede anlamli alan gezisi; gune§ enerjisi ve kullanim alanlari konusu. H. U.

Tsaparlis, G., Hartzavalos, S., Vlacha, V., Malamou, C., Neila, I., & Pantoula, C. (2020). Affective and Cognitive Outcomes of

Project-based Teamwork in a Model Lower Secondary School: The Case of Nuclear Energy. Science Education

International, 31(1), 52-64.

based learning. World Journal on Educational Technology: Current Issues. 12(2), 136-149.

Journal of Engineering Education, 4(2), 127-140.

environmental quality? The role of education in OECD countries. Journal of Cleaner Production, 122149.

Vasiliene, V., Vasiliauskas, A., Meidute, |. & Sabaityte, J. (2020). Peculiarities of educational challenges implementing project-

Yang, Y., & Li, L. (2013). Exposing Engineering Students to Renewable Energy Through Hands-On Experiments. American

Zafar, M., Shahbaz, M., Sinha, A., Sengupta, T., & Qin, Q. (2020). How renewable energy consumption contribute to

288



