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O enfoque CTS na educacéo
profissional e tecnolégica:
uma revisdo do campo entre

os anos 1995 e 2020

CTS Approach in Professional and
Technological Education: a Review from 1995
to 2020
El enfoque CTS en la educacién profesional y
tecnolégica: una revisién del campo entre los
afos 1995y 2020

Resumo

O enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (cTs), aliado & Educacao Profissio-
nal e Tecnolégica (epT), pode figurar como vidvel para a promocdo de uma
educacdo cientifico-tecnolégica pautada na criticidade e cidadania. Assim,
esse artigo buscou realizar um estudo exploratério, do fipo estado da arte, a
respeito da producdo académica que versa sobre cTs em revistas que tratam
da epT, educacdo tecnolégica; e trabalho e educacéo. Para isso, foi realizado
um levantamento de arfigos cientificos na base de dados de 12 periddicos
brasileiros que debatem a educacéo profissional e tecnolégica, compreenden-
do o perfodo entre os anos de 1995 e 2020. Os dados foram avaliados por
meio da andlise de conteddo de Bardin (2002) e da estatistica textual apoiada
no Iramuteq. As discussdes foram feitas em torno de quatro categorias que
emergiram apos as andlises dos artigos, quais sejam: a tipologia dos trabalhos
(tedricos, bésicos ou aplicados), os niveis de ensino (educacédo bdésica e supe-
rior), os principais teéricos (autores mais citados) e os contetdos abordados.
Os resultados demonstram que hd uma predominéncia de frabalhos teéricos
voltados ao ensino superior, divididos em quatro temdticas, sendo os autores
mais citados Bazzo, Auler, Santos e Mortimer e Von Linsingen.

Palavras-chave:

Ciéncia-Tecnologia-Sociedade; educacéo profissional e tecnolégica; ciéncia e
tecnologia; estado da arte

Elison Victor Braga da Silva”

Albino Oliveira Nunes™”

Josivania Marisa Dantas™™"

*k

Segundo semestre de 2021 / ISSN 2665-3184

Bacharel em Engenharia Civil (UNP). Mes-
trando do Programa de Pés-graduacdo
em Educagdo Profissional e Tecnolégica
(IFRN). E-maiil: elisonvictorbraga@hotmail.
com orcid: orcid.org/0000-0002-3841-
7210

Doutor em Quimica/Ensino de Quimica
(urrN). Professor do Programa de Pés-
-graduagéo em Educacdo Profissional
e Tecnolégica (IFRN) e do Programa de
Pés-graduacéo em Ensino (UERN/UFERSA/
IFRN). E-mail: albino.nunes@ifrn.edu.br
orcip: orcid.org/0000-0002-3585-2137

Doutora em Ciéncias (UNicamp). Profes-
sora do Programa de Pés-graduacdo
em Ensino de Ciéncias, do Programa de
Pés-graduacéo em Ensino de Ciéncias
Naturais e Matemdtica e do Programa
de Pés-graduacdo em Educacdo (UFRN)
E-mail: josivaniamd@yahoo.com.br

pp. 237 - 256

o
N
o
N
~
N
o
~
o
[
5
O
o
(O]
O
g
(0]
5
O
=
Q
o
(e

Fecha de aprobacién: 2/11/2020




N° 50 ¢ Segundo semestre de 2021 * pp. 237- 256
ISSN 2665-3184 impreso * ISSN 2323-0126 Web

238

Abstract

In a world where the development of Science and Technology is prioritized with little to no attention
in its social implications, an education method that seeks a broad formation of the students to live
in this world is one of the greatest contemporary challenges. In this perspective, the Science-Tech-
nology-Society (s7s) approach associated with Professional and Technological Education (PTe) can be
viable to the promotion of a scientific-technological education based on criticality and citizenship.
Thus, this article aimed to conduct an exploratory study, of State of the Art type, regarding the aca-
demic production that discusses sTs in periodicals that PTe approach, Technological Education and
Work and Education. To achieve that, we conducted research for scientific papers in the databases
of 12 Brazilian periodicals that debate professional and technological education, encompassing
the period of 1995 to 2020. The data was evaluated by the Bardin content analysis (2002) and
the textual statistics supported on Iramuteq. The results showed that there is a predominance of
theoretical works directed at higher education, divided in four themes, with the most cited authors
being Bazzo, Auler, Santos and Mortimer and Von Linsingen.

Keywords:

Science-Technology-Society; professional and technological education; science and technology;
state of the art

Resumen

En un mundo donde el desarrollo de la Ciencia y Tecnologia (c&T) se prioriza cada vez mds con poca
atencién a sus implicaciones sociales, una educacién que busque la formaciéon amplia de sujetos
para vivir en este mundo, es uno de los grandes desafios contempordneos. En esta perspectiva,
el enfoque Ciencia-Tecnologia-Sociedad (cTs) asociado a la Educacién Profesional y Tecnolégica
(erT) puede ser viable para la promocién de una educacién cientifico-tecnolégica basada en la
criticidad y la ciudadania. Por lo tanto, este articulo buscé llevar a cabo un estudio exploratorio,
del tipo estado del arte, acerca de la produccién académica que trata sobre cTs en revistas que
aportan la erT, educacion tecnolégica y trabajo y educacién. Para este propésito, se realizé un
andlisis de articulos cientfficos en las bases de datos de 12 revistas brasilefias que discuten la
educacién profesional y tecnolégica, cubriendo el periodo comprendido entre los afios 1995 y
2020. Los datos fueron evaluados a través del andlisis de contenido de Bardin (2002) y de las
estadisticas textuales respaldadas en Iramuteq. Los resultados demuestran que hay un predominio
de los trabajos tedricos destinados a la educacion superior, divididos en cuatro temas, los autores
mds citados son Bazzo, Auler, Santos y Mortimer y Von Linsingen.

Palabras clave:

Ciencia-Tecnologia-Sociedad; educacién profesional y tecnolégica; ciencia y tecnologia; estado
del arte



Introducdo

O processo de producdo académico-cienti-
fico deve possuir uma finalidade especifica,
de modo que as pesquisas busquem inves-
tigacdes sobre temdticas que foram pouco
exploradas ou que apresentem lacunas em
determinadas abordagens e pontos de vista.
Assim, as pesquisas do tipo estado da arte
se mostram como producdes académicas de
grande importancia, tendo em vista que por
meio delas os pesquisadores podem perceber
quais sdo os assuntos que necessitam de um
maior aprofundamento, evitando que sejam
realizadas pesquisas repetitivas e que ndo
acrescentem efetivamente ao fazer cientifico.

No tocante aos estados da arte que
trazem levantamentos a respeito da educacao
cientifica e tecnoldgica, mais especificamente
tratando do enfoque Ciéncia-Tecnologia-So-
ciedade (cTs), podemos afirmar que existem
diversos trabalhos publicados que se carac-
terizam como importantes contribuicées para
a identificacdo das fragilidades existentes nas
pesquisas sobre ciéncia e tecnologia na drea
da educacdo. Como exemplo, podemos citar
as pesquisas de Chrispino, Lima, Albuquer-
que, Freitas e Silva (2013); Vilas Boas, Kalhil,
Coelho Filho e Costa (2018); Cachapuz,
Paixdo, Lopes e Guerra (2008); Locatelli, Zoch
e Amaral (2015); Casallas Rodriguez e Marti-
nez Pérez (2017); Bouzon, Brandao, Santos e
Chrispino (2018); e Rocha, Gonzalez, Bruno
e Chrispino (2017). Entretanto, é necessdrio
enfatizarmos que essa pesquisa, de maneira
particular, possui um objetivo de estudo in-
édito, tendo em vista que buscou analisar o
enfoque cTs dentro do campo da Educacdo
Profissional e Tecnolégica (EPT), sob a ética das
relacées entre Educacédo e Trabalho.

Deste modo, levando em consideracd@o
a importdncia de que sejam encorajadas
discussdes que busquem tracar relacdes en-

tre esses dois campos de estudos, essa breve
pesquisa ird apresentar um levantamento,
materializado por meio de um estado da arte,
dos artigos cientfficos sobre cTs em periédicos
das dreas da ept, Educacdo Tecnolégica e
Educacao e Trabalho. O tratamento dos dados
obtidos foi efetuado por meio da andlise de
contetdo de Bardin (2002) e com o auxilio
da estatistica textual amparada pelo software
Iramuteq'. O objetivo aqui foi mapear o no-
mero de producdes académicas que tratam
da temdtica e analisar, mediante os dados
quantitativos e qualitativos, se hé lacunas nas
pesquisas inerentes ao fema.

Referencial teérico

O desenvolvimento da Ciéncia e Tecnologia
(c&) é, geralmente, vinculado ao crescimento
linearmente positivo da humanidade e na per-
petuac@o do bem-estar das pessoas. Todavia,
nem sempre os resultados obtidos por meio
das pesquisas cientificas e os produtos gerados
por infermédio da tecnologia se configuram
como benéficos para a sociedade. Nesse senti-
do, é interessante que se fomentem discussdes
que possam levar & reflexdo sobre os impactos
dessas producdes.

Dessa forma, compreendendo os espacos
académicos como sendo ambientes naturais
para a construcdo de conhecimentos, é im-
perativo que se fomentem concepcdes de
educacao que busquem um desenvolvimento
social pautado na criticidade, ética, cidadania
e formagao integral dos sujeitos.

Nessa perspectiva, o enfoque CTs pode
ser visto como uma alternativa as concepcdes
tradicionais de crescimento social baseado na

1 O Interface de R pour les Analyses Multidimensionnelles
de Textes et de Questionnaires ou, em Traducdo livre dos
autores, Interface R para Andlises Multidimensionais de
Textos e Questiondrios € um programa para computado-
res que permite a realizacdo de andlises estatisticas sobre
corpus textuais (Camargo e Justo, 2013).
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C&T, pois surgiu justamente como uma proposta para se repensar e reavaliar
as implicacées politicas, econdmicas, ambientais, efc., ocasionadas tanto pelas
producdes cientificas como pelo uso de artefatos tecnolégicos (Bazzo, 2000;
Auler, 2002).

O movimento cTs deu seus primeiros passos em meados do século xx, mo-
mento em que, nos paises do eixo capitalista, as pessoas comecaram a sentir que
o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia ndo garantiam necessariamente o
crescimento da economia e tampouco o bem-estar social da populagéo. Assim,
entre as décadas de 1960 e 1970, diante da constante degradacdo ambiental e
das perdas materiais e humanas ocasionadas pelos conflitos bélicos, a sociedade
civil e organizada passou a manifestar uma visGo critica sobre o avango da ciéncia
e da tecnologia, suas implicagdes sociais, além dos beneficios e maleficios para
as causas ambientais (Auler, 2002).

Por conseguinte, devido a sua caracteristica interdisciplinar e com énfase em
discussdes que buscam sempre uma andlise mais profunda de situacées envolven-
do a c&, o enfoque CTs passou a ser aplicado no campo da educacdo buscando
a insercdo, nos processos formativos dos individuos, do desenvolvimento de um
pensamento critico sobre as questées sociais, procurando capacité-los para uma
leitura ampla da realidade, de modo que sejam capazes de compreenderem a
si mesmos e o mundo ao seu redor (Bazzo, 2000).

Dentro desse contexto de formacdo ampla e critica dos sujeitos, a EPT, que
tem suas raizes fincadas nos ideais gramscianos da escola unitdria e baseia suas
concepcdes nos pressupostos tedricos que defendem uma educacéo omnilateral
ou politécnica, que pode ser compreendida como mais um campo de producdo
do conhecimento que também busca promover reflexdes sociais (Moura et al.

2015).

Ao longo da histéria, a EPT passou por inGmeras transformacées, tanto con-
ceituais quanto estruturais, que foram importantes para a construcdo da proposta
educacional que é apresentada atualmente. Podemos citar como um dos grandes
marcos para a consolidacéo da ErT, como conhecemos hoje, o ano de 1909,
no qual foram registradas acdes em prol do desenvolvimento da educacdo
profissional no Brasil, materializadas por meio de medidas governamentais para
a concretizacéo de politicas que visassem a formacéo de profissionais em nivel
técnico e tecnoldgico a fim de suprir as demandas do mercado de trabalho do

pais, como, por exemplo, a criacdo da Escola de Aprendizes Artifices (Wittaczik,
2008).

Assim, a EPT brasileira, na sua configuracdo atual, tem como obijetivo principal
a oferta de uma formacao especifica, que capacite os sujeitos para a atuacéo
plena no mundo do trabalho, bem como de uma formacéo geral, que propor-
cione aos individuos a compreensdo das questdes sociais e das problematicas
que se apresentam nos contextos nos quais est@o inseridos (Moura, 2013).



Portanto, é possivel afirmarmos que cTs
e EPT, embora tenham surgido em diferentes
momentos histéricos e se alicercem sobre ba-
ses conceituais de tedricos distintos, possuem
muito em comum no que diz respeito as suas
propostas para o desenvolvimento social, fato
que nos leva a crer que seria interessante que
fossem fomentadas cada vez mais pesquisas
e producdes académicas que coadunassem
essas duas dreas de estudo (Silva e Neves,

2017).

Metodologia

De cardter exploratério, esse estudo se desen-
volve sob uma pesquisa do tipo estado da arte,
tratando-se de uma investigacéo de natureza
bibliogréfica que tem como obijetivo propor a
caracterizag@o e posterior discuss@o a respeito
de producées académico-cientificas de uma
drea especifica do conhecimento. Para esse
tipo de pesquisa podem servir como objetos
de estudo os mais variados materiais, como ar-
tigos publicados em periddicos, dissertacoes,
teses, livros, resumos e trabalhos completos
em anais de congressos, transcricdes de comu-
nicacdes orais, entre outros (Ferreira, 2002).
Porém, para fins desse estudo, foram utilizados
apenas artigos publicados em periédicos.

Para a caracterizacdo dos materiais foi
utilizada a andlise de contetddo, que segundo
Bardin (2002), é um conjunto de procedi-
mentos para a realizacdo do tratamento e
apreciacdo de dados de ordem qualitativa,
nos quais se desejam identificar tendéncias
tanto de palavras como de frases e termos. A
autora fraz essa metodologia dividida em trés
etapas, quais sejam: 1) pré-andlise; 2) andli-
se do material; e 3) tratamento, inferéncia e
interpretacdo dos resultados.

Na primeira etapa o pesquisador deverd,
além de escolher quais os materiais passardo
pela andlise, estabelecer suas concepcoes

prévias da pesquisa, suas hipdteses e cate-
gorias de investigacdo; j&4 na segunda etapa
deverd ocorrer a andlise, de fato, dos mate-
riais selecionados a partir da qual precisard
ser feita a sistematizagéo dos dados a partir
das categorias pré-estabelecidas; por fim,
na terceira etapa, ocorrerd o tratamento das
informacdes obtidas nas fases anteriores da
andlise, de modo que realizar-se-4 um exame
mais profundo dos dados coletados, permitin-
do que se estabelecam relacées com o campo
de investigacdo (Bardin, 2002).

Para os fins desse trabalho, foram rea-
lizadas andlises dos fitulos, resumos e pala-
vras-chave de cada artigo, de maneira que
fossem identificadas palavras, expressoes e
siglas que tivessem relacéo com o enfoque CTs.
Quando esses elementos ndo continham infor-
macdes suficientes para o enquadramento do
trabalho como sendo relevante ou néo para as
temdticas pesquisadas, realizaram-se as andli-
ses dos textos na integra. Todavia, levando em
considerag@o que um resumo deve possuir as
ideias principais de um texto, assim como sua
proposta metodoldgica, referencial teérico,
métodos de coleta e andlise de dados, além
dos resultados e conclusées do autor (Garrido,
1993 como citado em Ferreira, 2002), na
maioria dos casos foi possivel a caracterizacéo
apenas com a leitura dos resumos.

Ademais, os textos dos resumos foram
analisados com suporte do software Iramuteq
0.7 alfa 2. Para tanto, os textos serdo codifi-
cados e posteriormente analisados gerando
grdficos de Classificacdo Hierdrquica Des-
cendente (cDH), Andlise Fatorial Confirma-
téria (AFC) e Similitude e nuvem de palavras.
Essa etapa visa a identificacéo de classes,
que dardo subsidios para a emergéncia de
categorias segundo elementos de andlise de
contetdo de Bardin. Compreendemos assim,
como afirmado por Ramos, Lima e Amaral-Ro-
sa (2018) e Camargo e Justo (2013), que essa
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ferramenta em si ndo exclui a andlise realizada pelo pesquisador, no entanto,
pode ser uma ferramenta Gtil na andlise qualitativa de dados. A utilizacéo do
software se justifica dada a grande quantidade de material textual a ser analisada
e por facilitar a sua organizacdo de maneira a obter-se uma caracterizacdo mais
fidedigna do corpus analisado.

Destarte, a pesquisa em questdo, realizada durante o més de junho de
2020, teve como fonte de buscas a base de dados de 12 (doze) periédicos
nacionais, conforme a Tabela 1, selecionados por serem veiculos tradicionais
de publicacdo da pesquisa cientifica brasileira em epT, Educacdo Tecnolégica e
Educacéo e Trabalho, de modo que foram pesquisados os seguintes descritores:
cts, Ciéncia-Tecnologia-Sociedade e Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Tabela 1. Revistas e suas respectivas instituicoes

£rT, Educacdo Tecnoldgica e Educacdo e Trabalho

Nome do periédico

InstituicGo

Trabalho & Educacéo

Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG)

Revista de Ensino de Engenharia

Associagao Brasileira de Educacdo em Engenharia (ABENGE)

Revista Educacéo & Tecnologia

Universidade Tecnolégica Federal do Parand (utrer)

Educacdo & Tecnologia

Centro Federal de Educacéo Tecnolégica de Minas Gerias
(ceFET-MG)

Educacao Profissional e Tecnolégica em
Revista

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do
Espirito Sando (Fes)

Revista Trabalho Necessdrio

Universidade Federal Fluminense (UFF)

Revista Germinal

Universidade Federal da Bahia (ursa)

Revista Estudos e Pesquisas sobre Ensino
Tecnolégico

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do
Amazonas (IFam)

Boletim Técnico do Senac

Servico Nacional de Aprendizagem Comercial (SENAC)

Revista Trabalho, politica e sociedade

Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFrrJ)

Revista Labor

Universidade Federal do Ceard (Urc)

Revista Brasileira de Educacéo Profissional
e Tecnolégica

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Norte (IFrN)

Resultados e discussoes

Foram encontrados 32 (trinta e dois) artigos, publicados entre os anos 1995 e
2020, caracterizando-se como a amostragem inicial da pesquisa. Por conseguin-
te, a selecéo dos artigos que passaram a compor a amostra final foi realizada
mediante a leitura dos titulos, resumos e palavras-chave de cada publicacao.
Nesse momento da andlise, para que pudéssemos chegar aos artigos que com-
puseram a amostra final, considerou-se como critério de inclusdo a relevéncia
da publicacéo para as discussées sobre o enfoque CTs, ou seja, o artigo deveria
ter seus objetos de andlise voltados especificamente para CTs ou apresentar
propostas de insercdo do enfoque em outros campos de estudo. Dessa maneira,
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apenas 16 (dezesseis) artigos, publicados em Encontram-se na Tabela 2 as revistas e
7 (sete) periddicos, estavam de acordo com  instituicdes as quais sdo vinculadas, titulos
o critério mencionado. dos artigos selecionados, volumes e nGmeros

das publicacdes.

Tabela 2. Artigos selecionados que discutem sobre cTs

Revista Artigo Volume Némero
Al - A perspectiva social do desenvolvimento cientifico e tecnolégico 29 1
(Silveira, Pinheiro e Bazzo, 2010)
Revista de Ensino em
Engenharia A2 - O papel da divulgagdo cientifica em nossa sociedade de risco -
em prol de uma nova ordem de relacées entre ciéncia, tecnologia e 25 1
sociedade (Valério e Bazzo, 2006)
Educacdo & A3 - Uma introducéo aos estudos CTs na américa latina com enfoque Néo 10
Tecnologia em tecnologia e ambiente (Lickemeyer e Casagrande Junior, 2010) informado
A4 - A importéncia do enfoque CTs na graduacdo de engenheiros 15 ”
(Sousa e Gomes, 2010),
A5 - Aspectos do enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (cTs)
no mapeamento das produgdes académicas sobre a educacdo 18 3
profissional de nivel técnico no dmbito das instituicdes federais de
educacao tecnolégica (Corréa e Aratjo, 2013)
A6 - Geracéo de energia elétrica: uma abordagem Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade na disciplina de Fisica Experimental 19 3
Educagao & (Marchezini e Teixeira, 2014)
Tecnologia A7 - Libertar o conteddo (Moura, 1995) 1 2
A8 - Los Estudios cTs: una critica marxista a los constructivistas y a los 5 5
criticos? (Glavich, 2000)
A9 - Temas sociocientificos (cachaca) em aulas prdticas de quimica
na educagdo profissional: uma abordagem cTs (Santos, Amaral e 16 1

Maciel, 2011)

A10 - Tendéncias temdticas dos trabalhos em Fisica apresentados no
Il Semindrio Ibero-Americano de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (i 16 2
siacTs-eC) (Corréa e Araljo, 2011)

A11 - Alfabetizacéo cientifica e fecnolégica: uma necessidade &
formacdo docente (Torres, Silva e Alves, 2017)

3 6

Estudos e Pesquisas

sobre Ensino
Tecnolégico A12 - Dimensionamentos curriculares de enfoque cTs no ensino de Nao

ciéncias na educacéo basica (Schwan e Santos, 2020), informado

A13 - A educacdo profissional técnica de nivel médio fundamentada
em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade aliada aos parques tecnolégicos 45 3

(Silva, Schimiguel e Fernandes (2019)
Boletim Técnico

A14 - Reflexdes acerca da utilizacdo da abordagem Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade no contexto da educacdo empreendedora 41 3
(Silva, Schimiguel e Aratjo, 2015)

A15 - Interface da abordagem c1s com a diversidade de relacées

O enfoque CTS na educagéo profissional e tecnolégica: uma revisdo do campo entre os anos 1995 e 2020
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L 1 1
abor sociais nas aulas de biologia (Cunha e Almeida, 2017) 0
Revista Brasileira de A16 - A pertinéncia do enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (cTs)
Educacéo Profissional  na educacéo profissional e tecnolégica (Nascimento, Rodrigues e 2 11
e Tecnolégica Nunes, 2016)

2 Traducéo livre dos autores: “Os estudos CTs: uma critica marxista aos construtivistas e aos criticos”.
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Andlise dos resumos apoiada no Iramuteq

O corpus geral foi constituido por 16 textos (um resumo de cada artigo), que
apresentaram uma separacdo em 59 segmentos de textos (sT), com aproveita-
mento de 44sTs (74,58 %). A andlise estatistica textual nos aponta que emergiram
2.114 ocorréncias (palavras, formas ou vocébulos), sendo que dessas, 776 sao
palavras distintas. O conteddo avaliado, por meio da Classificacdo Hierdrquica
Descendente (cHD), foi categorizado em seis classes. Assim, o dendrograma ge-
rado a partir da cHD (Figura 1), apresenta os termos e palavras mais recorrentes
em cada uma das classes, de modo que é possivel verificar as tendéncias de

assuntos abordados em cada uma delas.

classe 5 classe 3 classe 2 classe 1 classe 6
referencial sociedade social pesquisa ensino meédio
curriculo 1 cientifico professor abordar nivel
Lo feen = estudo partir tese
necessidade concepgdo abordagem ciéncia dissertacdo
[ e i iy trabalho enfoque aspecto
cien‘tﬁg'lco R tecnoldgico tratar cts il
disciplina artion tecnologia pedagégico estudante educacéo
iariad i D politico aluno contribuigdo profissional
o i inovagéo qualitativo identificar e

> é . - apresentar
campo desenvolvimento mudanca ) docente it ok
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Por conseguinte, por meio da Andlise Fatorial por Correspondéncia (AFc),
foi permitido que fosse realizada uma associacdo do texto entre palavras, con-
siderando a consténcia e incidéncia tanto das palavras quanto das classes, de
modo que puderam ser representadas na forma de um plano cartesiano (Figura

244 2). Nota-se, assim, que o corpus apresenta dois grandes grupos (subcorpus) —



Subcorpus 1 (Classe 3, 4 e 5) e Subcorpus 2
(Classes 1, 2 e 6).

Em suma, pode-se supor a emergéncia de

uma Unica categoria de andlise e o subcorpus
2 apresentaria duas categorias baseadas na
distéinciao entre palavras predominantes na

trés categorias, quando se toma por base a classe 6.
AFC. Uma vez que o subcorpus 1 representaria
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Figura 2. Plano cartesiano da Andlise Fatorial por Correspondéncia (afc).

Nota: elaboracao dos autores via Iramuteq 0.7 alpha 2, 2020.

Por conseguinte, temos a Andlise de Si-
militude, materializada na forma do gréfico
de Arvore Méxima (Figura 3), por intermédio
do qual se torna possivel indentificarmos as
ocorréncias das palavras, assim como obser-

varmos a conectividade entre elas, de modo
que essa andlise nos auxilia no processo de
identificacdo e interpretacdo da estrutura do
contetdo que forma o corpus textual.
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Observamos que o termo CTs possui destaque nos dircursos analisados,
estando localizado no epicentro do gréfico, fato que mostra a centralidade da
discussdo nos artigos em torno dessa temdtica, foco de investigacdo dessa pes-
quisa. Percebe-se ainda que as demais palavras e termos emergem a partir de
ramificacées oriundas desse termo central, de maneira que podemos destacar
também as palavras ciéncia, tecnologia, sociedade, social e desenvolvimento,
que s@o notadas em um tamanho maior que as demais, estando dispostas na
ramificag@o que apresenta o maior comprimento, permanecendo nela as palavras
mais relevantes para as discussdes sobre o desenvolvimento cientifico-tecnolégico

e sua abordagem de acordo com o enfoque cTs.
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Figura 3. Gréfico de Arvore Méxima da Andlise de Similitude.

Nota: elaboracéo dos autores via Iramuteq 0.7 alpha 2, 2020.

Hd de se notar, no entanto, auséncias importantes no discurso apresentado
por esses resumos. Uma delas é a relacdo entre técnica/tecnologia com a edu-

N° 50 ¢ Segundo semestre de 2021 * pp. 237- 256
ISSN 2665-3184 impreso * ISSN 2323-0126 Web

cag@o/ensino, uma vez que os artigos analisados se encontram em revistas cujo

foco principal é a educacéo profissional e tecnolégica. Notamos, no entanto,
que os termos ndo aparecem associados, indicando entdo uma contradicdo
dos resumos. Em uma primeira andlise, parece que os autores ndo articulam
a questdo da tecnologia com questdes educacionais; porém, levando-se em
conta dados posteriores, chega-se & conclusdo de que em artigos em sua gran-
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de maioria tedricos, preocupam-se mais em
estabelecer os conceitos gerais das relacées
c1s com a educacdo, sem énfase na relacéo
tecnologia — ensino, revelando uma proximi-
dade da abordagem de artigos de ensino de
ciéncias com essa abordagem.

Por fim, temos a andlise materializada por
meio da nuvem de palavras (Figura 4) obtida,

TECNE
EPISTEME

DIDAX

também, a partir da interpretacdo dos resu-
mos que compuseram o corpus textual. Dessa
forma, assim como na andlise de similitude,
vemos que o fermo CTs figura como o mais
representativo entre todos os que compdem
O corpus e, mais uma vez, juntamente com as
palavras ciéncia, tecnologia, sociedade, social
e desenvolvimento.
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Figura 4. Nuvem de palavras.

Nota: elaboracao dos autores via Iramuteq 0.7 alpha 2, 2020.

Discussoes

Discutiremos os artigos a partir da andlise de
quatro categorias (Tabela 3), quais sejam as
naturezas dos trabalhos publicados (teéricos e
pesquisas bésicas ou aplicadas), o nivel de en-
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O enfoque CTS na educagéo profissional e tecnolégica: uma revisdo do campo entre os anos 1995 e 2020

Elison Victor Braga da Silva, Albino

sino no qual estdo inseridos os artigos (educacdo
bdsica ou superior), os referenciais tedricos nos
quais se fundamentam os autores e os contetdos
e/ou temdticas abordados.
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Tabela 3. Categorias de andlise

Natureza da

Artigo S Nivel de ensino® Conteddo
publicacéo
Al Teérica ES cT e desenvolvimento social
A2 Tedrica ES cT e desenvolvimento social
A3 Tedrica ES cts, tecnologia e ambiente
L Insercdo do enfoque CTs em matrizes
A4 Teérica ES ¢ q Lo
curriculares e/ou ementas de disciplinas
A5 Tedrica EMI e ETS Enfoque CTs na epT
. Insercdo do enfoque CTs em matrizes
Ab Aplicada ES ' q L
curriculares e/ou ementas de disciplinas
- Insercdo do enfoque cts em matrizes
A7 Teérica ES i q L
curriculares e/ou ementas de disciplinas
A8 Tedrica ES cT e desenvolvimento social
) Insercdo do enfoque CTs em matrizes
A9 Aplicada EMI i 4 L
curriculares e/ou ementas de disciplinas
- Insercéo do enfoque cts em matrizes
A10 Tebrica EM, EMI, ETS € ES .g 4 R
curriculares e/ou ementas de disciplinas
A1l Teérica ES Enfoque cts e formagdo docente
L Insercdo do enfoque cTs em matrizes
Al2 Tedrica EF, EMI, EMI € ETS 'S 4 Lo
curriculares e/ou ementas de disciplinas
A13 Tedrica EMI € ETS Enfoque cTs na epT
Al4 Tebrica EF, EM, EMI, ETS € ES Enfoque cTs na ept
A15 Bdsica EM e EMI Enfoque cTs e formagdo docente
Al6 Teérica EMI, ETS € ES Enfoque cTs na ept

Tipologia dos trabalhos

Conforme as informacdes apresentadas, é possivel afirmarmos que a grande
maioria dos artigos se configuram como estudos teéricos, sendo que de 16
(dezesseis) publicacées, 13 (treze) se caracterizam como pesquisas de natureza
tedrica, contando com a revisdo bibliogréfica, amparada na andlise de contetdo,
como a principal fonte de investigacao.

Apenas 3 (trés) trabalhos podem ser enquadrados como pesquisas de cardter
prético, de modo que 2 (dois) deles séo de natureza aplicada e apenas 1 (um)
de natureza bdsica.

Por “pesquisa aplicada” entenderemos aquela que tem um resultado prdé-
tico visivel em termos econémicos ou de outra utilidade que nédo seja o préprio

conhecimento; e por “pesquisa bdsica” aquela que acumula conhecimentos e
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informacdes que podem eventualmente levar a resultados académicos ou aplica-

dos importantes, mas sem fazé-lo diretamente (Schwartzman, 1979, paragrafo 1).

3 gF = Ensino Fundamental; em = Ensino Médio; emi = Ensino Médio Integrado; ets = Ensino Técnico
248 Subsequente; e s = Ensino Superior.



Assim, os artigos A6 e A9 discorrem so-
bre a insercdo das abordagens c1s em aulas
prdticas de fisica e quimica, respectivamente,
enquanto a publicagdo A15 traz um estudo
baseado em narrativas de professores de
Biologia, tfracando relacées das suas préticas
docentes com o enfoque CTs.

E relevante destacar a pouca quantidade
de estudos de natureza prdtica (sejam eles
bésicos ou aplicados) em detrimento das
pesquisas de cunho teérico existentes nas
publicacdes analisadas, o que nos permite
inferir que h4 uma lacuna no processo de
transposicé@o da teoria para o campo da pré-
tica, tanto para as salas de aula como para
os demais espacos formativos educacionais.

Niveis de ensino

Os artigos discutem as temdticas perpas-
sando pelos dois niveis de ensino (bdsico®
e superior’). Entretanto, podemos destacar
que h& um nimero maior de publicacées com
discussdes relevantes para o ensino superior,
tanto de graduacdo como de pés-graduacao.
Assim, inseridos apenas nesse nivel temos oito
trabalhos [A1, A2, A3, A4, A6, A7, A8 e All].
Em contrapartida, temos um Unico artigo que
tem suas discussdes voltadas exclusivamente
para Ensino Médio Integrado [A9].

Todavia alguns dos textos podem ser com-
preendidos como interessantes para mais de
um nivel de ensino ou etapas do mesmo nivel,
de modo que na Tabela 3 estdo dispostos os
artigos que apresentam esse perfil.

Em sintese, é possivel afirmarmos que
uma parte considerdvel das publicacées
analisadas tratam de questées que podem
ser discutidas em mais de um nivel de ensino

4 Compreende o Ensino Fundamental, Ensino Médio,
Ensino Médio Integrado e Ensino Técnico Subsequente.

5 Compreende os cursos de graduacéo e pés-graduagéo.

e em diferentes etapas de um mesmo nivel.
O que é inferessante, pois demonstra que
o enfoque CTs pode ser inserido em toda a
esfera educacional, porém respeitando as
especificidades de cada uma. Entretanto, é
notério que as temdticas inerentes aos estudos
cTs ainda estd@o presentes, em sua maioria, no
ensino superior, o que nos leva a inferir que
existe uma necessidade de se expandir ainda
mais esse enfoque para a educacéo bdsica.

Referenciais tedricos

Os autores dos artigos analisados, no intuito
de embasarem teoricamente seus trabalhos,
fizeram uso de uma gama de ideias de ted-
ricos que vém estudando ao longo dos anos
o enfoque cTs, cada um dentro do seu foco
de andlise.

Um tedrico que merece destaque nesse
estudo é Bazzo, cujas obras, dividas entre
livros, artigos e publicacées em eventos, tanto
individuais (Bazzo, 1998; 2002; 2014) como
em parceria com outros autores (Colombo e
Bazzo, 2001; Bazzo e Pereira, 2003; 2008;
Bazzo et al., 2003; Bazzo, Von Linsinger e
Pereira, 2000; Auler e Bazzo, 2001; Pinheiro,
Silveira e Bazzo, 2007; 2009; Bazzo, Bazzo
e Pereira, 2014)—, foi citado em 11 (onze)
publicacées, das 16 (dezesseis) que foram
objetos dessa andlise [A1, A2, A3, A4, Ab,
A10, A11, A13, A14, A15 e A16], atuando
principalmente nas temdticas de Educacao
Tecnolégica, cts, Educacdo em Engenharia,
aspectos diddticos e aprendizado tecnolégico,
sendo reconhecido como um dos pesquisa-
dores mais relevantes no que diz respeito aos
estudos sobre o enfoque cTs.

Auler também merece destaque como um
dos autores mais recorrentes nas publicacdes
analisadas, pois aparece em 9 (nove) artigos
[A5,A6,A9,A10,AT1,A12,A13,AT4 e A14],

cujas producdes, sejam elas em parceria com
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outros pesquisadores (Auler e Bazzo, 2001; Auler e Delizoicov, 2001; Auler e
Dalmolin, 2009) ou individuais (Auler, 2003; 2007; 2007; 2011), versam sobre
a insercdo do enfoque CTS no ensino de ciéncias, bem como nas implicacdes
sociais ocasionadas pelo desenvolvimento cientifico e tecnolégico.

Ja Santos e Mortimer (2001; 2002; 2003; 2009) séo citados em 5 (cinco)
artigos [A5, A9, A13, A14 e A15], sendo o terceiro referencial teérico mais
citado nas publicacées analisadas. Os autores, ambos com notada experiéncia
na drea de educacdo, com énfase no ensino de Quimica, tém suas pesquisas
e trabalhos voltados para discussdes a respeito da educacéo para cidadania,
educacdo CTs e questdes sociais e cientificas.

Von Linsingen, com seus trabalhos individuais (2004; 2006; 2007) e em
pareceria (Bazzo e Von Linsinger, 2003; Bazzo et al. 2000), é o terceiro autor
mais citado nos artigos analisados, aparecendo como base teérica em 5 (cin-
co) publicacdes [A2, A4, A9, A10 e Al1], sendo seus estudos direcionados,
principalmente, para as temdticas de Ciéncia-Tecnologia-Sociedade, educacao
tecnolégica, educacao cTs, articulagdes entre Estudos cts, Educacdo cTs e Tec-
nologias Sociais.

Por fim, temos mais quatro autores que aparecem 3 (trés) vezes cada
um nas publicacées que foram objeto de andlise, sendo eles Pinheiro,
Silveira e Bazzo (2007) [A6, A15 e A16], Acevedo (Acevedo, 1996; 2009;
Acevedo et al., 2005; Vézquez, Manassero, Acevedo e Paixdo, 2008; Vaz-
quez et al. 2002; 2003) [A6, A9 e A10], Pereira (Bazzo e Pereira, 2003;
Bazzo et al. 2000; Bazzo e Pereira, 2008) [A2, A4 e A14] e Praia (Praia
e Cachapuz, 2005; Praia, Gil-Pérez e Vilches, 2007) [A10, A13 e Al14].

Conteldos e/ou temdticas

Os trabalhos analisados, embora tenham como tema bdsico o enfoque cTs,
possuem direcionamentos variados, dessa maneira foi possivel enquadrd-los
em quatro dreas temdticas levando em considerag@o o contetdo e o foco de
discussdo de cada um, sendo elas: Insercéo do enfoque cTs em matrizes curricu-
lares e/ou ementas de disciplinas; o Enfoque cTs na erT; c&T e desenvolvimento
social; e cTs, tecnologia e ambiente;

As discussdes que versam a respeito da “insercdo do enfoque CT1S em ma-
trizes curriculares e/ou ementas de disciplinas” é o conteddo mais recorrente
entre os artigos, sendo debatidas em seis deles [A4, A6, A7, A9, A10 e A12].
Todas as publicacées que discorrem sobre essa tematica fazem ponderacées
acerca das possibilidades e beneficios da intfroducéo do enfoque cTs em cursos
de graduacdo ou disciplinas especificas do ensino médio e técnico, analisando
os impactos causados no processo de ensino-aprendizagem dos educandos.



Em relacdo aos debates sobre o “enfoque
CTs na EPT”, podemos observar esse contetdo
em quatro artigos [A5, A13, AT4 e Al16], sen-
do a segunda drea temdtica mais discutida.
Nesse caso, as publicacées tm como foco
de andlise as manifestacées que podem ser
observadas em decorréncia da insercéo do
enfoque CT1s no dmbito da EPT, especialmente
na Educacéo Profissional Técnica de Nivel
Médio (EPTNMm).

Por conseguinte, sdo trés as publicacdes
que trazem seus debates para dentro da te-
mdtica “c&T e desenvolvimento social” [AT,
A2 e A8], de modo que as publicacdes trazem
contribuicdes e reflexdes a respeito de como
os avancos da ciéncia e da tecnologia podem
ocasionar implicacées para o desenvolvimento
da sociedade, ponderando sobre os impactos
sociais, ambientais e, também, econémicos,
fortalecendo as abordagens c1s como uma al-
ternativa para se discutir c&T numa perspectiva
critica e cidada.

Por fim, temos uma Unica publicacédo que
pode ser compreendida como pertencente a
tematica de “cTs, tecnologia e ambiente” [A3],
de maneira que o artigo traz toda a discussdo
tedrica a respeito da construcéo histérica do
movimento CTs na América Latina, porém com
o enfoque na relacéo entre a tecnologia e o
ambiente.

Consideracdes finais

Em suma, a partir dos resultados apresentados
e das andlises realizadas, podemos concluir
que hd uma necessidade de se ampliarem as
pesquisas sobre o enfoque CTs no dmbito da
EPT, uma vez que o numero de publicacdes,
que versam sobre as possibilidades de inter-re-
lacdo entre esses dois campos do conhecimen-
to, ainda se apresenta como insipiente. Assim,
como apontamos ao longo desse trabalho, no
intervalo compreendido entre 1995 e 2020,

nas 12 (doze) revistas que serviram como
objeto para esse estudo, apenas 32 (trinta
e dois) artigos apresentam pelo menos um
dos descritores utilizados na busca nos ban-
cos de dados, sendo que desses, apenas 16
(dezesseis) tém, de fato, relacéo direta com as
discussdes sobre cTs.

Portanto, considerando a importancia que
o fema possui para os processos de formacdo
dos sujeitos, no tocante & educacéo cientifica e
tecnolégica, acreditamos que seja necessdario
que se fomentem cada vez mais pesquisas,
debates e ponderacées a respeito do assunto
dentro das instituicdes de ensino que ofertam
a erT, de modo que possam contribuir para
a construcéo de uma educacéo profissional
que traga, além das concepcdes de formagdo
humana integral e omnilateralidade, a com-
preensdo de como as C&T pode impactar o
desenvolvimento social, tanto positiva como
negativamente.
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