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Descripcion

La comprension del estudiantado de
primaria y secundaria sobre la natu-
raleza de los materiales es uno de los
temas mas abordados en la literatura
especializada propia de la Didactica de
la Quimica y se considera como uno
de los conceptos estructurantes en el
aprendizaje de la misma. De acuerdo con
esto, se desarroll6 una investigacion que
permitio determinar como mediante el
disefio e implementacion de una Unidad
Didactica (UD) basada en la Ensefianza
para la Comprension (EPC) de este con-
cepto y en las Tramas Didacticas (TD)
propuestas por Mosquera, Mora y Garcia
(2003), Mora y Parga (2007) y Gomez
(2010) se pueden complejizar las ideas
que tiene el estudiantado sobre la na-
turaleza de los materiales. Para ello, se
hizo un proceso de integracion Didactica
que permitié6 determinar las hipotesis
de progresiéon por las cuales pasan las
estudiantes del grado séptimo B de un
colegio de Bogota, las cuales fueron
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identificadas progresivamente mediante
la implentacion de la UD.

Contenidos
La tesis fue desarrollada en el marco
de la linea investigacion Didactica de
los contenidos curriculares en Quimi-
ca, bajo el proyecto de investigacion:
Conocimiento didactico del contenido
curricular de la quimica una propues-
ta sustentada en el diseno de tramas
conceptuales (Parga y Martinez, 2007),
liderado por el grupo de investigacion:
“Alternativas para la ensefianza de las
ciencias naturales” (ALTERNACIENCIAS)
de la Universidad Pedagdbgica Nacional
de Colombia, Bogota.

Los referentes tedricos sobre los
cuales se orienta la investigacion son:

El conocimiento escolar

El conocimiento escolar es un cono-
cimiento con sus propias caracteris-
ticas epistemologicas que integra las
aportaciones de distintas formas de
conocimiento, se trata de una propuesta
polémica, que entra en la discusion de
temas como el papel de la ciencia como
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punto de referencia en la formulacion
del conocimiento escolar o la posibilidad
de transferir lo aprendido en la escuela
a la vida cotidiana.

Sobre la naturaleza y génesis del
conocimiento escolar se han planteado
varias hipotesis, la hipotesis de compa-
tibilidad, la hipotesis de sustitucion, la
hipotesis de independencia - coexisten-
cia y la hipotesis de integracion o enri-
quecimiento del conocimiento cotidiano
(P0z0,1994).

Para el desarrollo de este trabajo de
retoma la Hipotesis de la integracion-
enriquecimiento del conocimiento coti-
diano dentro de la cual se considera que
el conocimiento escolar se determina
por la integracion transformadora de
las aportaciones de diversas formas de
conocimiento. En relacion con las dimen-
siones propuestas, esta hipotesis adopta
un principio de complementariedad,
frente a la dicotomia conocimiento coti-
diano-conocimiento cientifico y propone
la interaccién y evolucion conjunta de
ambas formas de conocimiento, frente
a la dicotomia conocimientos genera-
les - conocimientos especificos, asume
que en un sistema de ideas puede haber
unos subsistemas con diversos grados
de coherencia y generalidad.

Los niveles de formulacion de los contenidos y las
hipaotesis de progresion

Las tramas de contenidos son estructu-
ras que permiten identificar la evloucion,
en este caso de los contenidos, no de-
terminan directamente el qué o el como
ensenar, en la medida en que no recogen
aun la perspectiva del alumno (Astolfi y
Develay, 1989 citado en Garcia, 1998).
Por ello hay que concretar, en un nivel, la
organizacion de los contenidos, aproxi-
mandolos a los alumnos, considerando
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tanto las ideas que éstos tienen sobre el
topico en cuestion como las dificultades
de aprendizaje asociadas alas mismas y
alos problemas que se pueden proponer
para trabajar en clase.

Es el momento de definir una deter-
minada hipotesis de secuenciacion sobre
como se construye el conocimiento en el
aula, que integrando la trama propuesta
con los datos que se tengan sobre el pen-
samiento de los alumnos, dote de una
dimension dinamica a la organizacion
del conocimiento escolar.

Las unidades diddcticas

El disefio de una unidad didactica se en-
tiende como un proyecto que, planteado
en término de hipotesis, orienta y facilita
el desarrollo profesional del profesora-
do. Asi, la unidad didactica se concibe
como una propuesta flexible que puede
y debe adaptarse a la realidad concreta
a la que intenta servir, con base en el
marco de referencia que la fundamenta
y justifica, de manera que sea posible
un cierto grado de estructuracion del
proceso de ensenanza-aprendizaje con
el objeto de evitar la improvisacion
constante y la dispersion.

Metodologia

El marco metodologico en el cual se
inscribi6 esta investigacion fue cons-
tructivista cualitativo ya que oriento
y describié los fenémenos educativos,
especificamente los niveles de comple-
jizacion de las ideas que los estudiantes
tienen frente al concepto de continui-
dad-discontinuidad y se interesa por los
significados y acciones humanas desde
la perspectiva de los mismos agentes
involucrados, esto hace referencia a las
acciones que desarrolla el docente para
formar parte activa en el proceso de
complejizacion.
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El desarrollo de esta investigacion se
hizo en tres fases:

En la fase de diagndstico, se llevo a
cabo la caracterizacion de las hipotesis
de progresion, en relacion con el concep-
to de discontinuidad de los materiales,
presentes en las estudiantes como un
primer nivel de complejizacion.

En la fase de diserio, se elaboro6 la Uni-
dad Didactica centrada en el concepto de
discontinuidad de los materiales, unidad
que se aborddé como una hipoétesis de
trabajo en el aula que permiti6 generar
procesos evolutivos y de complejizacion
del conocimiento de los estudiantes del
gado séptimo del colegio Sans Facon.

En la fase de implementacion y eva-
luacion se Identifico el nivel de com-
plejizacion sobre discontinuidad de los
materiales que lograron las estudiantes
con la implementacion de la Unidad Di-
dactica desde el enfoque de la ensefianza
para la comprension EpC y se caracte-
riz6 la Unidad Didactica determinando
los aspectos que de ella favorecieron
la complejizacion de las ideas de las
estudiantes frente a la continuidad-
discontinuidad de los materiales.

Conclusiones

A partir de los resultados encontrados
al disefar, implementar y evaluar la uni-
dad Didactica centrada en el concepto
de discontinuidad de los materiales se
evidenci6 que las estudiantes del grado
séptimo B del colegio de la presentacion
Sans Facon se encontraban en un nivel
pre-inicial de complejizacién en cuanto a
las explicaciones de diferentes situacio-
nes, con una vision ingenua del mundo
centrada en aspectos perceptivos donde
los materiales son tal como los ven, sin
embargo a medida que se avanzo en el
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nivel de instruccién guiado por la unidad
Didactica, sus ideas se fueron comple-
jizando tanto en aspectos epistemolo-
gicos como ontologicos y conceptuales
pasando por diversos niveles e hipotesis
de progresion en la construccion del
conocimiento escolar.

Los resultados encontrados en la
aplicacion de los primeros instrumen-
tos de complejizacion de las ideas, los
registros de entrevistas y grabaciones
realizados antes de implementar la
Unidad Didactica en el estudio explo-
ratorio, por medio del cual se buscaba
caracterizar las hipotesis de progresion,
en cuanto al concepto de discontinuidad
de los materiales de las estudiantes de
grado séptimo, como un primer nivel
de complejizacion, dejan ver en ellas
algunos obstaculos conceptuales para
determinar la naturaleza discontinua
de los materiales, donde sus ideas y
explicaciones de las situaciones son
contradictorias oscilando entre aspectos
corpusculares y continuos.

Al caracterizar la Unidad Didactica
y determinar los aspectos que de ella
favorecieron la complejizacion de las
ideas de las estudiantes frente a la idea
de la continuidad- discontinuidad de los
materiales, es importante resaltar que la
influencia que tuvo el desarrollo de al-
gunas actividades en la complejizacion
de las ideas fue mayor en unas que en
otras. Asi por ejemplo, las actividades
en las cuales las estudiantes deben hacer
algun tipo de representacion simbolica
o dibujo fueron importantes en la inves-
tigacion ya que permitieron determinar
hasta qué punto se comprenden y se ex-
plican diferentes fenémenos utilizando
una vision corpuscular de la materiales.

Por otra parte, al considerar la unidad
Didactica como un conjunto de ideas o
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una hipotesis de trabajo en el aula donde
no solo se incluyen los contenidos de la
disciplina y los recursos para el trabajo,
sino una metas de aprendizaje y una es-
trategia que ordena en la practica escolar
los diversos contenidos del aprendizaje

(Fernandez, Elortegui y otros,1999) se
hizo necesario ajustar dicho disefio a
las necesidades y expectativas del grupo
de estudiantes en el cual se desarrollo y
avanzo en su implementacion.

Estudio de la comunidad quimica colombiana desde las revistas
cientificas: la primera década del siglo XXI

Diego Diaz Timoté - Ricardo A. Franco

Palabras clave: Comunidad Quimica Colombiana,
Cienciometria, Revistas especializadas.

Descripcion

Se presenta el informe final de un
trabajo de investigacion para optar al
titulo de Magister en Docencia de la
Quimica de la Universidad Pedagogica
Nacional. Con las finalidades de deter-
minar la presencia internacional de la
Comunidad Quimica Colombiana y de
identificar los aspectos fundamentales
de la institucionalizacion de la actividad
de dicha comunidad durante la primera
década del siglo XXI, se realiz6 un estu-
dio documental de revistas cientificas
especializadas del ambito nacional e
internacional. De otra parte, se hicieron
encuestas exploratorias a profesionales
de la Quimica en diferentes entidades
del pais.

Hechos los analisis cienciométricos
correspondientes, se concluye que las
publicaciones de los quimicos colombia-
nos en el plano internacional no supera
el 0,5%. Sin embargo, dado el aumento
de las revistas especializadas en quimica
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en el ambito nacional, y el registro de
publicaciones en las revistas internacio-
nales, se afirma la actividad cientifica
de la Comunidad Quimica Colombiana
ha fortalecido su institucionalizacion
durante la primera década del siglo XXI.

Contenidos

El documento contiene la introduccion,
la justificacion, los objetivos (general
y especificos), un marco de referencia
estructurado por los antecedentes y
por los fundamentos conceptuales que
sustentan la investigacion, el marco
metodolbgico, los resultados y su co-
rrespondiente discusion. Por ultimo,
se presentan las conclusiones y las
consideraciones finales que se derivan
del trabajo.

La investigacion se inscribe en el cam-
po de la historia y la epistemologia de las
ciencias, del cual deriva la linea de inves-
tigacion en estudios socio-historicos de
la ciencia. Se implemento la cienciome-
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tria y las encuestas exploratorias como
principales opciones metodologicas.

Metodologia

Este estudio consistié en la revision de
las revistas cientificas de la American
Chemical Society, Revista de la asocia-
cion Argentina de Quimica, Journal of
the Mexican Chemical Society, Revista
Latinoamericana de Quimica, Revista
Colombiana de Quimica y Revista de
la asociacién colombiana de ciencias
quimico-farmacéuticas.

Se implementaron indicadores cien-
ciométricos como la edicién, la colabo-
racion, las instituciones, las regiones, las
areas de publicacioén, la contribucion por
géneros, entre otros.

Se aplicaron encuestas exploratorias
dirigidas a profesionales de la comuni-
dad quimica colombiana para contrastar
la informacion producto del ejercicio
cienciométrico.

Conclusiones

A partir del trabajo de revision de tipo
documental representado en el corres-
pondiente ejercicio cienciométrico,
centrado en las revistas internacionales
de la American Chemical Society, en tres
revistas cientificas Latinoamericanas
y dos colombianas, y, auscultadas las
visiones de algunos profesionales de la
quimica, la aproximacion que se estable-
ce es la de que durante la primera década
del siglo XXI, en el pais se evidencia la
existencia de una comunidad cientifica
que trabaja alrededor de objetos de
estudio relacionados con la quimica. La
presencia internacional de dicha comu-
nidad, determinada en este marco por
la cantidad de articulos publicados en
las revistas cientificas internacionales,
ha sido pequenia y no supera el 0,1% del
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total internacional, lo cual comparado
con estudios similares sobre décadas
pasadas pone de presente un progreso
poco significativo.

En relacion con las areas de trabajo
enlas que la Comunidad Quimica colom-
biana desarrolla su actividad cientifica,
de acuerdo con las tematicas de los arti-
culos que se han publicado durante este
periodo, esta actividad se ha centrado
en la Fisicoquimica, en la Quimica apli-
cada y analitica, estas ultimas en lo que
tiene que ver con procesos industriales
de materias primas, de alimentos, asi
como el estudio de productos naturales.
Los demas campos del conocimiento
quimico siguen siendo secundarios para
la comunidad.

Dentro de los factores que han
incidido en este estadio de la Comuni-
dad Quimica colombiana se destacan:
la ausencia de politicas estatales que
reflejen un compromiso serio con el fi-
nanciamiento e incentivos a la actividad
cientifica, ausencia esta que en un pais
con las caracteristicas de conflicto socio-
politico son apenas comprensibles en
tanto que los recursos del estado se vuel-
can a atender otras demandas que poco
o nada tienen que ver con el desarrollo
cientifico. Por otra parte las relaciones
entre universidad-investigacion-indus-
tria son minimas y no contribuyen al
fortalecimiento y la creacion de campos
de investigacion en diferentes areas dis-
ciplinares, a esto se suma el desinterés
del sector industrial del pais por gene-
rar tecnologias, procesos y productos a
partir de actividades de investigacion e
innovacion endbgenas.

En cuanto a la institucionalizacion
de la actividad cientifica de esta comu-
nidad, es posible afirmar que ésta se
hizo mas evidente durante la primera
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década del siglo XXI, lo que se refleja en
la cantidad de articulos en las revistas
especializadas del orden nacional e in-
ternacional, factores estos que ponen de
presente que los saberes propios de esta
actividad han tenido la connotaci6on de
publicos dentro de las posibilidades que

dicha institucionalidad supone. Son in-
cidentes en esta institucionalizacion las
cinco universidades estatales menciona-
das en los analisis y algunas privadas,
asi como los centros de investigacion,
COLCIENCIAS, y algunas entidades como
asociaciones de tipo gremial.

Utilizacion de programas-guia para el aprendizaje significativo de
conceptos cientificos relacionados con la fotosintesis y la respiracion

Lady Constanza Puentes Duarte

Palabras clave: Aprendizaje significativo, fotosintesis,
respiracion, programa-guia, metabolismo, catabolismo,
equilibrio ecoldgico, energia vital.

Descripcion

En este trabajo de investigacion se
aborda la problematica del bajo nivel de
aprendizaje de los conceptos referidos a
los fenbmenos de respiraciéon y nutricion
en estudiantes de grado noveno, de la
Institucion educativa Fagua sede Tiqui-
za de Chia (Cundinamarca). Se creay se
lleva al aula una estrategia de ensefianza
basada en la resolucion de problemas y
orientada por un programa-guia de acti-
vidades. Los resultados obtenidos a tra-
vés de instrumentos tales como: mapas
conceptuales, UV heuristicas, cuestio-
narios, fotografias, permiten establecer
que los estudiantes reestructuran sus
preconceptos de nutricion y respiracion
como procesos fundamentales para
el ser vivo incluyendo el principio de
estabilidad junto con la relacion que
representan los procesos vitales con el
medio ambiente y las funciones fisiolo-
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gicas. En este proceso de complejizacion
conceptual juega un papel fundamental
los momentos de socializacion de las
producciones individuales y de lo pe-
quenos grupos.

Contenidos
El contenido, se estructur6 por capitu-
los, iniciando por los antecedentes que
recogen algunas ideas resaltadas por
investigadores de reconocida trayecto-
ria como: Cafial (1990), Ausubel (1983),
Paccaud(1991) entre otros. Luego, se
plantea un Marco Conceptual para tener
en cuenta las recomendaciones sobre
metodologias y actividades que, segin
los citados investigadores, son eficaces
en la construccion del conocimiento.
En el tercer capitulo, se resalta el
planteamiento del problema, buscando
mediante un diagnostico, establecer las
dificultades que tienen los estudiantes
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para la comprension de los conceptos
relacionados con la Fotosintesis y la
respiracion. En el cuarto, se plantean
los objetivos de este trabajo; luego en
el quinto, se describe la Metodologia
teniendo en cuenta la poblacion objeto
de estudio, el plan para la recoleccion
de datos y, propuesta sobre la interven-
cion didactica de Programas-guia. Los
resultados del trabajo de investigacion
y su analisis, se muestran en el capitulo
sexto y, en el séptimo, las conclusiones,
recomendaciones y los anexos con los
instrumentos utilizados.

Metodologia

Este proceso de investigacion es de tipo
cualitativo, la evaluacion del programa-
guia se determina con la comprensiony
asimilacion de los conceptos por parte
de los estudiantes en las fases de desa-
rrollo de la intervencion didactica, este
tipo de investigacion es pertinente ya
que no es posible medir en escalas nu-
méricas el grado de asimilacion concep-
tual. El estudio se realizo6 de la siguiente
forma: Dos meses de planeacion, dos
meses de ejecucion, un mes para proce-
samiento de los datos, y terminado este
periodo se realizo6 la presentacion de los
resultados y el documento escrito.

Conclusiones

Los analisis de ideas previas de los
estudiantes, evidenciaron dificultades
en la comprension de las tematicas,
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denotando confusiones relacionadas
con el aporte de sustancias del medio
ambiente al ser vivo junto con lo que
sucede en el interior, pues, en general,
no se tiene presente las sustancias im-
plicadas para la biosintesis de energia
vital, ni sus transformaciones; por con-
siguiente, el analisis de ideas previas
permitié concretar, desde el diagnostico,
la tematica a ser profundizada en el
programa-guia. En el desarrollo de los
procesos de investigacion propuestos
parala segunda parte del programa-guia
los estudiantes presentaron dificultades
en la organizacion y redaccion de ideas.
En la socializacion de las mismas, fueron
insistentes en el mejoramiento en la
emision de sus conceptos, demostrando
que se lleg6 a generar curiosidad frente
a la profundizacion conceptual, debido
al manifiesto interés de los estudiantes
por trabajar mas el proceso bioquimico.
Las actividades desarrolladas durante la
intervencion didactica, fueron escogidas
siguiendo lo propuesto por Paccaud,
donde los componentes: ecosistémico,
fisiologico y bioquimico, facilitaron
la modificacion de las ideas previas,
haciendo énfasis en las actividades
experimentales como generadoras de
inquietud del estudiante hacia la apro-
piacion e integracion conceptual dentro
de su estructura cognitiva. Conllevando
auna mejor comprension de las temati-
cas propuestas.
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