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DESCRIPCION

El estudio presenta un analisis del trata-
miento didactico de las nociones de varia-
cién y variable en libros de texto de algebra
escolar, para lo cual se revisan y comparan
dos series de textos de grado sexto a octavo.

CONTENIDO

En el Capitulo 1 se presentan los antece-
dentes de la investigacion, el problema,
la justificacion y los objetivos tanto gene-
rales como especificos. En el Capitulo 2 se
desarrolla el marco teérico que soporta la
investigacion, se inicia con la clasificacion
de las letras en el algebra para luego pro-
fundizar en el uso de la letra como variable;
en seguida se desarrollan las nociones de
variacion y pensamiento variacional y, final-
mente se hace menciéon de como es pre-
sentado el pensamiento variacional en los
Lineamientos Curriculares. El Capitulo 3 esta
dedicado a la metodologia, la cual se basa
en la aplicacién de tres tipos de andlisis para
la caracterizacién de los libros de texto: ana-
lisis conceptual, andlisis didactico cognitivo
y analisis fenomenoldgico. En el Capitulo
4 se presentan el analisis y resultados del
estudio realizado a las dos series de textos,
con base en las tres categorias de analisis
definidas en el capitulo 3, y en el Capitulo 5
las conclusiones.

METODOLOGIA

Para este estudio se estudiaron dos series de
texto de matematicas para grados sexto a
octavo. En cada una de ellas se realizaron tres
tipos de analisis, a saber: El analisis conceptual
que busca determinar cémo se define y orga-
nizan los concepto a lo largo del texto; el anali-
sis didactico cognitivo que se refiere a analizar
el modelo de ensefianza predominante en el
texto, la concordancia del texto con los Linea-
mientos Curriculares y si existe coherencia
entre los estandares que el texto propone
desarrollar y el contendido de las unidades
temdticas correspondientes; y el andlisis
fenomenoldgico que busca determinar los
fendmenos a los que recurren los ejemplos y
situaciones problemas del texto con respecto
al concepto de variable y el desarrollo del pen-
samiento variacional.

CONCLUSIONES

La introduccién desde los primeros ainos
escolares de situaciones que propicien
el reconocimiento del cambio y la gene-
ralizaciéon de patrones, permitira que los
estudiantes se familiaricen con este tipo
de situaciones y que por ende les resulte
mas facil comprender la nocién de varia-
cion cuando sea el momento de forma-
lizarla y utilizarla en la modelaciéon de
situaciones problema.



Algunas de las situaciones presentadas en
las dos series de textos analizadas se pueden
utilizar o transformar para introducir la nocién
de variacion y para fomentar el desarrollo del
pensamiento variacional. Sin embargo, los
textos no presentan explicitamente la forma
como esto se puede lograr ni hay otro docu-
mento que lo haga. Corresponde entonces al
docente tener una visidn critica y proactiva
que le permita, de una parte aprovechar las
fortalezas del texto que tiene en sus manos y
de otra reconocer las debilidades del mismo
y transformarlas en oportunidades de ense-
Aanza para sus estudiantes.

Una herramienta poderosa para iniciar a los
estudiantes en el reconocimiento de situa-
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ciones de cambio es el uso de los diferentes
sistemas de representacion asociados a la
variacién, como lo son las representaciones
tabulares, las representaciones pictéricas o
iconicas, las graficas y los enunciados verba-
les, entre otros.

Dentro del desarrollo de los contenidos
de cada unidad no siempre se presentan
de manera explicita todos los elementos
necesarios para alcanzar los estandares pro-
puestos al inicio de las mismas. Tampoco se
advierte al docente de esta situacion ni se
le orienta en la forma como puede lograr,
con los elementos presentes en la unidad,
alcanzar los estandares y competencias que
se tienen previstos.

Caracteristicas de talento matematico asociadas
a la visualizacion en contextos algebraicos.

Autor (s): JIMENEZ GOMEZ, William Alfredo; ROJAS TOLOSA, Sandra Milena

Palabras clave: Visualizacion, Talento.

DESCRIPCION

Este trabajo va dirigido a aquellos docen-
tes de matemadticas interesados en el tema
del talento matematico, en especial en los
aspectos relacionados con su definicién
e identificacién. Se encuentran aspectos
generales relacionados con la caracteriza-
ciéon del talento matematico y el proceso
de visualizar, este Gltimo analizado desde
el algebra; ademas se presentan ejemplos
que dan cuenta de las relaciones existentes
entre los elementos propios de la visualiza-
ciény las caracteristicas asociadas al talento
matemadtico. Lo cual se determiné con base
en la interpretacion de soluciones a pro-

blemas presentadas por estudiantes entre
13 y 16 afos nominados como talentosos
en matematicas que participaban en un
proyecto de intervencion en la Universidad
Pedagdgica Nacional.

CONTENIDO

El trabajo se compone de tres capitulos:

El primero comprende los antecedentes
de investigacién relacionados con visuali-
zacion y talento matematico y, el plantea-
miento del problema.



Tecné, Episteme y Didaxis
No. 28 « Segundo semestre de 2010 « pp.120-125

En el segundo capitulo se presenta el
marco teorico en dos apartados principa-
les. En el primero, los diferentes modelos
de talento que se encuentran relacionados
con el talento matematico y de los cuales
es posible inferir una definicién basada en
una caracterizacion, siendo la visualizacidon
un aspecto relevante en la identificacion
del talento matematico. De alli se inicia
el segundo apartado que comprende los
referentes tedricos de la visualizacién: defi-
nicién y elementos (imagenes, habilidades
y procesos); la interpretacién de los dife-
rentes elementos se hace desde el algebra
puesto que en los documentos consultados
se encuentra enfocada, en su mayoria, en el
campo de la geometria.

En los dos primeros apartados del tercer
capitulo, se describe el enfoque de inves-
tigacion en el cual se enmarca el estudio y
una descripcion detallada de las acciones
que se tomaron para, a partir del instru-
mento utilizado, hacer el andlisis de resul-
tados presentados en el tercer apartado. Los
resultados se analizaron empleando andlisis
estadistico a través de la elaboracién y anali-
sis de graficos que muestran la frecuencia de
aparicion de imdagenes, habilidades y proce-
sos propios de la visualizacion, al igual que la
frecuencia de aparicion de caracteristicas de
talento matematico evidenciadas en los mis-
mos segmentos de transcripcion; a partir de
esta informacion se elaboraron otro tipo de
graficos que representan la correlacion entre
los aspectos mencionados anteriormente, en
cumplimiento del objetivo general del trabajo.
Adicionalmente, se exponen como ejemplo
transcripciones de clase donde se evidencian
caracteristicas de talento matematico y los
elementos de la visualizacion en la presen-
tacion de los estudiantes de la resolucién de
un problema. Finalmente se presentan las
conclusiones y algunas recomendaciones
tanto desde el punto de vista pedagdgico
como investigativo.

METODOLOGIA

El trabajo se desarrolla bajo el enfoque
interpretativo y se enmarca dentro de la
investigacion “El Club de Matemdticas de la
Universidad Pedagdgica Nacional: Un espacio
para identificar talentos matemdticos”, finan-
ciada por el Centro de Investigaciones de
la Universidad Pedagdgica Nacional (CIUP)
desarrollada en durante el 2008 y 2009. En
el marco de esta investigacion se disei6é un
curso para el primer semestre del 2009.

Durante el desarrollo del curso se utilizaron
diferentes instrumentos para la recoleccién
de informacion sobre el desempeno de los
estudiantes del curso, uno de ellos fue el
registro en video de cada una de las acti-
vidades desarrolladas en el aula. Este ins-
trumento se constituyd en la base para la
realizacion de este trabajo; asi, se realizd un
andlisis de los videos de clase para lo cual
(i) se seleccionaron los videos a ser obser-
vados, (ii) se realiz6é una descripcién general
de los momentos en donde se evidenciaba
la caracteristica visualizacion en la pre-
sentacion de la solucion de los problemas
planteados a los estudiantes, (i) se hizo la
descripcion particular de los videos vy, por
ultimo, (iv) se eligieron las transcripciones
de los videos en cuestion.

Finalmente se recurre al analisis de las trans-
cripciones seleccionadas para establecer
cudles caracteristicas de talento matema-
tico estan relacionadas con los elementos
de la visualizacién y ejemplificar cada una
de las relaciones.

CONCLUSIONES
Las conclusiones generales obtenidas del
trabajo son las siguientes:

Se encontro en la revision documental que
la manera mas comun de referirse al talento
matematico es a partir de la caracterizacion;



sobre este aspecto se establecieron relacio-
nes entre las diferentes caracterizaciones
que han propuesto diversos autores, conclu-
yendo que todas las caracterizaciones pos-
teriores a la elaborada por Wederlin (1958
citado por Krutetskii, 1976) son particula-
rizaciones de ésta lo cual se considera un
aporte a la didactica matematicas, en rela-
cién al talento matematico, pues esta orga-
nizacidon permite conjeturar la existencia de
relaciones o jerarquias entre las caracteris-
ticas de talento matematico, en consecuen-
cia, los programas de intervencién podrian
definirse con base a las caracteristicas mas
generales. El presente trabajo aporta en
esta direccién, puesto que muestra que la
visualizacion puede ser considerada como
una caracteristica de nivel superior, ya que
se establecen relaciones entre algunos
de sus elementos: discriminacién visual,
identificacion visual y procesamiento
visual y las caracteristicas generalizacion,
organizacion de informacién y flexibilidad.
Estas relaciones son:

Generalizacion 'y Discriminacién  Visual.
Cuando los estudiantes hacen discrimi-
nacién visual hacen una comparacién de
varios objetos identificando sus semejan-
zas y diferencias visuales lo que estd rela-
cionado con la generalizacién, pues segun
Mason, Graham, Pimm y Gowar (1993 cita-
dos en Garcia, Sdnchez y Mora, 2009), este
proceso contiene cuatro fases: ver, describir,
escribir y verificar; la primera se caracteriza
por “ver la regularidad, las relaciones y dife-
rencias y se constituye en el proceso mental
por el cual se distingue lo que es propio de
cada situacién y lo que es comun a todo, lo
que no varia. Para esta etapa es necesario
reparar en las figuras que se tiene e inten-
tar mostrar la que sigue la secuencia, consi-
derando asi caracteristicas que puedan no
ser perceptibles a simple vista” (Garcia et al.,
2009, p. 3). De aqui que un indicador de la
generalizacion es la discriminacion visual
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pues sin ésta no es posible dar paso a las
fases siguientes.

Organizar la informacién y Procesamiento
visual. Cuando un estudiante procesa visual-
mente, transforma informacion abstracta a
una imagen o una imagen a otra imagen,
lo que le permite solucionar problemas de
manera efectiva; éste es uno de los descrip-
tores de organizacién de informacién que
se describe como la capacidad para organi-
zar la informacién, relacionarla y hacer uso
de los datos e informacion de manera efi-
ciente. Esta relacién y las evidencias encon-
tradas permiten afirmar que cuando existe
procesamiento visual tuvo que organizarse
la informacién dada y establecer relaciones.

Flexibilidad e Identificacién Visual 2. Uno de
los indicadores que permite afirmar que una
persona tiene la caracteristica flexibilidad,
es la desarticulacion de esquemas rigidos,
que consiste en descomponer el todo en
sus partes. En este sentido, hay una relacién
directa con la identificacién visual 2 descrita
como: reconocer un objeto aislandolo de su
contexto, dado que para aislar un objeto de
su contexto se hace necesario desarticular
un esquema. Sin embargo, es importante
aclarar que aunque exista esta relacién
entre la flexibilidad y la identificacion visual
2, la aparicion de esta ultima no implica la
flexibilidad, pues la desarticulacién de un
esquema es solo una parte del proceso,
puesto que después de haber hecho una
desarticulacidon se hace necesario estable-
cer relaciones innovadoras entre las partes
para hacer evidente la flexibilidad.

De la revision documental se concluye que,
en cuanto a las investigaciones relacionadas
tanto con el tema de la visualizacion como
la caracterizacion de talento matematico,
se evidencia que éstas se enmarcan en la
clasificacion de estudiantes talentosos en
matematicas en tres tipos: visualizadores,
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no visualizadores y arménicos, sin hacer
explicitas las caracteristicas de cada uno
de estos tipos; ademas, se hace un recono-
cimiento a la importancia de la resolucién
de problemas como un instrumento idéneo
para la caracterizacion de estudiantes con
talento matematico; en este mismo sen-
tido, la mayoria de autores (Wederlin 1958;
Krutestkii, 1976; Greenes,1891; Freiman,
2006, Benavides, 2008) coinciden en que la
capacidad para solucionar problemas mate-
maticos en los que se involucran diversas
habilidades esta directamente relacionada
con el talento matematico.

Por otro lado, el analisis de la presentacio-
nes que hacen los estudiantes talentosos
permite confirmar lo propuesto por Kru-

testkii (1976) en cuanto a las habilidades
que caracterizan la destreza matematica; la
identificacién de los aspectos que enmar-
can cada una de estas habilidades sola-
mente es posible a través de la observacion
de conductas, desempenos, habilidades o
estrategias utilizadas cuando los estudian-
tes resuelven problemas matematicos.

En consecuencia, las relaciones establecidas
entre algunos elementos de la visualizacién
y algunas caracteristicas de talento permi-
ten afirmar que los problemas en donde se
hace necesaria la visualizacion para dar una
solucidn, son una herramienta efectiva para
identificar caracteristicas de talento mate-
matico como la generalizacion, la organiza-
cién de informacion y la flexibilidad

Analisis de las competencias matematicas asociadas al concepto de
numero racional en libros de texto de grado séptimo.

Autores: GIRALDO, O. y MARTINEZ, C.
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DESCRIPCION

El estudio presenta un andlisis de la com-
petencia numérica asociada al concepto de
numero racional en los textos escolares, para
ello se analizan dos textos de grado séptimo.

CONTENIDO

En el Capitulo 1 se presentan la revision de
la literatura, la justificacion, el problema de
investigacion y los objetivos tanto gene-
rales como especificos. En el Capitulo 2 se
desarrolla el marco de referencia para el

analisis, se describen y analizan los aspectos
matematicos del niumero racional y los sig-
nificados asociados; enseguida se describen
y analizan los aspectos metodolégicos de
los libros de texto, se profundiza en las com-
petencias matematicas, en particular se rea-
liza una revision a la competencia numérica
en los Principios y Estandares para la Educa-
cion Matematica, en los Estandares Basicos de
Competenciasy en las pruebas SABERy PISA, y
se analiza la nocién de contexto; por ultimo se
analiza el lugar que ocupa el numero racional



en los Lineamientos Curriculares de Matema-
ticas. El Capitulo 3 esta dedicado a la meto-
dologia y al analisis, se presenta la unidad de
analisis del estudio: invariantes del concepto
de numero racional (relaciones de equiva-
lencia y orden), las competencias numéri-
cas asociadas y el andlisis metodoldgico. Por
ultimo, se presenta el analisis de los textos. En
el Capitulo 4 se encuentran las conclusiones
divididas de acuerdo con las categorias que
se tuvieron en cuenta para el analisis.

METODOLOGIA

El enfoque metodolégico de investigacion
es del tipo descriptivo interpretativo, asu-
miendo como herramienta el andlisis de
contenido, acorde con la unidad de analisis,
el cual se estructura mediante los siguientes
componentes:

» El objeto de analisis: Para nuestro estu-
dio, corresponde a dos libros de texto de
grado 72,

« Las unidades de analisis: Las unida-
des sobre los numeros racionales en los
libros de texto escogidos para el estudio.

» Las categorias de analisis: Se establecen
tres categorias de estudio para abordar el
estudio: los invariantes asociados al con-
cepto del numero racional; analisis meto-
dolégico y las competencias asociadas al
concepto de numero racional que se pro-
mueven en la unidad analizada.

Tesis de maestria
Maestria en Docencia de las Matematicas

CONCLUSIONES

Algunas de las conclusiones que se desta-
can son las siguientes: Invariantes del con-
cepto de numero racional:

Los numeros racionales surgen por la
necesidad de ampliar el dominio numé-
rico tal y como se hace con el método
genético, se hace uso de los significados
(operador y cociente) para la construc-
cién “didactica” del concepto de nimero
racional, sin embargo dicho concepto se
ilustra mediante definiciones.

Se hace uso de la representacién y compa-
racion en la recta numérica para establecer
las relaciones de equivalencia y orden.

Las competencias asociadas y que se pro-
mueven ponen el énfasis en las capacidades
y en el uso de esas capacidades, las seccio-
nes de talleres y ejercicios exigen replicar lo
desarrollado en los ejemplos.

Del andlisis metodoldgico realizado en los
textos se evidencia que la estructura gene-
ral estd compuesta por unidades, dicha
estructura consta de una introduccion, la
organizacion de los contenidos tiene una
estructura definida y repetitiva, de esta
manera el aprendizaje que promueve es por
repeticion. Los ejercicios se apoderan de las
actividades, siendo éstos los que se presen-
tan en mayor medida, los problemas son
relegados al final de la leccidn, son escasos
y no contextualizados.



