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A associacdo entre o ensino
de ciéncias e as moedas
brasileiras

= An Association between the Science Teaching
and Brazilian Coins

® Lo asociacién entre la ensefanza de ciencias
y las monedas brasilefas

Resumo

Sugerimos com este artigo de pesquisa uma forma diferenciada de se trabalhar
o ensino de ciéncias. Com uma possivel aproximacéo entre a arte, a cultura
e a ciéncia, forna-se possivel promover um maior interesse dos estudantes em
relacdo ao ensino de ciéncias. Objetivamos investigar quais moedas possuem
potencial para ser utilizadas no ensino de ciéncias. Assim, foi realizada uma
pesquisa investigativa na homepage brasileira: http://www.moedasdobrasil.
com.br/moedas/index.asp, e selecionado um total de 29 moedas diferentes,
com grande potencial para utilizacdo no ensino de ciéncias. Com essas moedas
os professores podem discutir variados conteddos com seus alunos, como por
exemplo, aspectos zoolégicos e religiosos das aves, o contetdo de botanica
interligado com a histéria do Brasil, a importéncia da educacéo alimentar
sauddvel, os prejuizos causados pelo uso de agrotdxicos no meio ambiente,
aspectos relacionados & zoologia dos peixes, o contetdo Terra e Universo,
dentre outros, como animais da fauna brasileira em risco de extinggo. Como
as moedas carregam em si a histéria do Brasil, percebemos também uma
oportunidade de promover a interdisciplinaridade e transversalidade entre
os contetdos das disciplinas de histéria e ciéncias, contribuindo para que os
diferentes saberes sejam trabalhados em conjunto.

Palavras-chave
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Abstract

We suggest with this study a differentiated way of working science teaching.
With a possible approximation between art, culture and science, it becomes
possible to promote a greater interest of students in science teaching. We aim
to investigate which coins have the potential to be used in science teaching.
Thus, investigative research was carried out in the Brazilian homepage: http://
www.moedasdobrasil.com.br/moedas/index.asp and a total of 29 different coins
were selected, whose potential for use in science teaching is great. With these
coins, teachers can discuss numerous contents with their students, such as the
zoological and religious aspects of birds, the content of botany interconnected
with Brazil’s history, the importance of healthy food education, the damages

Marcelo Diniz Monteiro de Barros™

|zabella de Freitas Acipreste”
Lucas de Esquivel Dias Branddo™
Danielle Ornelas Amorim™*

* %

*ok

ok okok

Mestre em Biologia de Vertebrados pela Pontifi-
cia Universidade Catélica de Minas Gerais (Puc
Minas). Bacharel em Ciéncias Biolégicas pela
puc Minas, Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil.
Correio eletrénico: belafreitas?5@gmail.com

Orcid: https://orcid.org/0000-0002-6326-9811

Mestre em Biologia de Vertebrados pela puc Mi-
nas. Bacharel e Licenciado em Ciéncias Biolégicas
pela Puc Minas. Professor de ciéncias na Escola
Estadual Nila Faraj, Vespasiano (Ma), Brasil.

Correio eletrénico: lucasdesquivel@hotmail.com

Orcid: https://orcid.org/0000-0003-2777-9440

Mestre em Educacdo pela puc Minas; Bacharel e
Licenciada em Ciéncias Biolégicas pela puc Minas.
Correio elefrénico: domelasamorim@yahoo.com.br

Orcid: https://orcid.org/0000-0001-8215-4529

Professor Adjunto Iv do Departamento de
Ciéncias Biolégicas da puc Minas. Professor
do Programa de Pés-Graduacdo em Ensino
em Biociéncias e Satde pelo Instituto Oswaldo
Cruz — Fiocruz, Rio de Janeiro, Brasil; Professor
nivel v, Grau A, da Faculdade de Educacédo da
Universidade do Estado de Minas Gerais (UEMG),
Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil; Professor
do Programa de Pés-Graduagdo em Educacéo:
Educacéo e Formacdo Humana da UEMG.

Correio eletrénico: marcelodiniz@pucminas.br
Orcid: https://orcid.org/0000-0003-4420-5406

Primer semestre de 2021 / 2665-3184
pp. 143 - 162

o
o
N
N
(e0)
o
~
o
N
c
0
O
o
(O]
O
o
—
(0]
5
O
-
Q
o
(e

Fecha de aprobacién: 28/04/2020




N° 49 e Primer semestre de 2021 * pp. 143- 162
ISSN 2665-3184 impreso * ISSN 2323-0126 Web

caused by the use of pesticides in the environment, aspects related to the zoology of fishes, the
content of Earth and Universe, among others, as endangered animals of the Brazilian fauna. As
coins carry the history of Brazil, we also perceive an opportunity to promote interdisciplinarity and
transversality between the contents of history and science disciplines, contributing so that the different
pieces of knowledge are studied jointly.

Keywords

science feaching; brazilian coins; science and art; didactic strategies

Resumen

Sugerimos con este articulo de investigacién una forma diferenciada de trabajar la ensefianza de
ciencias. Con una posible aproximacién entre el arte, la cultura y la ciencia, es posible promover
un mayor interés de los estudiantes en relacién con la ensefianza de ciencias. Nuestro objetfivo
es investigar cudles monedas tienen el potencial de ser utilizadas en la educacién cientffica. Asi,
se realizé una investigacién en la pdgina brasilefia: http://www.moedasdobrasil.com.br/moedas/
index.asp, y fue seleccionado un total de 29 monedas diferentes, cuyo potencial para utilizacién
en la ensefianza de ciencias es grande. Con estas monedas los profesores pueden discutir variados
contenidos con sus alumnos, como por ejemplo, aspectos zooldgicos y religiosos de las aves, el
contenido de botdnica interconectado con la historia de Brasil, la importancia de la educacién
alimentaria saludable, los dafios causados por el uso de agrotdxicos en el medio ambiente, aspec-
tos relacionados con la zoologia de los peces, el contenido Tierra y Universo, entre ofros, como
animales de la fauna brasilefia que estdn en peligro de extincién. Ya que las monedas cargan en
si la historia de Brasil, percibimos también una oportunidad de promover la interdisciplinariedad
y transversalidad entre los contenidos de las disciplinas de historia y ciencias, contribuyendo para
que los diferentes saberes sean trabajados en conjunto.

Palabras clave

ensefanza de ciencias; monedas brasilefias; ciencia y arte; estrategias diddcticas



Introducdo

Estratégias diddticas inovadoras no
ensino de ciéncias naturais

Atualmente, hd varias opcdes que os professo-
res de ciéncias dispdem para ensinar os seus
confetdos, e, nesse sentido, alguns autores
tém proposto abordagens inovadoras para
os docentes realizarem em suas prdticas edu-
cativas. Por exemplo, através dos escudos e
mascotes dos times brasileiros de futebol, o
professor consegue trabalhar todos os gru-
pos biolégicos, como plantas (Branddo et
al., 2017), peixes (Brandao e Barros, 2018),
anfibios e répteis (Branddo e Barros, 2017),
aves (Dias et al., 2016) e mamiferos (Brandao
etal., 2016). Uma vez que os times exibem essa
fauna e flora em seus escudos ou mascotes.
Outros esportes, como o basquetebol (Dumas,
2018), podem ser empregados para lecionar
contetdos da biologia, como por exemplo, a
zoologia, uma vez que diversas equipes exibem,
nos escudos de seus times, animais.

Uma interessante abordagem ¢é a utiliza-
c@o de musicas no ensino. As letras da musica
popular brasileira permitem a discussdo de
variados temas (Barros et al., 2015). Como
exemplo, dentro da biologia, os professores
podem ensinar zoologia através das can-
cdes “Tico tico no fubd”, de Zequinha de
Abreu (Branddo et al., 2016), e “Aqui no
Mar” (Brandao e Barros, 2016), interpretada
por Diogo Nogueira. Da mesma maneira,
é possivel discutir boténica com os alunos
através da cangdo “Tanto Mar” (Belisario et
al., 2013), de Chico Buarque, pela cancdo
“Feira de Magaio” (Branddao et al., 2014), de
Sivuca e Glorinha Gadelha, ou até mesmo
por meio da musica “Espatédea” (Branddo
et al., 2015), composta por Nando Reis. E
possivel também, pedir aos alunos que criem
parédias de mUsicas, para que se possam

fixar ainda mais os conhecimentos cientificos

(Rodeset al., 2019).

O professor pode aproximar o cinema do
ensino, a partir da utilizacdo de filmes, para
discutir uma série de assuntos. Autores j& pu-
blicaram Guias do Educador para se trabalhar,
em sala de aula, os contelGdos presentes nos
filmes: “Rango” (Pereira e Barros, 2017), “Pro-
curando Dory” (Branddo et al., 2017) e “Uma
prova de amor” (Melo e Barros, 2019).

Até mesmo as cédulas brasileiras, que
apresentam aspectos importantes da socieda-
de, podem facilmente ser discutidos em sala de
aula com os estudantes (Brandéo et al., 2017).
Figuras importantes no campo da ciéncia ja
foram representadas no dinheiro brasileiro
através das cédulas, como Oswaldo Cruz,
Carlos Chagas, Augusto Ruschi e Vital Brasil.
Inspirado por essas possibilidades, o presente
estudo, buscou aproximar o ensino de ciéncias
das moedas brasileiras, pois até o momento,
ndo se detectou trabalhos que relacionam as
moedas brasileiras com a educacédo/ensino.
Além disso, uma das linhas de pesquisa que
os autores desse estudo trabalham, busca de-
monstrar as potencialidades da divulgacao da
flora e fauna brasileira por meio do dinheiro
brasileiro (Brand@o et al., 2017). Espera-se
que as discussdes aqui instigadas sejam utili-
zadas por professores no Ensino Fundamental
e Médio em seus mais variados contextos.
Mas, antes disso, faz-se necessdario um breve
histérico sobre as moedas brasileiras.

Breve histérico das moedas
brasileiras

No Brasil, as primeiras moedas foram trazidas
pelos porfugueses, invasores e piratas. A partir
de 1580, com a uniGo das coroas de Portugal
e Espanha, moedas de prata espanholas pas-
saram a circular no Brasil em grande quanti-

dade (Casa da Moeda do Brasil [cms], 2015),
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porém somente durante o dominio holandés no nordeste brasileiro (1630-1654),

surgiram as primeiras moedas cunhadas no Brasil: os florins e os soldos (Banco
Central do Brasil [scg], 2004).

Em 1694, D. Pedro 1, rei de Portugal, criou a primeira Casa da Moeda, na
Bahia. Todas as moedas de ouro e de prata em circulacdo na Coldnia deveriam
ser enviadas & Casa da Moeda para serem transformadas em moedas provinciais
(8ce, 2004). A Casa da Moeda do Brasil ¢ uma das mais antigas instituicdes
publicas do Brasil e suas atfividades se dedicaram originariamente, a recunhar
as moedas portuguesas e espanholas em circulacdo (cms, 2015).

Com o fim do Império e inicio do periodo republicano, ocorreram grandes
mudancas no sistema monetdrio o que marcou profundas mudangas no meio
circulante. O papel-moeda se popularizou e o Governo Federal se tornou o Gnico

emissor do dinheiro brasileiro, sendo que em 1942, o cruzeiro substituiu os réis
(cs, 2016).

A desvalorizacdo do Cruzeiro levou & criacdo de um padrdo de cardter
tempordrio: o Cruzeiro Novo, em que Mil cruzeiros correspondiam a um cruzeiro

novo (Bcs, 2004).

De acordo com o 8cs (2004), depois desse periodo de desvalorizacéo, o
padrdo monetdrio brasileiro sofreu diversas modificacées: em 1970, voltou a se
chamar Cruzeiro, mas o crescimento da inflacdo a partir de 1980 foi a causa da
instituicdo de um novo padréo monetdrio, o Cruzado. Em 1989, foi instituido o
Cruzado Novo, com unidade equivalente a mil cruzados; em 1990, a moeda
nacional voltou a se chamar Cruzeiro, com unidade equivalente a um cruzado
novo; em 1993, uma nova reforma monetdria foi promovida no pais, instituin-
do o Cruzeiro Real, sendo que a unidade equivalia a mil cruzeiros; e em 1° de
julho de 1994, foi instituido o Real. Em 1998, foi cunhada uma nova familia
de moedas utilizando-se metais e tamanhos diferentes entre si, para facilitar o
manuseio por parte da populacado (scs, 2016).

Em 2010 foram lancadas novas cédulas de real, as quais tém tecnologia
de seguranca avancada: com tamanhos diferenciados e detalhes em alto re-
levo. O Banco Central afirma que as novas notas atendem as necessidades
dos deficientes visuais, que tém dificuldade em reconhecer o valor das cédulas
anteriores (Faber, 2016).

Diante desse histérico do sistema monetdrio brasileiro, percebeu-se que as
moedas seriam um importante material diddtico para o ensino de ciéncias, por
apresentarem temas relacionados & ciéncia. Além disso, hé grande potencial
para promover a interdisciplinaridade, ao envolver outras ciéncias, como ma-
temdtica e histéria.



Por influéncia do trabalho de Brandéo et
al. (2017), que associaram as cédulas brasi-
leiras ao ensino de ciéncias e biologia, objeti-
vamos, neste estudo, investigar quais moedas
brasileiras possuem potencial para utilizacéo
no ensino de ciéncias. Assim, esperamos pro-
porcionar o desenvolvimento da criticidade e
da reflexividade do aluno, além de deixar claro
a fertilidade existente quando associamos as
moedas ao ensino das ciéncias, e que essa
associac@o seja um elemento motivador na
aprendizagem dos estudantes.

Metodologia

Foi realizada uma pesquisa investigativa na
homepage http://www.moedasdobrasil.com.
br/moedas/index.asp, que possui um completo
compéndio das moedas brasileiras de todas as
épocas. Desse site, foram retiradas todas as
moedas que possuiam potencial para serem
utilizadas no ensino de ciéncias. O site supra-
citado foi escolhido para servir de referéncia no
presente estudo, j& que tem grande relevancia
para a drea numismatica e apresenta todas as
moedas brasileiras que nos interessam.

A investigac@o no referido site configura-se
como uma pesquisa qualitativa (Thiollent,
1984), visto que foi examinado um Unico
endereco eletrébnico como campo de investi-
gacdo para andlise dos materiais disponibi-
lizados. A técnica de investigacdo utilizada é
a andlise de site (Gerhardt e Silveira, 2009).

A pesquisa focou nos seguintes perfodos: 1870
- 1890 Carimbos Divinos; ano de 1901 - Data
em algarismos romanos; 1924 a 1934 Refle-
xo da inflacéo; 1964 a 1985 Regime Militar;
1970 a 1979 Cruzeiros 1° familia; 1979 a
1984 Cruzeiros 2° familia inox; 1990 a 1992

Cruzeiros —inox; 1992 a 1993 Cruzeiro - Fauna
aqudtica — inox; 1992 - Edicdes comemo-
rativas do Cruzeiro; 1993 a 1994 Cruzeiros
reais —inox; 1994 a 1998 Real; 1994 a 1997,
Comemorativas do Real - 1°. Familia; 2000
a 2014 edicdées comemorativas do Real - 2°
familia e 2014 a 2016 - Série Jogos Olimpicos
2016 — Prata. No total, foram selecionadas 29
moedas diferentes com grande potencial para
utilizacdo no ensino de ciéncias.

Resultados e discussdo

O presente estudo possui o viés qualitativo
pois os pesquisadores produziram informacdes
aprofundadas e ilustrativas (Gerhardt e Silvei-
ra, 2009) sobre moedas com potencial para o
ensino de ciéncias. Além disso, atribuiram um
cardter interativo ao propor que professores a
utilizem em suas prdticas educativas.

1870 - 1890 Carimbos Divinos

O simbolo da ave cunhado no anverso da
moeda de cobre da Fig. 1A pode ser usa-
do para trabalhar este grupo zoolégico e
estudar a presenca das aves na simbologia
humana e seu significado enquanto simbolo
religioso. Nesse momento pode-se sugerir,
como estratégia para o ensino de aves, a
discuss@o com o viés religioso, a respeito da
importancia dessas como simbolo religioso.
Pode-se informar aos alunos, por exemplo,
que o pavd@o é uma ave que representa o
nascimento, longevidade e amor em alguns
templos hindus na india (Mello, 2017), e essa
mesma ave no budismo representa a pureza
(Mello, 2017). Seria pertinente sugerir aos
alunos que pesquisem outras aves que também
possuem importancia religiosa.
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Figura 1. A e B: Moeda de 960 réis — A) Anverso. B) Reverso.

Fonte: elaboracéo prépria.

As moedas das Figuras 2A e 2B, 3A e 3B, 5A-D e 6A-F, trazem no anverso
o café, o algodao, a soja, o feijdo e a cana de agucar.

1901 Data em algarismos romanos

Essa moeda (Fig. 2A e 2B) foi cunhada durante o Brasil Republica (cs, 2016).
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Figura 2. A e B: Moeda de 100 réis (mil réis) — A) Anverso: ramos de café. B) Reverso:
Figura feminina representando a Republica e a liberdade.

Fonte: elaboracao prépria

Os professores podem aproveitar o café representado para informar aos
alunos que a origem dessa planta se encontra no continente africano, e que o
Brasil é um dos maiores produtores de café do mundo (Pereira, 2020). E possivel
também detalhar que a planta atinge entre 6 e 8 metros de altura e seu fruto
apresenta duas sementes, que apds serem processadas ficam conhecidas como
o grdo do café (Pereira, 2020).



1924 - 1934 Reflexo da inflacdo

Figura 3. Moeda de 500 réis — A) Anverso: ramos de café e algodéo. B) Reverso: a fi-
gura da abundéncia, com joelho apoiado em terra, tendo na destra uma cornucépia;
no campo ao lado, a constelacdo do Cruzeiro do Sul. Em orla 21 estrelas.

Fonte: elaboracao prépria.

Pode-se aproveitar essa moeda para abordar a histéria do algoddo. E
interessante dizer que o algod@o possui inGmeras espécies e as mais comuns
originaram-se da Africa (Lerayer, 2010). No Paquistdo, existem registros dessa
planta que datam de 2700 anos .C, e no Peru as datacdes revelam espécies
existentes entre 2500 a.C a 1750 a.C (Lerayer, 2010). Na China as datacées
revelam a origem no século VIl a.C (Lerayer, 2010).E inferessante o professor
destacar que, no Brasil, o melhoramento genético do algodéo permitiu a reducéo
da utilizacéo de defensivos agricolas, fato que proporcionou um cultivo mais
sauddvel dessa planta no ambiente (Lerayer, 2010).

1964 - 1985: Regime Militar

Com a moeda da Fig. 4A e 4B, poderdo ser trabalhados os contetdos rela-
cionados ao grupo zoolégico dos peixes, focando por exemplo, nas espécies
ameacadas de extingéo no Brasil, como o dourado (Salminus franciscanus), é
um peixe de importdncia econémica, tanto na pesca comercial quanto ama-
dora e necessita realizar migracées reprodutivas durante as épocas de chuvas
(Freitas et al., 2013). Nesse momento pode-se discutir também os efeitos que o
barramento dos rios pode acarretar para a reproducdo das espécies de peixes
migradores. Pode-se citar também a pirapitinga (Brycon nattereri) como espécie
de peixe ameacada de extingdo no Brasil e que possui o seu pico reprodutivo
nos bimestres secos e de baixas temperaturas como abril/maio e junho/julho,
nédo sendo portanto enquadrada no periodo de defeso da pesca brasileira, que
ocorre nos meses de novembro a fevereiro (Brandéo et al., 2020).
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Figura 4. Moeda de 10 centavos — A) Anverso: peixes. B) Reverso.

Fonte: elaboracéo prépria.

1970 - 1979 Cruzeiros 1° familia

Figura 5. A e B. Moeda de 2 centavos — A) Anverso: Ramos de feijéo e soja. B) Rever-
so. C e D: moeda de 1 centavo — C) Anverso: Cana-de-actcar. D) Reverso.

Fonte: elaboracdo prépria.

Os educadores podem se valer das moedas que apresentam o feijgo e a
soja para esclarecer, que nos nédulos das raizes dessas leguminosas existem
bactérias responsdveis por realizar a fixacdo bioldgica do nitrogénio no solo
(Uzunian e Birner, 2008). Portanto, as bactérias conseguem transformar o ni-
trogénio atmosférico em aménia, nitritos e nitratos, que s@o substéncias que os
vegetais conseguem fixar no solo e enriquece-lo (Uzunian e Birner, 2008). Nesse
novo solo, rico em compostos nitrogenados, as plantas poderdo utilizar essas
substéncias para a elaboracéo de seus compostos orgénicos e transmiti-los na
teia alimentar para os niveis tréficos seguintes (Uzunian e Birner, 2008).



Em relacdo s moedas que exibem a cana
de acUcar, os professores podem mencionar
a utilizacdo de energias renovdveis como o
etanol. Nesse momento seria pertinente des-
tacar que, do ponto de vista do rendimento,
o etanol produzido a partir da cana de actcar

1979 - 1984 Cruzeiros 2° familia inox

E

rende mais litros do que a producéao de etanol
a partir do milho, e que o plantio e posterior
crescimento da cana de aglcar permite a
absorcdo de parte do gds carbdnico emitido

pelos carros durante a queima desse biocom-

bustivel (Silveira, 2008).

Figura 6. A e B: moeda de 1 centavo — A) Anverso: feijdo-soja. B) Reverso. C e D: moeda de 1 cruzeiro.C)

Anverso: cana-de-actcar. D) Reverso. E e F: moeda de 5 cruzeiros — E) Anverso: ramos de café. F) Reverso.

Fonte: elaboracdo prépria.

1990 - 1992 Cruzeiros — inox

Em 1990, uma nova reforma monetdria mo-
dificou a unidade do sistema que voltou a se
denominar cruzeiro. Na moedagem, foram
cunhadas em 1990, nos valores de 50, 10, 5
e 1 cruzeiro, pecas de aco inoxiddvel, tendo
no reverso a representacéo de tipos humanos
brasileiros, como a baiana, o seringueiro e o
salineiro (Brasil, 2016).

Através dessas moedas, é possivel, ainda,
despertar o inferesse de criancas, jovens e
adultos, por englobar conceitos relacionados
ao cotidiano como: o dia e a noite, as esta-
coes do ano e as fases da lua. No entanto, a
Astronomia é pouco desenvolvida nos cursos

de formacéao inicial de professores que lecio-
nam nos anos iniciais do ensino fundamental
(Bulegon e Coelho, 2013).

Nesta colecdo, a moeda de interesse
para o ensino de ciéncias pode ser a de 1
cruzeiro (Fig. 7A e 7B), com o Cruzeiro do
sul no anverso. Pode ser intfroduzido o con-
teUdo Terra e Universo para o Terceiro ciclo,
presente nos Parémetros Curriculares Nacio-
nais, tfrabalhando a constelacéo presente
na América do Sul. Esse contetdo amplia
a orientac@o espaco temporal do aluno, a
conscientizacdo dos ritmos de vida e a elabo-
rac@o de uma concepgdo do Universo, com
especial enfoque no Sistema Terra-Sol-Lua
(Brasil, 1998).
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De acordo com Gama e Henrique (2010), a Astronomia ndo é um mero acrés-
cimo de contetdo a ser tratado em sala de aula, mas oferece alternativas ds formas
de abordar mesmo outros temas e pode promover ricos debates sobre a histéria e
a filosofia da ciéncia. No desenvolvimento desses estudos, é fundamental privilegiar
atividades de observacdo e dar tempo para os alunos elaborarem suas préprias
explicacdes (Brasil, 1998). Por Gltimo, o papel do professor, no caso do ensino de
Astronomia, é o de possibilitar uma ponte entre as concepcées intimas do aluno e
os conceitos que sdo aceitos pela comunidade cientifica (Aroca e Silva, 2011).

1992 - 1993 Cruzeiro - Fauna aqudtica — inox

A partirde 1991, deixa de ser fabricada a moeda de 1 cruzeiro e, no ano seguinte,
sdo lancadas as de 100 (Fig. 7C e 7D), 500 (Fig. 7E e 7F) e 1.000 (Fig. 7G e 7H)
cruzeiros, sempre de aco inoxiddvel, retratando a fauna brasileira (Brasil, 2016).

Os professores podem informar aos alunos que as espécies de peixes de
dgua doce consideradas ameacadas de extincdo incluem 5,9 % das conhecidas
na fauna brasileira e que este nimero estd subestimado, pois ainda falta conhe-
cimento cientifico e taxonémico acerca das espécies. Com relacdo aos répteis,
a fauna brasileira é muito rica e mais de um terco é endémica (Brasil, 2010).
Ainda de acordo com Brasil (2010), os mamiferos aqudticos estdo em direta
competicdo com o homem para conseguir recursos bdsicos como dgua, alimento
e drea de vida. As duas espécies de peixes-boi foram intensamente exploradas e
mesmo protegidas por lei, ainda sé@o alvo de intensa atividade antrépica.

Pode-se utilizar como estratégia de ensino abordar a situacdo dos animais
da fauna brasileira que correm risco de extingéo, além das principais ameacas e
formas de conservacao. Pode ser feito também um trabalho de caracterizacéo da
fauna brasileira levando-se em consideracdo o déficit de estudos que existe e um
trabalho de educac@o ambiental em torno das espécies que estdo ameacadas.

Anverso d Amerso Reverso

Figura 7. A e B: Moeda de 1 Cruzeiro- A) Anverso: Bandeira, Cruzeiro do Sul e data. B)
Reverso. C e D: Moeda de 100 Cruzeiros - C) Anverso: figura do peixe-boi. D) Reverso.
E e F: Moeda de 500 Cruzeiros — E) Anverso: figura da tartaruga marinha. F) Reverso. G
e H: Moeda de 1000 Cruzeiros - G) Anverso: figura de dois peixes acards. H) Reverso.

Fonte: elaboracao prépria.



1992 - Edicdes comemorativas
do Cruzeiro

Essa série é uma edicdo para colecionadores
e ndo esteve disponivel em circulacdo. Foi en-
contrada apenas uma moeda de interesse para
o ensino de ciéncias, a de 2000 Cruzeiros,
que mostra os Morros do Pao de Acicar e da
Urca no Rio de Janeiro em seu anverso, com

a inscricdo Meio Ambiente e Desenvolvimento
(Fig. 8A e 8B).

Em 1992 realizou-se no Rio de Janeiro a
Conferéncia da oNu sobre o Meio Ambiente
e Desenvolvimento (Unced) com a partici-
pacdo de 170 paises. Nessa conferéncia,
reconhece-se a insustentabilidade do modelo
de “desenvolvimento” entdo vigente. O des-
envolvimento sustentdvel é visto como o novo
modelo a ser buscado e nomeia-se a Agenda
21 como um Plano de Acdo para a sustenta-

bilidade humana (Dias, 2003).

Sugere-se aqui que pode ser feito um es-
tudo sobre as principais conferéncias mundiais
relacionadas ao meio ambiente, o que foi
discutido em cada uma delas, seus resultados
e consequéncias para a sociedade, para o
meio ambiente e para a educag@o ambiental.

1993 - 1994 Cruzeiros

redis — inox

Em 1993, o governo ltamar Franco, a moeda
é novamente desvalorizada em trés decimais:
o cruzeiro passa a chamar-se cruzeiro real.
As poucas moedas do padréo cruzeiro real,
cunhadas em aco inoxidavel, acompanhavam
a temética da fauna brasileira: as de 5 cruzeiros
reais (Fig. 8C e 8D) traziam a figura da arara
e as de 10 cruzeiros reais (Fig. 8E e 8F) a do
tamandud. Completando a série, surgiram em
fins de 1993 as de 50 (Fig. 8G e 8H) e 100
(Fig. 9A e 9B) cruzeiros reais com os desenhos
da onca-pintada e do lobo-guard, respectiva-

mente, em substituicdo aos mesmos valores
expressos em papel-moeda (Brasil, 2016).

Os professores podem mencionar para
seus alunos que dentre os psitacideos, as
araras sdo as mais emblemdticas e sempre
despertaram grande interesse pela capacida-
de de interacdo com as pessoas (Silva-Melo
et al., 2019). Todavia, dentre os diversos
problemas ambientais atuais relacionados
as aves, pode-se destacar a degradacdo
ambiental e o trafico de animais que levam
muitas espécies & ameaca de extingdo (Presti
et al., 2017).

Diante disso, torna-se pertinente ao pro-
fessor mencionar e alertar os alunos sobre a
ilegalidade do tréfico de animais e a impor-
téncia do hdbitat para a conservacao das es-
pécies. Dissertando sobre a capital do estado
do Mato Grosso do Sul, Mamede e Benites
(2018) apontam que a presenca de Unida-
des de Conservacdo de Protecdo Integral,
numerosas dreas verdes e de fontes hidricas
no municipio propiciam a ocorréncia de alta
riqgueza de aves na matriz urbana.

Soma-se a isso, a atividade de observacao
de aves que é uma das possibilidades de lazer e
entretenimento em meio & natureza mais antiga
que se fem conhecimento, & qual se agregam
vdrios beneficios, a exemplo bem-estar fisico e
emocional (Mamede e Benites, 2018). Nesse
sentido, o conhecimento sobre a arara propor-
ciona ao professor a oportunidade de promover
um aprendizado além da sala de aula, devido @
possibilidade de maior contato com a natureza
para seus alunos, através da visitacdo de Uni-
dades de Conservacao e a possivel observacdo
desses animais.

De acordo com Chiarello et al. (2008)
uma das ordens de Mamiferos que tém maior
proporcéo de espécies ameacadas é a carni-
vora. Isto porque seus individuos sdo predo-
minantemente predadores, possuem grande
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necessidade de espaco e possuem baixa densidade populacional (Chiarello et al.,
2008). Além disso, encontraram relatos de conflitos relacionados a presenca de
mamiferos em ambientes antropizados, sendo a predacdo dos animais domésticos
o maior agravante desencadeador desses conflitos.

Em relacdo as moedas que exibem os mamiferos, o professor pode trabalhar
com seus alunos a relacdo existente entre o ser humano e a natureza e o avanco
das dreas urbanas sobre os habitats naturais. O professor pode mencionar, a
exemplo, as rodovias: elementos que convertem os ambientes naturais em arti-
ficiais no processo de desenvolvimento da sociedade (Guimardes et al., 2018),
ressaltando o fato de que os mamiferos sGo os animais atropelados com maior
frequéncia (Deffaci et al., 2016).

Anverso Reverso Anverso Reverso

Figura 8. A e B: Moeda de 2000 Cruzeiros. A) Anverso: morros do Pdao de Acicar

e da Urca, no Rio de Janeiro. B) Reverso: orquidea e beija-flor. C e D: Moeda de 5
Cruzeiros Reais. C) Anverso: duas araras. D) Reverso. E e F: Moeda de 10 Cruzeiros
Reais. E) Anverso: tamandud. F) Reverso. G e H: Moeda de 50 Cruzeiros Reais: G)

Anverso: onca-pintada. H) Reverso.

Fonte: elaboracdo prépria.

1994 - 1998 Redl

Em 1° de julho de 1994 foi instituido o Real. Grande énfase foi dada as moedas:
surgiram na mesma data, nos valores de 1 real (Fig. 9C e 9D) e de 50, 10,
5 e 1 centavos, cunhadas em aco inoxidavel, tendo numa das faces a efigie
da Republica e no seu reverso a imagem de uma bromélia. Meses depois,
dada & escassez de troco, tornou-se necessdria a cunhagem de moedas de
25 centavos (Brasil, 2016).

As bromélias sdo plantas monocotiledéneas da familia Bromeliacea e nativas
das Américas. Sugere-se ao professor trabalhar as interacées ecolégicas entre



plantas e animais. A exemplo, as bromélias
sdo muito importantes para a manutencéo de
assembléias de sapos em planicies costeiras
arenosas (Mageski et al., 2017).

1994 - 1997 Comemorativas do
Real - 1°. Familia

Essa é uma edicGo comemorativa do cente-
ndrio da cidade de Belo Horizonte. A moeda
da figura 9E e 9F foi feita apenas para co-
lecionadores.

Atentar para a presenca das aves no re-
verso (Fig. 9F) da moeda. As aves sdo, muitas
vezes, utilizadas como simbolo de liberdade.
Esse simbolismo pode representar as expe-
riéncias e observacdes das pessoas sobre o
ambiente, uma vez que o comportamento do
animal é associado ao cotidiano (Ismail et
al., 2017). O professor pode trabalhar com
seus alunos o papel cultural que estes animais
possuem, procurando entender o significado
cultural atribuido as aves pela sociedade.

Reverso

Anverso

2000 - 2014 edicoes
comemorativas do Real - 2° familia

7

Essa edicGo comemorativa é referente ao
centendrio da imigracdo japonesa no Brasil.
Trata-se de moeda feita apenas para colecio-
nadores, representada na Figura 9G e 9H. Em
seu reverso (Figura 9H), esta moeda apresenta
uma agricultora japonesa trabalhando na

colheita do caqui.

O professor pode explicar aos seus alunos
que o caquizeiro é uma planta tipicamente
subtropical, com ampla capacidade de adap-
tacdo aos climas temperado e tropical (Lopes
etal., 2014). O caqui é produzido tradicional-
mente no Sudeste e Sul do Brasil, nos meses
de fevereiro a junho (Lopes et al., 2014) e foi
introduzido por imigrantes japoneses no inicio
do século xx (Ferri et al., 2002). Diante desta
bagagem cultural relacionada ao caqui, o
professor pode abordar temas relacionados
a origem dos alimentos, desde o cultivo até a
compra nas feiras e supermercados.

Anverso Reverso

Figura 9. A e B: Moeda de 100 Cruzeiros. A) Anverso: figura de um lobo-guard. B) Reverso. C e D:

Moeda de 1 Real (néo circulada). C) Anverso. D) Reverso: a imagem de uma bromélia. E e F: Moeda

de 3 Reais (Nao circulada). E) Anverso: Igreja S@o Francisco, viaduto St Tereza e Serra do Curral. F)

Reverso. G e H: Moeda de 2 reais. (Nao circulada). G) Anverso: reproducéo de foto do navio Kasato

Maru. H) Reverso: representacdo de uma agricultora japonesa trabalhando na colheita do caqui.

Fonte: elaboracéo prépria.
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2014 - 2016 - Moedas da série Jogos Olimpicos 2016 - Prata

As Figuras 10A-H e 11A-H apresentam as 8 moedas de prata comemorativas,
referentes aos Jogos Olimpicos que ocorreram no Rio de Janeiro em 2016. Essas
moedas representam a série da fauna, lancadas em 28/11/2014. Todas néo
séo circuladas e foram desenvolvidas para colecionadores.

A extensa costa e a vasta rede fluvial existentes no Brasil abrigam grande
nimero de mamiferos aqudticos das ordens: Sirenia, Cetacea, Carnivora e os
pinipedes. Esses mamiferos estdo em direta competicGo com o homem em seus
requerimentos bdsicos de sobrevivéncia, como alimento, dgua e drea de vida
(Chiarello et al. 2008). A toninha representada na figura 10B faz parte do grupo
dos cetdceos e além desses problemas, este animal sofre com capturas incidentais
ao longo da sua érea de distribuicdo (Chiarello et al. 2008).

Um dos principais fatores de pressdo a espécies terrestres séo os relaciona-
dos as atividades agropecudrias que contribuem para a perda, fragmentacéo e
diminuicdo da qualidade dos hdbitats disponiveis para as espécies (Icmgio, 2018).
Além disso, as pressdes associadas a expansdo da drea urbana, caca, pesca,
turismo desordenado, queimadas e mineracdo também séo fatores relevantes
para a perda de espécies (icmBio, 2018).

Diante do exposto, torna-se relevante a conscientizagdo das pessoas em
relagdo aos impactos causados pela acdo humana no planeta. Estes temas per-
mitem a reflexdo sobre hdbitos de consumo, sobre a perda da biodiversidade e
principalmente, em relacdo a sobrevivéncia da espécie humana em um planeta
em crise. Sugere-se, portanto que o professor, possa trabalhar acerca da cons-
cientizacdo e reflexdo dos alunos sobre hdbitos, o papel e o impacto que cada
um pode exercer no meio ambiente.

AnveTE Ad Reversa

Figura 10. A e B: Moeda de 5 reais (néo circulada). A) Anverso: atfividade de ciclismo pelo Rio
de Janeiro no Parque da Tijuca. B) Reverso: toninhas. C e D: Moeda de 5 reais (néo circula-
da). C) Anverso: atividade de remo pelo Rio de Janeiro na Lagoa Rodrigo de Freitas com o
Corcovado ao fundo. D) Reverso: conjunto de bromélias. E e F: Moeda de 5 reais (néo circu-
lada). E) Anverso: afividade de ciclismo pelo Rio de Janeiro no Parque da Tijuca. F) Reverso:
tucano-de-bico-preto. G e H: Moeda de 5 reais (néo circulada). G) Anverso: atividade de
remo pelo Rio de Janeiro na Lagoa Rodrigo de Freitas com o Corcovado ao fundo. H) Rever-
so: boténica: exemplar de uma helicénia - planta ornamental origindria da América do Sul.

Fonte: elaboracao prépria.



Amvers Heversa

Figura 11. A e B: Moeda de 5 reais (ndo circulada). A) Anverso: atfividade de ciclismo pelo Rio de Janeiro no

Parque da Tijuca. B) Reverso: Mico Ledo Dourado. C e D: Moeda de 5 reais (ndo circulada). C) Anverso: ati-

vidade de remo pelo Rio de Janeiro na Lagoa Rodrigo de Freitas. D) Reverso: orquidea. E e F) Moeda de 5

reais (ndo circulada). E) Anverso: atividade de ciclismo pelo Rio de Janeiro no Parque da Tijuca. F) Reverso:

borboleta-da-praia. G e H: Moeda de 5 reais (ndo circulada). G) Anverso: atividade de remo pelo Rio de

Janeiro na Lagoa Rodrigo de Freitas. H) Reverso: a drvore pau-brasil e, na lateral, destaque para um de seus

ramos de folhas e flores.

Fonte: elaboracao prépria.

Consideracdes finais

Em seu modelo tradicional, o ensino de ciéncias
tem favorecido a desmotivacdo dos alunos
em sala de aula, entre outras razdes, porque
os professores concebem o conhecimento
cientffico como verdade incontestavel a ser
transmitida independentemente das crencas,
valores e conhecimentos prévios adquiridos
pelos estudantes, que se veem obrigados a me-
morizar conceitos e a reproduzir os contetdos
ministrados em sala de aula (Porto et al., 2016).

Desta forma, sugerimos com este estudo
uma forma diferenciada de se trabalhar o ensino
de ciéncias. Com uma possivel aproximagdo en-
tre a arte, a cultura e a ciéncia, forna-se possivel
promover um maior inferesse dos estudantes
em relacdo as ciéncias. Assim, é notavel que o
professor de ciéncias possua um material am-
plo para trabalho, onde podem ser integrados
temas e contetdos que vao desde a zoologia
até a boténica e a educacéo ambiental.

Como as moedas carregam em si a histo-
ria do Brasil, percebemos também uma opor-

tunidade de promover a interdisciplinaridade e
transversalidade entre os conteddos das disci-
plinas de histéria e ciéncias, contribuindo para
que os diferentes saberes sejom trabalhados
em conjunto. Espera-se que os professores de
ciéncias tenham acesso a essa atividade e que
possam, de acordo com seus anseios trabalhar
os diferentes conteddos que se fazem presentes
nas moedas aqui selecionadas.
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