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Resumen

El presente articulo muestra los resultados de la practica pedagdgica y didactica i vy ii,
desarrollada en el Colegio Veintitin Angeles ied con estudiantes del grado noveno (9-01)
de la jornada de la mafiana, para la asignatura de Ciencias Naturales. Se hace énfasis en
el andlisis y discusién de las competencias investigativas fomentadas mediante la dispo-
sicion de guias didacticas estructuradas desde acciones investigativas y problemdticas
ambientales. Por otra parte, se resaltan los cuestionarios, diarios de campo, guias didac-
ticas y de intervencidn, los cuales fueron indispensables para abordar el proyecto. Final-
mente, se reconoce el desarrollo de competencias investigativas de conocimiento, com-
presion, aplicacién y andlisis en los estudiantes de noveno grado, y su integracion refle-
xiva frente a las situaciones ambientales actuales.
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Abstract

This article shows the results of the pedagogi-
cal and didactic practice 1 and 11, developed at
the Veintiun Angeles IED school with students
from the ninth grade (9-01) of the morning ses-
sion, for the subject of natural sciences. Em-
phasis is placed on the analysis and discussion
of the investigative competences fostered
through the provision of structured didactic
guides based on investigative actions and en-
vironmental problems. On the other hand, the
questionnaires, field diaries, didactic and inter-
vention guides are highlighted, which were es-
sential to tackle the project. Finally, the devel-
opment of investigative competencies of
knowledge, understanding, application and
analysis in ninth grade students is recognized,
and their reflective integration in the face of
current environmental situations.

Keywords: investigative competences, envi-

ronmental education, didactic guide, environ-
mental problems.

Introduccién

La situacion de pandemia causada por el
problema de salubridad por covid-19 generd
cambios de orden social, politico, econémico y
cientifico. También proporcioné un cambio ala
educacidn y a todos los procesos relativos a la
ensefianza y el aprendizaje; pasamos a la
historia con la aportacion de una educacion
mediada por el uso de las tecnologias de la
informacién y la comunicacién (tic) a gran
escala, que se potencié durante los meses en
los cuales viene trascendiendo la pandemia;
esto, para permitir el continuo trabajo sobre la
construccion de experiencias y saberes. Asi, las
instituciones educativas han propiciado en sus

madrgenes institucionales competencias, ya
sean ambientales, cientificas, ciudadanas o
investigativas, para pensar sobre las futuras
problematicas del mundo, donde se aproxime
a los estudiantes a una realidad social
cambiante, de la cual haran parte. Segin
D’olivares y Casteblanco (2019), el rol activo
del docente en la postulacién de estrategias
didacticas para el desarrollo de argumentos
investigativos permite la formacién de jévenes
investigadores. Por tal motivo, el proyecto
partié de la importancia de incitar, desde Ila
escuela, la investigacion como manera de
formar al estudiante con caracter critico e
idéneo frente a las futuras incertidumbres
sociales y ambientales.

Marco teérico

Para abordar el proyecto fue indispensable
conocer y analizar los conceptos, enfoques y
modelos sobre educacién ambiental, definida
esta como una accién educativa constante con
relacién a la toma de conciencia de la sociedad
para  afrontar  consecuencias en el
desequilibrio del medio ambiente de un pafs,
teniendo en cuenta aspectos econdmicos,
politicos, sociales y culturales que puedan
promover la solucién a problematicas que
afecten directamente a la sociedad, desde Ila
cual se pueda constituir un fin en si mismo, es
decir, convertirse dicha educacién en un
objeto de aprendizaje, o en un medio para la
consecucién de otros conocimientos (Alvarez
y Rivarosa, 2000). Asi, surge en primera
medida la contextualizacion hacia las
problematicas ambientales, desde las cuales
se abarcan aquellos efectos negativos sobre el
medio ambiente, que se generan de manera
descontrolada e incomprensible por las

actividades  humanas. Los  problemas

ambientales obedecen, por una parte, a la

forma de ser de la correspondiente



organizacién social, y a una estructuracion
cultural masiva de la poblacién humana en un
contexto biofisico (Gonzélez y Valencia, 2013).
En definitiva, a medida que aumenta la
demanda social, incrementan las
problematicas, por tal motivo, se requiere la
consolidacién de proyectos ambientales desde
para el

investigaciones. De esta manera, el objetivo de

las  escuelas desarrollo de
la toma de conciencia ambiental, promovido

desde la Conferencia Internacional de
Educacidon Ambiental, a finales de 1975, cobra
sentido y brinda a las personas la adquisicidn

de sensibilidad ética sobre el ambiente.
Competencias investigativas

Estas son necesarias para que el individuo
genere procesos de investigacion dentro de
cualquier ambito educativo y, de este modo,
sean realizados de manera efectiva y funcional
(Castillo, 2011). Se precisan las competencias
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investigativas como los conocimientos,
habilidades y actitudes que un individuo
requiere para la comprensién de puntos claves
en su realidad social, y que favorecen su
proceso de aprendizaje. Se establecen las
competencias  investigativas desde Ia
perspectiva de Churches (2008) y lataxonomia
de Bloom para la era digital, estipulando
acciones al uso de las TIC. En la figura 1, se
presentan las competencias investigativas que

orientaron el proyecto.
Antecedentes

Castillo (2011) aborda el estudio de los

cuestionarios como instrumentos para
recolectar informacién pertinente para
conocer o] identificar competencias

investigativas de tipo cognitivo, de
formulacién, observacién, procedimentales,
tecnoldgicas e

analiticas, comunicativas,

interpersonales.

eSe define el conocimiento como el almacenamiento de informacién o datos, que pueden ser
utilizados en el momento que se requiera avanzar en un proceso de investigacion.

¢ Acciones: definir, consultar, preguntar, buscar, resaltar, marcar, navegar.

¢ Se define la comprensién como el proceso cognitivo que realiza un individuo para percibir o tener una
idea de las implicaciones de una determinada cuestion.

¢ Acciones: dar ejemplos, describir, explicar, hacer, comentar, clasificar.

*Se define la aplicacion como momento de trascendencia, de lo tedrico a lo practico, revelando los
usos de los argumentos tedricos en lo que puede llegar a desarrollar.

* Acciones: recoger, desarrollar, construir, disefiar, editar, compartir, subir archivos, realizar.

o Se define desde el fomento de la accién mental de diferenciacién, organizacion y atribuir el analisis de
ideas notables entre componentes conceptuales, permite descomponer las definiciones e ideas.

e Acciones: precisar, analizar, indagar, contrastar, comparar, validar, delinear.

¢ Se define la evaluacién como la determinacién del valor significativo de una investigacién, suscitando
la correccion y reflexién, como procesos que permiten asegurar el contenido de conocimientos

abarcados hasta este punto.

¢ Acciones: evaluar, concluir, justificar, revisar, publicar, reelaborar.

Creacion

estructura.

¢ Se define la creacién como la vinculacién de las demds acciones de competencias, para formar un
todo coherente, y funcional, generar, planear, producir o reorganizar elementos en un nuevo patrén o

e Acciones: integrar, valorar, incorporar, plantear, producir, elaborar, filmar, participar, transmitir.

Figura 1. Competencias investigativas, su definicidn y respectivas acciones
Fuente: elaboracién propia a partir de la revisién de Churches (2008).
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En otra instancia, el trabajo de Mero (2018) nos
los desafios de planificar desde
competencias, y describe la esquematizacion

recalca

como una posible solucién al desafio, como un

arduo trabajo de poder relacionar una
pregunta con una competencia. Por otro lado,
la perspectiva de Chona et al. (2006) permitié
pensar sobre el ejercicio profesional docente y
la importancia de fomentar competencias
cientificas en los estudiantes, para que puedan
interactuar con su medio, y asi apropiarse del
conocimiento sobre las ciencias. Finalmente, la
investigacion de Torres y Pantoja (2012)
orienté el desarrollo de las competencias
construcciéon de

investigativas desde la

materiales auxiliares educativos,
proporcionando un aprendizaje significativo.
Cada uno de los antecedentes aporté en la
orientacién y estructuraciéon de las guias
didacticas a partir de competencias
investigativas, asi mismo, en la estructuracion
de matrices y criterios evaluativos para las
mismas, permitiendo el analisis y discusion de

los resultados.

Problema de investigacién

(Cudles son las competencias investigativas
que los estudiantes de grado 9-01 del Colegio
Veintiin Angeles IED suscitan al momento de
solucionar una problemdtica ambiental
vinculada al tema de acidez y basicidad en

quimica?
Objetivo general

Desarrollar competencias investigativas en los
estudiantes de grado 9-01, jornada de Ia
mafiana, del Colegio Veintiin Angeles IED
mediante la solucién de una problematica
ambiental propuesta desde la implementacion
de guias didacticas.

Objetivos especificos

e Identificar las competencias investigativas
de los estudiantes de grado 9-o1al resolver
problemdticas ambientales del departa-
mento de Cundinamarca y la ciudad de
Bogota.

e Articular los temas de ciencias de grado
noveno con las problemdticas ambientales
frente a la estructuracién de una guia
didactica desde
competencias investigativas.

la cual se propicien

e Analizar las competencias investigativas
que los estudiantes de grado 9-01 abordan
desde las guias didacticas a partir de Ia
interpretacionde las

acciones inves-

tigativas presentes en las mismas.
Metodologia

La metodologia del proyecto se basé en una
cualitativa  de
desde los
Herndndez, Fernandez y Baptista (2014),
argumentan la  investigacion
cualitativa con un cardcter naturalista e

investigacion enfoque

interpretativo aportes de
quienes

interpretativo, ya que busca el sentido a los
fenédmenos en funcién de los significados que
las personas estipulan. En la figura 2 se
presentan las fases del proyecto.



¢ Revisién documental en
bases de datos sobre las
dreas de interés del
proyecto: educacién
ambiental, problemdticas
ambientales,
competencias
investigativas.

¢ Andlisis de los documentos
institucionales del colegio:
PEl, Manual de
Convivencia, Proyecto
Ambiental Escolar (PRAE),
Plan de Area de Ciencias
Naturales.

¢ Construccion e
implementacién de un
cuestionario inicial (anexo
1), donde se abordaron
problematicas ambientales
del departamento de
Cundinamarca.

¢ Revisién de trabajos y
realizacién de
retroalimentaciones a las
actividades presentadas
por los estudiantes.

¢ Construccion de dos
diarios de campo a partir
de la participacién en
clases sincrénicas con los
estudiantes de grado 9-o01.
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eDisefio de una guia
didactica, desde la
articulacion del tema de
pH en quimica con la
problematica ambiental de
lluvia &cida.

¢ Realizacién de un formato
de intervencion, se
jerarquizé la informacién
de la clase, metodologia,
momentos de
implementaciény
evaluacién.

e Implementacién de la guia
didactica con los
estudiantes de grado 9-01
del colegio (anexo 2)

eSellevéacabola
intervencién de clase del
docente en formacién.

Fase 5. Analisis

¢ |dentificacidn de las
competencias
investigativas a parir del
cuestionario inicial.

¢ |dentificacion de las
competencias
investigativas a partir de
las guias didacticas
retroalimentadas.

¢ Andlisis de los diarios de
campo con respecto ala
realizacién de una guia de
intervencién de clase.

¢ Disefio e implementacién
de un cuestionario final,
con objetivo de contrastar
el andlisis de
competencias. (anexo 3)

Figura 2. Fases del proyecto
Fuente: elaboracidén propia.

Poblacién

El proyecto de investigacién fue desarrollado
en el Colegio Veintitin Angeles IED, en la sede A
de la localidad de Suba, en el barrio Tuna Alta,
de la ciudad de Bogota. Se implementd el
proyecto con los estudiantes de grado 9-01 de
la jornada de la mafana, con un total de 30
estudiantes inscritos, con un rango de edades
entre 14 a 16 afnos. Se llevd a cabo mediante
conexién remota por la plataforma Microsoft
Teams, esto debido a la pandemia por covid-

19.
Resultados
Cuestionario inicial

A partir de la implementacidn de este

cuestionario intencionado a identificar
competencias investigativas desde la solucién
de problematica ambientales (anexo 1), se
tuvo una participacion del 73,3% de los
estudiantes. Se nota que, con los datos
obtenidos, las competencias investigativas
con mayor predominancia fueron aplicacién y

analisis, tal y como se evidencia en la figura 3.

COMPETENCIAS INVESTIGATIVAS

Conocimiento
15%

Creacion
17%

Comprensién

Evaluacién 7%
9%

Analisis
19% Aplicacién
33%

= Conocimiento = Comprension = Aplicacién

Andlisis m Evaluacién = Creacion

Figura 3. Competencias investigativas en el grado 9-01,
jornada de la mafiana en la fase 2 del proyecto
Fuente: elaboracién propia.

A través de la pregunta abierta incluida en el
cuestionario inicial se evidenciaron diferentes
niveles de profundizacién, argumentacion y
comprension frente a la justificacion de una
problematica ambiental y su impacto. Asi
mismo, se articula la toma de conciencia a
partir de los temas ambientales, y se evidencia
en las respuestas de los estudiantes. A manera
de ejemplo, se presentan las respuestas de dos
estudiantes respecto a la situacién planteada:

Los problemas ambientales son casi que si no
hay una conciencia mundial imposibles de
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solucionar y mas peligro corremos. La Guias didacticas
problematica ambiental siempre se ha visto en
todos los anos por el simple hecho de que las

personas no tienen conciencia ambiental

Se realizaron retroalimentaciones a tres guias
didacticas (anexo 2). En la tabla 1 se presentan
las competencias investigativas fomentadas
en los estudiantes desde las guias didacticas
analizadas a partir de acciones investigativas.

tenemos tantas problematicas. Mi consejo es
que seamos conscientes de lo que hacemos en
cuanto a lo ambiental. (Estudiante 15)

Tendriamos que estudiar bien, investigar todo
lo que tenga que ver sobre problematicas
ambientales, para saber asi, como contribuir y
evitar que esto siga pasando. (Estudiante 9)

Tabla 1. Andlisis de las competencias investigativas fomentadas desde las guias didacticas

Total de Cantidad Acciones

retroalimentaciones de

Promedio (nota
promedio

Guia didactica Competencia

investigativas investigativa

pregunta alcanzada por los
s estudiantes de
grado 9-01)

1: Relaciones filogenéticas 27 de 30 12 Explicar Comprension 33

(disefiada por la docente Construir Aplicacion

titular) Contrastar Analisis

2: Clasificacion de las 21de 30 5 Realizar Conocimiento 44

sustancias de acuerdo con Seleccionar Comprensién

su cardacter acido-base Clasificar Aplicacién

(disefiada por la docente Explicar

titular)

3: La lluvia acida (disefiada 23de 30 9 Analizar Andlisis 38

por el docente en Argumentar Aplicacion

formacion) Experimentar

Fuente: elaboracién propia

La guia didactica 3, dispuesta desde la
problemdtica ambiental de lluvia acida junto
con el tema de pH en quimica, generd buenos
resultados. Se resalta el andlisis de los
estudiantes en la formacién de este tipo de
lluvia y los diferentes compuestos quimicos de
esta. También, se reconoce lalluvia 4cida como
problema cientifico y ambiental por parte de
los estudiantes. La guia didactica contemplaba

un laboratorio casero como desarrollador de la

competencia de aplicacidn; se evidencié buena
esta. Se construyeron
por parte de
estudiantes para describir lo que sucedia con

participacién en

excelentes bitacoras los
un compuesto carbonatado en un medio

acido.



Diarios de campo e intervencion

Se elaboraron los diarios de campo como
instrumento de investigacién disefiado por la
docente asesora de practica, lo que le permitié
al docente en formacién el registro de la
observacién participante en las clases
sincrénicas y la reflexion permanente sobre el

proceso adelantado.

Cuestionario final

Se contd con la participacion del 50 % de los
estudiantes del grado 9-01. El cuestionario se
dividié en dos partes (anexo 3): la primera se
orientd desde la técnica de escala de

frecuencia, frente a wunos respectivos

desde
competencias investigativas; la segunda, se
abordd

autoevaluacién por parte del estudiante,

argumentos, intencionados

desde la realizacion de una
teniendo presente la puntualidad de entrega

de las guias, nivel de apropiacidon del
conocimiento, comunicacién con la docente
las

titular y en formacidn, revision de

retroalimentaciones, 'y autonomia de
aprendizaje. La sintesis de resultados se ilustra

en la figura 4.
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Los resultados permiten evidenciar una mayor
frecuencia de larespuesta “siempre”, frente al
argumento 4, el cual estd intencionado desde
la competencia investigativa de analisis. Asf
mismo, el argumento 1 desde la competencia
de conocimiento permite interpretar que los
estudiantes realizan consultas eninternet para
el desarrollo de las guias, y asi solucionarlas.
Por otra parte, el argumento 3, orientado
desde la competencia de aplicacidn, se fue
fomentando por la construccién de parrafos y
ejecucion de laboratorios caseros.

Los resultados que se presentan en la figura 5
y en tabla 2 dan cuenta del desarrollo de la
segunda del Los
estudiantes cumplen con el objetivo de ser
criticos y reflexivos con lo aportado por las

parte cuestionario.

clases y temas, y en el desarrollo de las guias
didacticas.
identificar la comprensién de las
ventajas y desventajas del estudiante sobre el

Las retroalimentaciones permi-
tieron
proceso de aprendizaje, resaltando las
acciones por mejorar. Se presenté un mayor
porcentaje en el criterio “suficiente”, frente a
la autoevaluacidn realizada por los estudiantes

al finalizar el proyecto.

RESULTADOS CUESTIONARIO FINAL

B Nunca M Muy pocasveces

1 2 3

ESCALA

Algunas veces

Casi siempre M Siempre

. 4

4 5 6

ARGUMENTO

Figura 4. Resultados primera parte del cuestionario final
Fuente: elaboracién propia.
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AUTOEVALUACION DE LOS ESTUDIANTES

Insuficiente
0% Deficiente
7%
Excelente
33%
Regular
20%

Suficiente
40%

Figura 5. Resultados de la segunda parte del cuestionario final
Fuente: elaboracién propia.

Tabla 2. Ejemplo de las justificaciones dadas por los estudiantes de grado 9-01 en su auto-
evaluacidn al finalizar la implementacién del proyecto

Justificaciones de autoevaluacion

Entrego mis trabajos completos y en el tiempo establecido, en algunas ocasiones busco mas sobre el
tema tratado, cada actividad la desarrollo con tiempo y de la mejor manera que pueda, y tengo que
participar mas. (Estudiante 3)

No entregué todos los trabajos a tiempo o algunos ni siquiera los entregué, pero cuando entregué algun
trabajo lo hice completo, y soy muy organizada con mis apuntes. (Estudiante 2)

Fuente: transcripcidn de algunas respuestas proporcionadas en la plataforma Google Forms.

propiciar en los estudiantes mediante
guias
ambientales

Conclusiones
didacticas y  problematicas

e Mediante la  implementacién  del

desde las respectivas

cuestionario inicial y final, la realizacién de

acciones  investigativas de  estas

las retroalimentaciones, diarios de campo competencias.
y la interpretacion de las guias didacticas,

La realizacion de una guia didactica
estipulada desde

ambiental cobra

se permitié el andlisis de las competencias  *®
una

sentido,
cuando se tenga presente la jerarquizacién

investigativas de los estudiantes de grado problemdtica

9-01, lo que sugirié que las competencias
que

siempre y

se fomentaron fueron las de

conocimiento, comprension, aplicacién y

andlisis. Siendo estas de nivel de
pensamiento bajo y medio, segun la
taxonomia de Bloom para la era digital, las
competencias de nivel superior, en este

caso de evaluacidn y creacidn, se deberan

de los contenidos dirigidos desde acciones
investigativas; asi fue posible el desarrollo
de competencias investigativas en los
estudiantes, proporcionando un caracter
critico de su realidad.



e Sedestaca el acercamiento reflexivo de los
estudiantes frente a la aplicabilidad y
utilidad de los temas de ciencias naturales,
reconociendo la importancia de fomentar
conciencia ambiental a partir de las

acciones investigativas presentes en las

guias.
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Anexo 1. Cuestionario Inicial

CUEETIONARID IICIAL

TEMA: RUTA BOGOTA-CUNDINAMARGA | PROSLERATIGAS AMBIENTALES
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Anexo 2. Guia didactica “La lluvia acida y los efectos ambientales”

GUiA DIDACTICA 3

ESTRATEGIA “APRENDE EN CASA™

GRADO NOVENO AREA O CIENCIAS NATURALES
ASIGNATURA
FECHA DE septiembre CLASE Y MARTES 6 de octubre :2:00AM
DESARROLLO EXPLICACIONES
¥ ENTREGA PLATFORMA TEAMS
DOCENTE NATHALY DATOS DE nguerrer: o edu.co
TITULAR GUERRERO CONTACTO DEL
DOCENTE
DOCENTE EN
FORMACIOM JULIAN flozadar@upn.edu.co
UPN LOZADA
TEMA La lluvia acida y los efectos ambientales
OBJETIVO Fomentar cias i i 1y andlisis el estudio
del fenémeno de la lluvia dcida

LA LLUVIA ACIDA

Tomado de: hitps /fwiww.nationalgecgraphic esimedic-ambiente/lluvia-acida

El concepto de |luvia dcida engloba cualquier forma de ipitacién que Ia - pmp—

3 £ . EL sustanti itacién alude al
elevadas concentraciones de acido sulfirico y nitrice. También puede mostrarse en a;'; ,,..:p:::.';:' o la '.",'..55;..-:
forma de nieve, niebla y particulas de material seco que se posan sobre la Tierra. La normalmente en farma de lluvia o
lluvia 4cida tiene muchas consecuencias nocivas para el entomo ambiental, pero sin | WEVe. pero ningdn diccionaria recage

r el significado del verbo precipitar
lugar a dudas, el efecto de mayor intensidad lo tiene sobre los lagos, rios, arroyos, como sindnime del verbe Uaver o
pantanos y otros medios acuaticos. nevar

Los acides en los precipitados se generaron per la
inacién  pro de fabricas ir i

automoviles y la quema de combustibles fosiles, que

generd oxido de nitrégeno, didxido de azufre y friéxido de azufre, siendo estos desplazados

a la atmosfera. Es asi como, estas sustancias quimicas acompafian a las precipitaciones

que constituyen la lluvia acida que cae sobre |a tierra.

La lluvia normal es ligeramente dcida, por llevar acido carbénico que se forma cuando el
digxido de carbono del aire se disuelve en el agua que cae. Su pH suele estar entre 5 y 6.
Pero en las zonas con la atmésfera contaminada por estas sustancias acidificantes, |a lluvia
tiene valores de pH de hasta 4 o 3 y, en algunas zonas en que la niebla es acida, el pH
puede llegar a ser de 2 y de 3, es decir similar al del zumo de limén o al del vinagre." Finalmente, el hombre puede prevenir
Ia lluvia acida mediante el aherre de energia. Mientras menos electricidad se consuma en los hogares, menos quimicos
emitirén las centrales.

a3

2

"
a
s

La lluvia acida afecta un sinfin de espacios ambientales como lo son la flora y fauna, las reservas forestales, fuentes
hidricas, entre otros. Pero, en las ciudades la lluvia acida aparte de afectar a los seres humanos, también afecta los metales
y los monumentos, compuestos de marmel o rocas, las cuales son piedras carbonatadas. Recuerda que varias
edificaciones en la ciudad estan compuestas por rocas. La lluvia dcida al caer sobre estos terrenos o sobre monumentos
los va disolviendo poco a poco, y finalmente los acaba deteriorando.

1 Tamada de: hitto:,

DES A REALIZAR que es io leer la guia)

A continuacién encontraras unas preguntas de seleccién maltiple, en tu cuadernc copia la pregunta y la respuesta que
consideres correcta completa

Respende de la pregunta 1-5 a partir de |o analizado del anterior texto:

1. :Qué compuesto quimico contiene el agua normal, que la convierte igeramente acida?
a) Acido Sulfirico.
b) Acido Carbénico.
c) Acido Nitrico.
d) Acido Clorhidrico,
2. Los dos dxides presentados de la siguiente imagen,

son generados por. E Mo VAFOR I
a) f.:;n;:: las actividades humanas, como la e ¢ DE AGUA + e

b) Las actividades volcanicas, ya que generan una gran
cantidad de azufre.

) Las fabricas ndustriales, automéviles y quema de L "
combustibies f6siles como el petraleo y carbn.

d) Solamente la contaminacién del tréfico vehicular de. G
las ciudades

3. ;Qué pH caracteriza a la lluvia dcida?
a) Bo7

4. ;Qué diferencia hay entre los acidos sulfiirico y nitrico con el écido carbonico?

a) Elacido carbonica aumenta mas el pH del agua; que los acidos sulfuricos y nltricas.

b) El&cido sulfirco solamente aumenta el pH del agua: en cambio el 4cido nitrico y carbénico no.

€) Elacido sulfiiricoy nitrico idil ¥ i iales de la lluvia acida, no tanto el acido carbé
) Nose genera ninguna comparacién entre los écidos, todos son iguales.

5. ¢Qué podemos hacer para disminuir la luvia dcida?
a) Usar energlas altemnativas.

b) Ahorrar energia en nuestros hogares.

€) Conducir vehiculos eléctricas.

d) Todas las anteriores.

Responda la siguiente pregunta y argumenta U respuesta, segun corresponda:

6. iEslalluvia &cida una problematica ambiental? Si o No, segin cual sea tu respuesta, argumenta ; Por qué?

7. Con ayuda de la siguiente imagen, responda ;Cémo se forma la lluvia dcida? Puedes construir un parafo
interpretando la formacion de la lluvia dcida. Ten en cuenta lo descrito en e texto inicial de la guia.

Una
cantacto.

micia comesiva es una sustancia que puede destrui o dfiar irreversiblemente otra superficie o susiancia con la cual entra en
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un g en casa, para

simular los efectos de la lluvia &cida en los compuestos
carbonatados, semejante a lo que sucederia con los
monumentos de la ciudad.

Materiales que necesitarés:

Winagre de cocina,

Juga de limén (sin aztear).
Agua.

Tres pedazos de liza

Tres vasos de plastico

s e s

Procedimiento:

1. Llenar cada uno de los vasos de plasticos con una sustancia liquida. Debes llenar hasta la mitad del vaso. (A este
punto debes tener medio vaso de agua, medio de jugo de liman, y medio con vinagre ).
Il Poneren cada une de los vasos un frozo de la tiza, como se muestra a cantinuacién:

o) )
. Dejar los vasos en un lugar seguro, en repeso durante cuatro dias.
Manos a la obra, realiza las 8al10que al experir en casa

8. Debes construir un bitécora para i registranda lo que sucede en 3 momentos: Inicio dia 1, durante (dia2 o 3), ¥
final dia 4. Debes responder a las preguntas planteadas en la bitacora cada uno de fos dias, como se muestra a
continuacion; recuerda realizar el registro fotografico de cada dia y enviar las 3 fotos junto con Ia bitécora.

Nombre del Estudiante

Momento inicial (dia | Durante (dia 20 3) Nomento Final (dia 4)
1

LQUé estd pasando con Ia
tiza?

(Qué esta pasando con el
liquido de vaso?

ZQué aspeclos destacades o
diferentes observas que han
sucedido?

9. Alfinalizar los 4 dias del experimento construye un pamafo donde expliques ;Qué sucedié cen la tiza en cada
vaso? Y ;Por qué sucedié esta?

EVIDENCIAS QUE DEBE ENVIAR EL ESTUDIANTE: Debe enviar las evidencias al comeo
nauerrerog@educacionbogta.edu.co, cualquier dificultad o inquietud no dude en escribir,

Anexo 3. Cuestionario final

CUESTIONARIO FINAL
TEMA: ANALISIS DE GOMPETENGIAS Y AUTOEVALUAGION

FINALIDAD: El presente cuestionaric tiene como objetivo las de los de

grado noveno Jornada de la Mafiana, del colegio Veintian Angeles IED, luego de la impl ion de las guias

dispuesta por acciones investigativas. Por otro lado, &l cusstionario es un instrumento de apoyo a la investigacién cualitativa
de cardcter interpretativo, del proyecto de investigacién fitulado *Desarrolle de competencias investigativas en los
estudiantes de grado noveno del colegio Veintiin Angeles IED mediante el uso de gulas didacticas estipuladas desde
problematicas ambientales” para espacio académice de Practica Pedagégica y Didactica I, correspondiente al octavo

semestre de la Licenciatura en Quimica.

Finalmente, se conocera |a autoevaluacion cualitativa del estudiante respecto al desarrollo de las clases sincrénicas y
asincrénicas para la asignatura de ciencias.

Las respuestas que se regisiren del presente cuestionaric tendran confidencialidad y solamente seran utilizadas para fines
investigativos. Agradezeo tu participacion.

Instrucciones

» El cuestionario contiene de 2 partes, la primera parte contiene & argumentos y la segunda parte contiene la
autosvaluacion.

. Lea los argumentos detalladamente, revise todas las opcicnes y seleccione |a respuesta a su criterio.
. Recuerde no hay ninguna opcién de respuesta correcta, todas son viables.

. Debes tener en cuenta las indicaciones dadas al comienzo de cada parte.

. El tiempo estimado para su realizacién es de 20 minutos.

NOMBRES Y APELLIDOS:

GRADO: 9-1

EDAD:

PARTE 1

ANALISIS DE COMPETENCIAS

Responda con sinceridad y autonomia frente al trabajo relizado con las guias didécticas. Debes tener en cuenta los
criterios que aparecen en la imagen.

VECES VECES siempre || S'EMPRE

— = — o
6 @ @ e

ST MuvPocAS‘l‘ ALGUNAS casl
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Muy 5
Algunas Casi "
ARGUMENTO Nunca | Pocas . Siempre
Veces Veces Siempre.
1. He realizado mis guias didacticas consultando
informacion en intemet, para asl aprender mas sobre
el tema.
2. He explicado algin concepto, tema o trabajo de las
gulas didacticas en mis clases sincrénicas de
ciencias
3. He subido mis archivos, evidencias, laboratorios y
guias didacticas solucionadas de manera puntual a
correo institucional.
4. He analzado muy bien los marcos conceptuales de
las guias didécticas para solucionar las preguntas de
seleccién miltiple.
5. He revisado las retrcalimentaciones de las guias
didacticas enviadas por |a profesora
6. He integrado creatividad en la organizacién de las
guias didacticas y las soluciones en mi cuademo.
(Agrege imagenes, dibujos, tablas, buena realizacion
de los parrafos)
PARTE 2
AUTOEVALUACION
De acuerdo a los sigui P ivos, escoge tu resp (Ten en cuenta: Puntualidad de
Entrega de las guias, Nivel de ion del G i Ci icacion con la Docente, Revision de las
R i i iz de izaje).
o Insuficiente
o Deficiente
o Regular
« Suficiente
o Excelente

Justifique tu Autoevaluacién seleccionada. (Debes ser reflexivo, autocritico y reconocer tus fortalezas y aspectos por
mejorar).

‘GRACIAS POR TUS RESPUESTAS
Cuestgnario disefiado en el marco del espacio de Practica Pedagdgica y Didéctica Il por: JULIAN FELIPE LOZADA
RINCON

Practicante del Colegio Veintitn Angeles

'
Estudiante en Formacion de la Licenciatura en Quimica a VW

Universidad Pedagégica Nacional
Semillero de Investigacion ALTERNACIENCIAS
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