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POR LA RUTA DEL AIRE
RECONOCER LO VIVO

Grupo Investigador “Historia Natural™:

Fanny Herndndez Garcia. Colegio Distrital Manuelita Saénz, J. T,

Sonia Martinez de Rueda. Centro Fducativo Distrital Manuel A. Caro, J.M.
Aura Beltrdn Sarmiento. Centro Educativo Distrital Venecia, J.N.

“¥™ista propuesta es planteada por un equipo de
4 investigacion que se consolidé desde 1995, a
—...partir de la Especializacién de Docencia de
las Ciencias para el nivel Basico, programa que ofre-
ce el Departamento de Fisica de la Universidad Pe-
dagodgica Nacional, para la cualificacién de docen-
tes. El grupo ha venido siendo asesorado por el pro-
fesor José Pablo Garzén O., del Programa de Espe-
cializacion.

El equipo configurd un espacio de reflexion en tor-
no a los curriculos tradicionales y centré su interés
en analizar las maneras como se desarrollan las te-
maticas que desde ellos se imponen, las formas como
se transmiten los conocimientos y las formas como
aprenden los estudiantes, entre otras. Este andlisis
permitié formular diversas preguntas que fueran
utilizadas y transformadas en objeto de estudio para
este proyecto de investigacion. Entre las mas signi-
ficativas se destacan: ¢Con qué criterios el profesor
elige los contenidos del programa de ciencias natu-
rales? {Desde qué puntos de vista establece un or-
den en las tematicas a desarrollar? ¢Qué importan-
cia tienen las condiciones en las cuales se desarro-
lla el proceso educativo? {Por qué se dice que el
conocer es una actividad cultural? ¢En qué incide la
imagen de conocimiento que tienen los maestros?

Estas y otras problematicas configuraron la propues-
ta “Una pedagogia desde Ia diversidad a partir del
supuesto por la ruta del aire reconocer lo vivo”, que
se inscribe dentro de la necesidad de trabajar
curriculos abiertos que reconozcan la diversidad de
cada uno de los contextos, es decir, curriculos en
que las temadticas parten de situaciones propias del
contexto particular, que dan lugar al desarrollo de
actividades de exploracion para lograr cambios con-

ceptuales y actitudinales, con miras a formar una
actitud cientifica que acerque la cultura escolar al
ambito de las ciencias. Dentro de esta concepcién
de curriculo abierto, también se considera que el
conocimiento no es un ctimulo de resultados sino
que se construye dentro de una dindmica de traba-
jo que reconoce la diferencia y el derecho a mani-
festarla entre los distintos participantes de la activi-
dad escolar.

La propuesta es, igualmente, una ventana para
mostrar la posibilidad de construir conceptos en
ciencias naturales a partir del andlisis del aire como
elemento integrador entre el ambiente y Jas funciones
de los seres vivos.

Entre las acciones propuestas para abordar este pro-
blema se plantea identificar la posibilidad de co-
bertura temadtica y los niveles de profundizacién que
se logran con ellas, asi corno la incidencia que estas
actividades tienen en las relaciones de los diferen-
tes individuos participantes con los objetos de estu-
dio y con el conocimiento que se construye. Tam-
bién se busca poner a prueba la presuncién de los
investigadores de que esta alternativa did4ctica per-
mite generar un espacio de reflexién agradable, di-
ndmico y democratico, donde las relaciones
interpersonales propicien la solidaridad y la tole-
rancia.

Esta propuesta se implementd en los tres lugares
de trabajo mencionados, con aproximadamente 400
estudiantes de los cursos de noveno grado, en los
cuales se encontraron perfiles de personalidad, de
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ambito familiar y socieconémicos variados y por con-
siguiente con intereses distintos en relacién con el co-
nocimiento.

El trabajo de aula se inicié con una discusién alrede-
dor de las ciencias naturales y sus relaciones con el
medio ambiente, que llevd a reconocer el aire como
elemento méas préximo a nosotros. A continuacidn se
realizo una “lluvia de preguntas” con respecto al aire,

ETAPAS DEL PROCESQ

IDENTIFICACION DE LA PREGUNTA PROBLEMA

CREENCIAS DE LOS ESTUDIANTES
ACTIVIDADES O PROPUESTAS DE
TRABAJO

ACTIVIDADES O PROPUESTAS
DE TRABAJO

COMO SE TRANSFORMA
LA EXPLICACION INICIAL

BUSQUEDA DE NUEVAS
EXPLICACIONES

Por la ruta del aire

que sirvieron como base para la organizacion de
grupos de trabajo. La discusién y andlisis permi-
tié a los grupos seleccionar una pregunta como
la pregunta problema. A continuacién cada grupo
implement6 actividades para tratar de aproximar-
se a la solucion de la pregunta. En este proceso
de investigacion se van transformando los nive-
les de explicacion de los estudiantes y aparecen
nuevas preguntas que a su vez generan inquietu-
des.

Al analizar el desarrollo de esta propuesta en los
tres colegios, encontramos cémo a partir de ella
se manifiestan cuestionamientos muy diversos,
como también formas de abordarlos que siguen
distintas rutas, en donde aparecen tematicas de
las ciencias que no se tenian previstas.

Esto lleva a pensar que el proceso de conocer es
una actividad cultural que depende de las condi-
ciones del contexto y de los sujetos que conocen.

MIGUEL ANTONIO CARO MANUELITA SAENZ

¢Qué relacion tiene el
aire con los seres vivos?

¢Por qué no respiramos
nitrogeno que esta en
mayor cantidad en el
aire?

({Como respiran los
microorganismos que

¢Cual es la interaccién

~del aire con los seres

vivos como los acuati-
cos? e

iPor qué el aire nos

_ permiterespirar?

<Como comprobamos

que &l aire estd com- -

no necesitan aire? - puesto de oxigeno?

¢Por qué el aire es tan
importante para la
existencia de Ias plan-
tas?

cPor qué el aire esim-
. portante para la exis-
tencia y la evolucién
de los seres vivos?.
¢El agua, el aire y el
_suelo pueden existirse-
‘paradamente?
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La respiracion es aspirar y
espirar aire, tomar aire puro y
expulsarlo, es darie vida al
cuerpo.D.N.V. Azucena.

La respiracién es un proceso
donde el hombre introduce y
saca aire de su cuerpo MLA.C.
Heredia 905.

En el interior de las células se
realiza la combustién con el fin
de dejar en libertad la energia
almacenada. M.S. Milena 901

Es el proceso mediante el cual
un organismo obtiene energia
por medio de determinadas
reacciones quimicas. M.A.C.

La sangre es importane en el
transporte de oxigeno. M.S.
Maribel 904
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El hombre y los mamiferos

Yenny 905

Respiramos oxigeno y no ni-
P rdgene porque éste es inerte, no
" | puede realizar la combustién
porque la hemoglobina no lo atrae
¥ por eso no forma enlace y el
oxigeno si. MLA.C. Leidy 904.
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El aire entra por las fosas nasales,

poscen unos pulmones de
estructura altamente eficiente
y desarrollada que deben
permanccer himedos para
que el oxigeno penetre.

La sangre tiene un papel importante en el transporte
del oxigeno y en las vias que recorre, como el corazon,
venas y arterias. M.S. Oscar 901.

pasa por la laringe y a través de la
traquea, bronquios y bronquiolos
llega a los pulmones, alli penetra
hasta pequefias cdmaras o

M.A.C. Sdnchez 901,

METODOLOGIA

Para el registro de datos y andlisis de los mismos
se tienen en cuenta elementos de la etnografia.

Acceder a los cuadernos de los estudiantes, leer sus
ensayos, disefiar y elaborar un diario de campo,
hacer entrevistas y grabaciones, permitié identifi-
car la cobertura temdtica para ordenarla y clasifi-
carla en categorias disciplinares.

Se contempla también en la metodologia comparar
procesos que se dan en la soluciéon a una misma
pregunta en las tres instituciones, para mostrar la
diversidad de trabajo. Después de una cuidadosa
sistematizacién se delimitan categorias de andlisis.

En la metodologia es importante anotar también que
se realiz6 una observacion cruzada del proceso del
trabajo de las tres profesoras en los colegios.

SISTEMATIZACION: CATEGORIAS DE
ANALISIS

Se tomaron las explicaciones de los estudiantes fren-
te a la problematica de la respiracién y se organiza-
ron en tres categorias de andlisis: mecdnica,
sistémico-funcional y bioguimica.

alveolos. M.A.C. Nazly 904.

Se considerd como respiracion mecdnica aquellas
explicaciones que mencionan elementos de movi-
miento, fuerza, choques, roces, transporte, entrada
y salida de gases, comparaciones con modelos de
mdquinas, representaciones que se hacen a partir
de sensaciones, inspiracién y espiracion y algunos
comportamientos que no se hacen conscientes.(Ver
grafica).

La categoria sistémico-funcional comprende expli-
caciones que involucran 6rganos, aparatos, estruc-
turas que de alguna manera dejan ver un conjunto
de partes o elementos interrelacionados como un
todo sistémico con la finalidad de realizar una acti-
vidad.

La categoria bioguimica comprende las explicacio-
nes que consideran procesos de transformacién de
sustancias, elementos o compuestos, reacciones qui-
micas, transferencia de electrones, procesos ener-
géticos y otros eventos de este tipo que se realizan
en la célula.
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Dialogando con esta experiencia

En el presente trabajo es importante resaltar
algunos aspectos que permiten pensar Ias practicas
eduicativas como précticas investgativas; es decir,
como prdcticas susceptibles de reflexion,
comprension y transformacion. En primer lugar,
la importancia que en los procesos educativos tiene
la configuracion de equipos de trabajo que, a partir
del reconocimiento de “las diferencias y del derecho
a manifestarias”, permite compartir intenciones,
suefios, anhelos o frustraciones, como una
estrategia para superar la soledad a la que se ven
abocados muchos de nuestros maestros. La
conformacion de estos equipos de trabajo —por
dolorosa que pueda ser— permite, ademads,
contrastar el quehacer institucional, adminis-
trativo y académico que hace posible el desarrollo
de la actividad profesional del maestro. En este
sentido considero relevante la preocupacion del
equipo por analizar “los curricilos tradicionales”
con el proposito de construir un universo de
significacion en el que tanto maestros como
estudiantes se sientan participes y reconocidos.
Esta intencionalidad del equipo se hace explicita
en rérminos de la construccion y desarrollo de
problemadricas de interés colectivo que rompen con
el esquema curricular tradicional de Planes,
Temadticas y Contenidos. Podria pensarse que para
el equipo lo que denominamaos cormummente como

contenidos, son sdlo un instrumento o una
excusa en los procesos gue el maestro orienta en
Ia construccion de conocimiento.

Un tiltimo aspecto relevante es la preocupacion
del equipo por hacer de la experiencia vivida una
prdctica investigativa. Es decir, una prdctica
que trascienda lo anecdotico y se interesa en
construir herramientas de andlisis para su
comprension. Sin embargo, este aspecto es el
menos explicito en el escrito por Jo cual cabe
preguntarse: {Qué significa para el equipo
sistematizar? {Como construyeron lo gue
denominan “categorias de andlisis”? ¢El papel
de las “categorias de andlisis” es sdlo
enunciativo; es decir. s6lo sirve para decir guie
los estudiantes tengan explicaciones mecdnicas,
sistémico-futncionales o bioguimicas? {Qué papel
Juegan estas “categorias”ala hora de dar cuenta
de los procesos de construccion de conocimiento
de los estudiantes? y, por iiltimo, ustedes
maestros, ddonde estdn en ese proceso de
sisternatizacion?

Steiner Valencia V.

Profesor especializado endocencia de las
clencias

Departamenro de Fisica

Universidad Pedagogica Nacional
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