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En la actualidad, la educacion en ciencias demanda procesos de formacion integral que promuevan
el desarrollo de las competencias necesarias para enfrentar las dindmicas y brechas que experimenta
el mundo. Este texto recoge la experiencia de la investigacion inicial sobre el papel desempefiado
por los estudiantes y profesores en el desarrollo de la cultura cientifica en las clases de Quimica en
la educacién media. La comparacion se plantea entre lo acontecido en las aulas y lo propuesto tanto
a nivel internacional, como en la Declaracién de Budapest, y por instituciones como la UNESCO,
OEIL entre otras, y como en el Ambito nacional, segtin se establece en la Ley General de Educacién
de Colombia de 2004. El resultado del contraste, da lugar a una reflexién en el campo de la ense-
nanza de las ciencias-Quimica, centrada en la preocupacion por la cultura cientifica promovida y
desarrollada por los jovenes durante la educacion media.

Currently, education on sciences demands processes of integral formation aimed to promote the
development of necessary competences to address the dynamics and gaps affecting the world. This
paper reflects the experience of the initial research about the role played by students and teachers in
the development of scientific culture in Chemistry classes in secondary education. A comparison is
raised between what happens in classroom and suggested proposals internationally in the Budapest
Declaration, and for institutions such as UNESCO, OEI among others; and as set out in the national
context, in the General Law of Colombian Education 2004. The outcome of this comparison is a
reflection on the teaching process of Chemistry sciences, it's based on the concern for the scientific
culture promoted and developed for the young students during secondary education levels.
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Resumo

Palavras chave

La cultura cientifica es una parte imprescindible de la
cultura general que nuestros estudiantes y ciudadanos
necesitan conocer para comprender, interactuar y partici-
par activamente en las transformaciones que demanda el
mundo. Consciente del papel del maestro en la construc-
cion de esta cultura cientifica en la escuela, la Linea de
ensefanza de las Ciencias y la Tecnologia del programa
Maestria en educacion de la Universidad del Cauca,
considero relevante adelantar una investigacion centrada
en la preocupacién por la cultura cientifica promovida y
desarrollada por los jévenes durante la educacion media,
en particular, la derivada de las clases de quimica.

Si se toman como referencia los aprendizajes que
trascienden mas alla de las aulas, “que dejan huellas”,
que se manifiestan en las decisiones de las personas y
que se encuentran en estrecha relacion con aquellas
las estrategias pedagdgicas que superan el esquema de
la transmisién de la informacion, resulta pertinente e
inquietante preguntarse ;Cuales pueden ser los aromas
y sabores que a la fecha deja a su paso la clase de qui-
mica en los estudiantes de nuestras escuelas y colegios?

En ciertos casos puede ser insipido, cuando la clase
no genera el interés deseado. Recientes andlisis de la
ensenanza de las ciencias indican que se pueden trans-
mitir visiones de ciencia que se alejan notoriamente
de la forma como se construyen y evolucionan los
conocimientos cientificos (McComas, 1998). Visiones
empobrecidas y distorsionadas que generan desinterés,
cuando no rechazo, de muchos estudiantes y se con-
vierten obstaculos para el aprendizaje. Autores como
Guilbert, L. y Meloche, D. (1993), afirman que la me-
jora de la educacién cientifica exige, como requisito
ineludible, modificar la imagen de la Ciencia que los

profesores tienen y promueven.

;Sera que la clase de quimica pone en reaccion ele-
mentos de la cultura cientifica, cuyos aromas y sabores
invitan a descubrir, crear y fascinarse con el mundo del
conocimiento? Atender este interrogante implica tran-
sitar por el mundo de los olores y los sabores, el cual
hace parte del prisma cultural con el que se percibe el
mundo, en este caso, el prisma de la cultura cientifica
tallado por la ensenanza de la quimica. Los aromas y
sabores recopilados en la experiencia corresponden a
los que se perciben en una clase de quimica a partir de




las interacciones de maestros y estudiantes. Se trata de
vivencias, de reacciones, que hacen que una clase sea
Unica y genere particulares sentidos, o acaso aromas y
sabores; producto de consultas, experimentos, analisis,
abstracciones, destrezas numéricas, de la rigurosidad y
ante todo del deseo de aprender v ensenar.

Siguiendo el rastro: Perspectivas
metodologicas

Habitar en los interrogantes expuestos desencadena
una aventura, tras el des-cubrir y reconocer el aroma
de la clase de quimica. Se hace necesario dejarse guiar
por el sabor de cada grupo participante en la investi-
gacion, para el caso, j6venes de grado décimo de tres
Instituciones Educativas de la Ciudad de Popayan junto
con los respectivos profesores de quimica. Igualmente,
se recomienda que es preciso guardar la expectativa
por los puertos o posibles hallazgos que permiten dar
cuenta del rumbo de la basqueda.

Acometer este tipo de investigaciones demanda una
metodologia integradora de las ciencias humanas vy las
experimentales. Sus elementos abiertos consideran las
grandes tendencias y los pequenos detalles, la pertinen-
cia y la exclusion, la autonomia y la dependencia, las
individualidades vy las colectividades, la identidad y la
alteridad, la actividad y el sedentarismo, presentes en
los sujetos y las comunidades; por tanto, se requiere de
las bitdcoras o diarios de campo y de la construccién
de instrumentos que permitan constituir los datos y su
interpretacién ocurre en el contexto en la perspectiva
etnografica. Mediante la observacién de lo que hace
la gente, se describen sus creencias, valores, motiva-
ciones, perspectivas y la posibilidades de cambio de
opinidn ante las circunstancias; asi se revelan las mal-
tiples formas de vida de los participantes (Cao, 1997).

De las categorias o puertos de llegada...

Cada clase tiene un aroma tan particular que se aprecia con
los demas sentidos

Para indagar sobre la cultura cientifica al interior de una
institucién educativa, Arteta (2006), propone que ésta
debe ser analizada desde cuatro aspectos fundamenta-
les que son: primero, los procesos cientificos, los cuales
son los procesos mentales involucrados en la resolucién
de problemas; segundo, los conceptos cientificos que
permiten dar sentido a distintos aspectos del entorno;

tercero, las dreas cientificas que provienen de las ten-
dencias mundiales y de la experiencia recopilada para
realizar y desarrollar la cultura cientifica; y por tltimo,
el contexto cientifico, que corresponde al ambiente en
que se plantean los interrogantes a resolver.

Determinar la medida en que participan los elementos
de la Cultura Cientifica en las clases de quimica desde
la 6ptica de los estudiantes, puede hacerse a partir de
una encuesta con referencia en el instrumento disefiado
por Arteta (2006), mas el escalamiento tipo Lickert con
cinco posibilidades por pregunta o afirmacién. En este
caso el cuestionario fue objeto de revisién y su conteni-
do se consigné en un formato de hoja electrénica. Los
resultados globales de las tres instituciones motivo de
estudio se presentan en las siguientes gréficas:

Grafica 1. Procesos cientificos
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La dimensién procesos cientificos tiene relacion con:
formulacién de interrogantes, identificacién de la in-
formacion, procesos de sistematizcion, elaboracién de
conclusiones coherentes y comunicacion de resultados.
Los estudiantes encuestados muestran falencias signi-
ficativas, al parecer no existe una clara metodologia al
momento de formular interrogantes y sugerir preguntas
que puedan ser motivo de indagacién por parte de
docentes y estudiantes.

Se observa en los resultados cémo el 55.29% de los estu-
diantes encuestados manifiestan que nunca, o casi nunca,
resuelven sus tareas utilizando habilidades de pensamiento
que involucran la interpretacién y accién frente a las evi-
dencias con que se cuenta; igualmente, un 5.88% piensa
que lo hace tan sélo algunas veces; y el 38.83% considera
que casi siempre lo hace. Se puede inferir que las practicas
docentes son insuficientes en la aplicacién de los procesos
cientificos en la clase de quimica.
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Griéfica 2. Conceptos cientificos
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Con respecto al gréfico 2, se interpreta que el 49.56 %
de los estudiantes considera que los temas estudiados
en la clase de quimica nunca o casi nunca son dtiles
para la vida diaria, un 14.26% tienen incertidumbre en
la utilidad para la vida, un 30.15% considera que casi
siempre y siempre son Utiles para la vida y un 6.03%
no sabe o no responde. Es de anotar que algunos de
los estudiantes manifiestan que los resultados de sus
consultas, no aportan conocimientos para elaborar
politicas publicas.

Grafica 3. Tematicas cientificas
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Para el caso del grafico 3, se observa que 12.94% de
los encuestados considera que casi siempre o siempre
se estdn tratando los temas cientificos adecuados y
que un 19.12% opina que esto se hace algunas veces,
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mientras que el 67.94% establece que nunca o casi
nunca se estan estudiando temas cientificos. Aunque el
comportamiento de las respuestas es bajo, de acuerdo
con la teoria planteada, se evidencia, igualmente, que
en la clase de quimica se da mucha mas relevancia a
la tematica correspondiente a ser humano y entorno.

Grafica 4. Contextos cientificos

® Nunca

® Casi Nunca

M Algunas Veces
W Casi siempre

W Siempre

De los estudiantes encuestados, el 27.75% considera
que casi siempre o siempre se desarrolla la clase en
relacion con el contexto cientifico, un 17.03% cree que
esto ocurre algunas veces. Pero el 55.22 % estima que
existe una vacio en el planteamiento de los contextos
en dichas instituciones. Los estudiantes creen que el
aporte personal es muy importante y que los trabajos de
consulta, en algunas oportunidades influyen en el mo-
mento de elegir su carrera profesional. Adicionalmente,
se encuentra que un buen nimero de estudiantes no
tiene clara la funcién y el propésito de los temas de
estudio de la clase de quimica.

Producto de la observacién directa del desarrollo de
las clases de quimica durante cinco meses en las insti-
tuciones educativas, senaladas aqui como los casos A,
By C, (la primera de cardcter privado y las dos dGltimas
publicas) se presentan unas categorias que se derivan
de las actividades propuestas y que se consignan
en la tabla 1. En ella se puede apreciar cémo en las
instituciones A y C las actividades que los profesores
proponen a los alumnos van més alla de la definicién
e identificacion de conceptos o procedimientos.
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Tabla 1.Analisis de las Actividades Desarrolladas en la clase de Quimica

Namero de actividades identificadas en clase de quimica : 20

Nimero de sesiones de clase observadas: 15. Duracion de cada sesion: 110minutos
Clasificacion de actividades en categorias

Institucion (El tiempo se mide en minutos)

Total

En los casos Ay C, los docentes pretenden que los estu-
diantes se acerquen al trabajo cientifico y sean capaces
de indagar, analizar y concluir. Se puede decir que la
ensefianza tiene un enfoque mdas préximo al constructi-
vista. Asi, la clase desprende un aroma dulce y picante,
asociado con el despertar de los sentidos, un sabor
que provoca, un aroma almizclado y persistente que
puede motivar a los estudiantes a ir un poco mas alla.
Para conseguir esto, los profesores plantean situaciones
de aprendizaje a los estudiantes como problemas de
ciencias, aunque se identifican ciertas las falencias: 1)
la mayoria de estas situaciones no son auténticas y se
alejan de su cotidianidad; 2) la desarticulacién existente
entre los contenidos que se ensefan en quimica y los
aspectos de la cotidianidad que viven los estudiantes,
constituyen un problema evidente, en la medida que
en algunos de los estudiantes no persiste el interés por
aprender las teméticas trabajadas en la clase de ciencias
ante el riesgo de no encontrar en ellas una aplicacion
apreciable en su contexto.

(98]
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A B C
% % %o
245 19.4 % 1005 2,0'9 285 17.3 %
(i]

400 29.6% 545 33% 330 20%
470 34.8% 100 6.1% 320 19.4%
145 10.7% 0 0% 420 25%
90 6.7% 0 0% 170 10,3%
0 0 0% 125 7.6%

En el caso B, el tipo de actividades que el docente pro-
pone vy las actividades de los estudiantes a lo largo de
las sesiones observadas, se reducen fundamentalmente
a escuchar y repetir conocimientos escolares. El modelo
continda centrado en la transmision de informacion,
no se promueven procesos desafiantes que brinden
mavyores aportes a la cultura cientifica. Se trata de una
clase insipida, que desprende un olor azufrado, que la
hace aburrida y pesada.

En sintesis, la cultura cientifica al interior de las institu-
ciones participantes en la investigacién emana diversos
aromas y sabores. En algunos casos, aromas suaves y
un sabor apenas perceptible como el encontrado en A
y C, donde existen falencias en el sentido y desarrollo
de los procesos de ensefianza y de aprendizaje que se
utilizan para aproximar a los estudiantes a la actividad
cientifica. Se evidencian fallas metodolégicas al pro-
poner los temas de estudio en parte desconectados de
los contextos de los estudiantes, al igual que con los
medios de comunicacion interna de estas instituciones.
En el caso B, el aroma y sabor de la cultura cientifica



se encuentra en reposo como el agua de un estan-
que, ya que en las clases el docente dedica mucho
tiempo a la exposicién del saber, lo que permite
poca participacién activa de los estudiantes en su
proceso formativo. Asi, el docente es un transmisor
de informacién, asumiéndose como un reproductor
del conocimiento generado por otro y exige a los
estudiantes que repitan esa informacién con el fin
de lograr un supuesto aprendizaje.

Del aroma y sabor de la travesia: a manera
de conclusion

Concluida esta etapa de la travesia se pudieron perci-
bir algunos aromas y sabores de la cultura cientifica
al interior de la clase de quimica los cuales viran
desde los suaves y apenas perceptibles en aquellas
clases donde se conduce al estudiante a plantarse
interrogantes y el trabajo didactico se centra en la
resolucién de problemas pero que, lastimosamente,
no son socialmente relevantes ; a aromas y sabores
estancados donde se observa que el modelo pedagé-
gico que persiste es, principalmente, la transmisién
de contenidos cognitivos independientemente de
las caracteristicas e intereses de los grupos de estu-
diantes involucrados.

Estos aromas y sabores percibidos generan en los
estudiantes actitudes favorables o desfavorables en
particular hacia la quimica, actitudes que estan rela-
cionadas con la forma como se desarrollan las clases
en el aula y de su interaccién con los docentes.
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Dialogo ¢! conocimiento

El articulo describe la ensefianza y aprendizaje de la qui-
mica a través de una manera muy particular como son los
aromasy sabores (insipido y suave) como medio didactico
para dialogar con el lector.

La investigacion trascurre con la mirada de Arteta (2006),
quien propone cuatro elementos de la cultura cientifica:
los procesos cientificos, los conceptos cientificos, las areas
cientificas y el contexto cientifico.

Estos elementos fueron evaluados a través de seis catego-
rias: protagonismo del profesor; protagonismo del alumno
individual; trabajo en pequefos grupos; resolvamos el
enigma; trabajo de laboratorio y/o experimental; y los
estudiantes aplican modelos para explicar situaciones de
la vida cotidiana.

Triangulando las seis categorias con los cuatro elementos
de la cultura cientifica se evidencia en las tres institucio-
nes escolares que el ambiente escolar en particular en
las clases de quimica tienen el aroma y sabor insipido
(desinterés, descontextualizacion, etc.), por ello se puede
saborear que el ambiente escolar transita en contravia con
las necesidades e intereses de los estudiantes, tal vez sea
la causa del poco interés en la formacion de ciudadanos
criticos, y por la otra orilla esta el centralismo que tiene el
maestro en su préctica profesional, en ello el aroma y sabor
es insipido-azufrado y estancado, es decir, la practica del
profesor (estudio de casos) no genera cultura cientifica en
sus estudiantes, es por ello que nuevamente se cuestiona el
papel del maestro en particular de ciencias en el desarrollo
de la cultura cientifica que provea elementos formativos
para acercar a las escuelas hacia la ciencia.

Es evidente que la investigacion no pretende descalificar
el trabajo de los profesores y profesoras en ciencias, pero
sillamar la atencién entre las exigencias de un mundo con
sensibilidad hacia el encuentro con las ciencias desde las
bondades de la cultura cientifica, y para ello, en particular
desde la quimica se debe buscar los caminos para olvidar
el sabor insipido (azufrado y estancado) y encontrar el
aroma y sabor dulce (estudiantes con cultura cientifica)
siendo imprescindible auto reflexionar sobre nuestras
practicas educativas.

Fredy Valencia Valbuena
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