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Este articulo es una sistematizacién de algunas reflexiones del grupo Fisica y Cultura del Departa-
mento de Fisica de la Universidad Pedagégica Nacional, en el que se hacen algunas criticas a la vison
tradicional de la ensenanza de las ciencias, la cual estd centrada en la asimilacién de los productos
delaactividad cientifica y deja de lado la comprension de los fenémenos y probleméticas que dieron
origen a tales productos. Por otra parte, plantea una manera de asumir la ensefianza de las ciencias
como una actividad en la que se proveen condiciones para la construccién de relaciones con la ciencia
y el conocimiento, de tal manera que el individuo pueda participar en la produccién de formas de
representar el mundo natural en un proceso dindmico.

This article presents some thoughts of the group Physics and Culture of the Department of Physics
of the National Pedagogical University, which makes some criticisms of the traditional vision of
science education, which is focused on the assimilation of the products of scientific activity and
disregards the understanding of the phenomena and problems that gave rise to such products. On
the other hand, it poses a way to assume the teaching of science as an activity in which conditions
are provided for building relationships with science and knowledge, so that the individual may be
involved in the production of ways to represent the natural world in a dynamic process.

Este artigo ¢ uma sistematizacao de algumas reflexoes do grupo Fisica e Cultura do Departamento
de Fisica da Universidade Pedagdgica Nacional, que faz algumas criticas 2 visio tradicional do
ensino das ciéncias, que ¢é centrada na assimilacio dos produtos da atividade cientifica e despreza
a compreensdo dos fendmenos e problemas que deram origem a esses produtos. Por outro lado,
representa uma maneira de assumir o ensino da ciéncia como uma atividade em que fornecem as
condigdes para construir relagdes com ciéncia e conhecimento, para que o individuo pode participar
na produgio de formas de representar o mundo natural em um processo dinimico.
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Introduccion

_ en los Gltimos
anos se ha venido incorporando a los dis-

cursos y a las practicas de ensefianza, como
lo muestra Mattews, M. R. en su articulo Historia,
filosofia y ensefianza de las ciencias: la aproximacion
actual. Cada vez es mds comun que en los curriculos,
tanto de formacion de maestros de ciencias como de
educacion media, sean introducidos elementos de
historia de las ciencias, también esta relacién historia-
ensefianza de las ciencias se ha venido constituyendo
en un campo disciplinar relativamente independiente
de las ciencias y de su ensefanza, cosa que se pone de
manifiesto en una serie de eventos de caracter académi-
co que se vienen realizando como: el primer congreso
internacional “HFS and Science Teaching” Universidad
de Florida 1993, la serie de congresos organizados
por la European Physics Society “History of Physics
and Physics teaching”, entre otros. Esto ha puesto de
manifiesto la gran importancia que se le atribuye a la
historia de las ciencias como disciplina fundamental
para la ensefanza de las mismas y por ende para la
formacion de maestros de ciencias.

La importancia de la historia de las ciencias en la
ensenanza y en la formacion de maestros de ciencias,
puede ser abordada desde diferentes perspectivas y
contextos problematicos; aqui pretendo hacer una
reflexion cuyo punto de partida es el problema de la
ensenanza de las ciencias, entendida ésta como un
campo disciplinar, en el cual la complejidad de ele-
mentos que intervienen tanto en su practica como en
la investigacion y reflexion acerca de ella es bastante
amplia; y es en esta complejidad de elementos que la
historia de las ciencias emerge como un elemento de
vital importancia en estos ambitos.

En este contexto surgen algunas preguntas alrededor
de la importancia de la historia de las ciencias en la
ensefanza y en la formacién de maestros de ciencias,
tales como:

;Cual es el papel de la historia de las ciencias en la
ensenanza y en la formacién de maestros de ciencias?
;Qué enfoque del uso de la historia de las ciencias
provee mas y mejores elementos, tanto disciplinares
como pedagogicos, para la formacion de maestros
de ciencias?
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En este escrito presento algunas reflexiones acerca de

~la importancia de la historia en la ensefanza de las

ciencias y la formacién de maestros; ademas presento
una cierta perspectiva del uso de la historia de las cien-
cias en los procesos de recontextualizacion de saberes!
como herramienta fundamental para la construccién
de conocimiento en los procesos de enseiianza y de
formacion de maestros de ciencia.

Es importante resaltar que este escrito no trata de dar
una vision concluyente sobre esta problematica ni
descalificar visiones diferentes a la que aqui se pre-
senta, sino aportar algunos puntos de vista que puedan
enriquecer la discusion al respecto.

Contexto problematico

La ensenanza de las ciencias tradicionalmente ha
centrado sus esfuerzos en la asimilacién de las teorias
por parte de los estudiantes, dejando de lado la com-
prensién de los fenémenos y problematicas que dieron
origen a tales productos de la actividad cientifica. Esta
situacion tiene sustento en el supuesto que las ciencias
constituyen el conjunto de productos de la actividad
cientifica, es decir que desde esta perspectiva, se puede
afirmar, que el conocimiento es asumido como un pro-
ducto ya acabado, separable de la actividad de quienes
lo producen. Asi pues, desde este supuesto no es nece-
sario hacer reflexion alguna sobre lo que se ensefa ni
porqué se enseiia; de esta manera la ensefianza de las
ciencias queda en un puesto de subordinacion frente a
las teorias y se relega, en consecuencia, a los maestros
a una funcién de adecuacion didactica de las teorias.

Por otra parte, en los Gltimos anos las politicas educati-
vas, especialmente en los paises Latinoamericanos bajo
la influencia de organismos internacionales como el
Banco Mundial y el FMI, han venido dando gran impor-
tancia al aprendizaje de los productos de la actividad
cientifica ya mencionados incluidas dentro de éstos las
asi llamadas “competencias”; asi, las investigaciones
centradas en el aprendizaje toman un lugar preponde-
rante en el escenario de la investigacion educativa y de

1 Larecontextualizacién aqui es asumida como una actividad dialdgica
que pone en discusion las argumentaciones, las estructuras concep-
tuales y teorias elaboradas por los cientificos con las elaboraciones
de quienes estdn involucrados en los procesos de construccién de
conocimiento.



la formacion de maestros. Vale la pena resaltar que en
este contexto el aprendizaje no es asumido como un
hecho complejo del conocimiento, sino como la simple
adquisicién de competencias que son evaluadas por re-
sultados efectivos, basada esta evaluacién en elementos
asociados al sector productivo, tales como la eficiencia
y la competitividad entre otros. En este orden de ideas,
las investigaciones sobre el aprendizaje de las ciencias
que han tomado mayor fuerza en los dltimos afos, son
aquellas enmarcadas en la linea del constructivismo
dirigidas hacia la adquisicién de competencias; éstas
no solo han dejado de lado la reflexién en torno a lo
que se ensefa y por qué se ensefa, sino que han re-
legado adn mas el papel del maestro a un simple guia
del proceso de aprendizaje (Martinez Boom, A., 2003).

En contraste con las perspectivas anteriormente citadas,
la ensefianza de las ciencias desde hace aproxima-
damente tres décadas se ha situado como un campo
disciplinar auténomo. Bajo la influencia de la historia
y los estudios culturales, la investigacion en este campo
ha desplazado su objeto de estudio a los problemas
de ensenanza, cosa que ha puesto de manifiesto la
complejidad de elementos que se involucran en la
ensefanza de las ciencias, y por supuesto en la cons-
truccion de conocimiento.

De esta manera los desarrollos investigativos en el
campo han puesto de manifiesto la complejidad
de problematica involucrada en la ensefianza
de las ciencias, que se evidencia en los variados
campos de conocimiento requeridos para su
comprension e investigacion: andlisis historico,
epistemologico y socioldgico de las disciplinas
cientificas y de sus quehaceres; analisis de los
procesos cognitivos y comunicativos en la ense-
fanza-aprendizaje cle las ciencias; andlisis de los
procesos y dindmicas culturales involucrados en
la difusion, apropiacion y reconstruccion de los
saberes cientificos2.

Este nuevo dmbito de investigacion ha puesto la aten-
cion sobre dos aspectos fundamentales.

La reflexion sobre las concepciones de conocimien-
to, en este caso, las concepciones sobre lo que se
considera ciencia.

La reflexion sobre la ciencia a ser ensenada y los
criterios en los cuales se basa su ensenanza.

2 Estado del Arte. Grupo Fisica y Cultura-Pagina Colciencias.

En este nuevo contexto, en los tltimos diez afios
se ha vuelto a llamar la atencién sobre la im-
portancia de centrar el analisis en las disciplinas
cientificas para repensar lo que se entiende por
ellas y asi fundamentar propuestas innovativas
para la ensenanza de las ciencias que posibiliten
establecer un vinculo con las disciplinas en su
dindmica de construccién. Igualmente desde
finales del siglo pasado se ha venido abriendo
paso nuevas posturas sobre el conocimiento y
configurando un nuevo contexto de racionalidad
de las ciencias que plantea otras exigencias tanto
a las dinamicas de produccion de saberes como
a las formas de circulacion y cultural; en este
sentido resulta relevante inscribir las prdcticas
de ensefianza de las ciencias en un contexto de
produccion de saberes que es conflictivo, parcial
y que estd llamada a construir nuevas formas de
relacion de los sujetos consigo mismo y con su
mundo natural y social (Véase E. laslo, Morin,
Maturana, etc.)3.

En este contexto se vuelve a llamar la atencién sobre el
conocimiento como un hecho complejo, que no puede
ser separado de los contextos ni de las dindmicas de
produccion, es decir que estd en estrecha relacion con
las inquietudes, intereses, creencias, enfoques filosofi-
cos y epistemolégicos, entre otros aspectos, de quienes
lo producen. Asi pues el conocimiento, y por ende la
ciencia no puede ser entendida como producto termi-
nado, sino como una actividad, en la cual se formulan
problemas, se estructuran fenémenos y construyen ex-
plicaciones, actividad situada en contextos particulares
que se constituyen en espacio de significacion donde
ésta cobra sentido para los sujetos involucrados.

El papel de la historia de las ciencias

Dada la dimension contextual y dindmica que se le asig-
na al conocimiento, y por ende a la ciencia, desde esta
perspectiva, también se pone de manifiesto el cardcter
historico que tiene, ya que hablar de contexto es situar
espaciotemporalmente las problemdticas, donde su
significacion esta relacionada con los diversos aspectos
que son relevantes, desde el punto de vista cultural4, en

3 Ibid.

4 Aqui se toma como referencia la concepcién de cultura de Gertz.
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lugares y tiempos particulares. Asi, desde estas conside-
raciones la historia de las ciencias cobra un papel muy
importante en |a formacién de maestros de ciencias, ya
que permite situar las problematicas que dieron origen
a los productos de las ciencias, las légicas y espacios
de significacion presentes en la constitucion de tales
productos; aspectos que dan una comprensién mayor
de las disciplinas cientificas y proveen elementos para
que los maestros configuren rutas de trabajo y aborden
la ensenanza de las ciencias.

Los aspectos anteriormente mencionados pueden ser
entendidos como un primer acercamiento a la proble-
matica del papel de la historia de las ciencias en la
ensenanza, pero aun falta abordarlos con mayor pro-
fundidad y dar cuenta de la problematica en relacion
con la formacién de maestros de ciencias, ya que la
historia de las ciencias se ha venido incorporando de
manera decisiva en los discursos y en las practicas de
ensenanza (Matthews, 1994). En este punto cabe pre-
guntarse, ;en qué sentido es posible asumir el papel de
la historia de las ciencias en la formacién de maestros?

Al respecto hay diversas posiciones. Algunos ven la
historia de la ciencia como un conjunto de crénicas
anecdoticas sobre los aportes de los cientificos, y por
medio de tales relatos se pretende humanizar la ense-
nanza y el aprendizaje de las ciencias.

La historia en este sentido se asume como una
cronica, que reflexiona sobre si misma con la for-
ma de la tradicion: transmision de un cientifico a
otro o de una época a otra de las verdades aclqui-
ridas y de los problemas no resueltos siguiendo
el hilo de un campo lineal y uniforme cuya tnica
virtud es suceder y acumulars.

Si bien, desde esta visdn se tiene la intencién de hu-
manizar la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias,
en muchos casos estos relatos producen un efecto
mitificador de los cientificos y de su actividad.

Hay quienes ven la historia como una herramienta para
humanizar las ciencias en la medida que las acerca mas
a los intereses que circulan alrededor de su ensenanza,
ademas de fomentar un pensamiento critico y reflexivo,
contribuir a una mayor comprensién de los contenidos,

=

5 Claret Zambrano, A. Cuestiones Histdricas y Epistemolégicas en torno
a la ensenanza de las ciencias, |. Educacion y Formacion del Pensa-
miento Cientifico. Instituto de Educacién v Pedagogia. Universidad
del Valle, 2003.
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y de esta manera aportar a la formacion de maestros que
tengan un enfoque epistemoldgico de mayor amplitud
y riqueza, es decir, a un conocimiento mds profundo
de la estructura de las ciencias (Malthews, 1994).

Otros asumen la historia de las ciencias como un
elemento muy importante para la ensefanza y la
formacion de maestros, ya que encuentran en ella un
recurso para rescatar las problematicas y argumentos,
posibilitando asi ver la ciencia como una actividad
donde la racionalidad juega un papel determinante; e
incluso estan aquellos que ven en el desarrollo de las
ciencias un proceso andlogo al desarrollo del conoci-
miento individualé, por lo que se acercan a la historia
de las ciencias en bisqueda de elementos para la es-
tructuracién de actividades tendientes a la ensefianza
de alguna teoria o concepto cientifico.

A pesar de la diversidad de enfoques que se le da al
uso de la historia de las ciencias, todos éstos coinciden
en que es un recurso fundamental en la formacion de
maestros de ciencias, independientemente de la carac-
terizacion y el uso que pueda hacerse de ésta.

Ante la diversidad de planteamientos y justificaciones
del uso de la historia de las ciencias en la ensefanza, y
en la formacion de maestros de ciencias surgen algunos
interrogantes, como los siguientes:

« ;Qué imagen de ciencia es posible construir a partir
del uso de la historia de las ciencias en la ensefianza
y en la formacién de maestros?

« ;Cuadles son las concepciones de ciencia mds adecua-
das para fundamentar propuestas didacticas para la
ensefianza de las ciencias y mantener la formacion
de maestros?

Al tratar de abordar estos interrogantes surgen diversas
alternativas de solucion que cubren un amplio espectro
de posibilidades; aun asi es posible diferenciar dos ten-
dencias predominantes en las que pueden ser situados
los planteamientos. Una en la que se asume la ciencia
como un producto de la actividad de los cientificos,
que da cuenta de la naturaleza objetivamente; y cuyos
aportes pueden ser organizados cronolégicamente. Y
una segunda clase, en la cual se puede inscribir la pers-
pectiva que quiero poner de manifiesto en este escrito;
en esta perspectiva se puede asumir el conocimiento y

6 Piaget, J. Genetic Epistemology. 1970. Psychogenesis and the History
of the Science. 1989.
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por tanto la ciencia como una actividad que pretende
aportar en la formulacién de problemas, estructuracion
de fendmenos y construccion de explicaciones, todo
esto en estrecha relacion con los contextos y las dina-
micas de produccion de las mismas, esto es, situada
en un espacio de significacién que otorgue sentido a
esta actividad.

En la primera la historia de las ciencias cobra un papel
puramente anecdético que simplemente se puede tener
como informacidn, ya que los productos de la ciencia
pueden ser separados de los contextos de produccién
porque dan cuenta de la naturaleza objetivamente.
En la segunda perspectiva las preocupaciones sobre
[a historia de las ciencias no pueden dejarse de lado
ni ser tomadas como simple informacién, ya que esta
perspectiva la involucra de manera estructural; asi la
historia deja de ser un referente externo para constituir-
se en una disciplina que contribuye de manera decisiva
en la formulacién de problemadticas, estructuracion de
fendmenos y construccion de explicaciones.

En este orden de ideas la ciencia ni la historia pueden
ser asumidas como productos, sino como actividades,
cosa que hace que pierdan su cardcter de objetividad,
y por lo tanto entren a formar parte del complejo entra-
mado de creencias, intereses, compromisos filoséficos
y epistemolégicos de quienes estdn inmersos en la
dindmica de produccién de conocimiento, esto es, que
formen parte del espacio de significacion.

La recontextualizacion de saberes

Tomando en cuenta, que desde esta perspectiva los
productos de la ciencia pierden su cardcter de obje-
tividad, y que lo importante es la actividad misma de
produccioén de conocimiento, produccion que se sitta
en un espacio de significacion, es decir, en un contexto;
entonces la ensefianza de las ciencias se sitGa como un
proceso de recontextualizacién de saberes, que implica
la construccién de criterios de seleccion de problema-
ticas, ademas de tomar y explicitar una posicion acerca
de los fenémenos que intentan estructurar, como tam-
bién de los aportes que otros han hecho al respecto.
Fs en este punto que la historia de las ciencias cobra
un papel determinante para su ensefanza y por ende
para los procesos de formacion de maestros de ciencias.
Aqui vale [a pena poner de manifiesto la manera como
es asumida la recontextualizacion de saberes.
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La recontextualizacion segln Basil Berstein es situar un
conocimiento de manera significativa en un contexto
diferente al que se origino; si bien ésta puede ser una
manera plausible de entender la recontextualizacion,
no es a la que me quiero referir en este escrito, ya que
no se trata de develar los significados de ciertos referen-
tes tedricos como si estuvieran en si mismos, ni de en-
contrar la vision exacta que los autores tenian acerca de
ciertos fenémenos o problemadticas, y mucho menos de
establecer la génesis de un determinado concepto, ley
o teoria, ya todo esto implicaria decididamente asumir
el conocimiento como algo terminado susceptible de
ser recontextualizado; a este respecto E. Garcia Plantea:

Es decir, no hay propiamente un producto para
ser recontextualizado que sea susceptible de
ser separado de la actividad de produccién de
significados y que pueda llamarse conocimien-
to. Se asume pues, la recontextualizacién como
una actividad que genera las condiciones para
que estudiantes y maestros se involucren en la
actividad de organizar los fendmenos; y, es pre-
cisamente en esta actividad que paralelamente
se conforman problemas, se configuran fenéme-
nos y se construyen los aportes de quienes han
contribuido a la formacion de tradiciones en el
conocimiento’.

En este orden de ideas la recontextualizacién es enton-
ces una actividad dialégica que busca allegar elementos
para la configuracion y solucién de problemdticas o la
construccién de una cierta clase de fendmenos. Esta
forma de entender la recontextualizacién pone en
didlogo los contextos en los cuales se constituyen los
productos de la actividad cientifica con los contextos
donde se sitta la actividad de ensefanza de las cien-
cias, aspecto que implica necesariamente integracion
de espacios de significacion, integracion que supone
transformacion; asf la recontextualizacién se constituye
en una mediacidn reflexiva de los influjos que el cruce
de espacios de significacion (Pérez, 1998). Un aspecto
importante de ser resaltado es que la mediacion dialé-
gica que supone la recontextualizacion no privilegia
los conceptos, estructuras, leyes y teorias producto
de la actividad cientifica, sino que las sitda al mismo

7 Garcia, E. Construccion del fenémeno eléctrico en una perspectiva de
campos: Flementos para una nueva rula pedagdgica. Tesis de Maestria
en Docencia de la Fisica. Depto de Fisica, Universidad Pedagdgica
Nacional. 1999.
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nivel de las elaboraciones de quienes estdn inmersos
en esla actividad; indiscutiblemente esta actividad
de recontextualizacion depende de los intereses, del
conocimiento, de las experiencias, y de las posturas
filosdficas y epistemoldgicas de quienes la realizan, es
decir, del espacio de significacién. Otro aspecto que se
puede resaltar de los procesos de recontextualizacion
es que posibilitan la identificacion de problemas, tipos
de argumentacion y estructuracién que subyacen a las
teorias, elementos que permiten la configuracion de
formas de representar la ciencia.

Asi pues, la recontextualizacién puede ser entendida
como un cierto analisis histérico que posibilita los
procesos de significacién y construccién de sentidos,
cuyas fuentes se encuentran tanto en los planteamien-
tos que los cientificos han desarrollado en torno a las
problematicas y fenémenos que llevaron a la construc-
cion de conceptos, y leyes que estructuran las teorias
cientificas, como en las elaboraciones de aquellos que
se encuentran inmersos en la formulacion de proble-
mas, construccion de fenémenos, y estructuracion de
explicaciones.

En sintesis, se puede afirmar que en los procesos de
significacién y construccién de sentidos que se dan en
la actividad de recontextualizacion a través de andlisis
de los planteamientos que se encuentran en las obras
de los cientificos, es que la historia de las ciencias
cobra un papel muy importante en la construccién
de conocimiento, y por lo tanto en la ensefanza y
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en la formacién de maestros de ciencias. Ademas, la
recontextualizacion se constituye en un escenario, en
el cual la ensenanza de las ciencias es un espacio de
produccién de conocimiento, al igual que la investi-
gacion cientifica, entendiendo que la construccién de
conocimiento implica la construccién de significados
y sentidos, situados naturalmente en un espacio de
significacion.

Conclusiones

El uso de la historia de las ciencias en la enseflanza de
las mismas provee condiciones, para que tanto estu-
diantes como maestros se puedan involucrar en los pro-
cesos de recontextualizacion de saberes; y tal actividad
de recontextualizacion posibilita de manera determi-
nante la configuracion de problemadticas, construccién
de fenémenos y estructuracién de explicaciones.

La historia de las ciencias emerge como una disciplina
fundamental para la formacién de maestros de ciencias,
ya que provee condiciones ptimas para que tanto
maestros en ejercicio como en formacion se involucren
en los procesos de recontextualizacién que lleven a la
construccion de conocimiento.

La recontextualizacion de saberes se constituye en un
espacio propicio para la produccién de conocimiento,
al igual que lo es la investigacion cientifica.
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Dialogo  conocimiento

La historia de las ciencias, como campo disciplinar especifico, se constituye en
una alternativa importante en el ambito pedagégico. Es desde ahi que se plantean
propuestas como las presentadas por el grupo Fisica y Cultura, referido en este
articulo. Al considerar que existen diversos modos de abordar la historia de la ac-
tividad cientifica en su conjunto, es posible reflexionar sobre las diferentes escuelas
de pensamiento que han contribuido a construir la cultura de nuestro tiempo.

El profesor Juan Carlos Castillo nos presenta sus reflexiones desde la perspectiva
particular de la recontextualizacién de saberes. Al asumir la postura de que la cien-
cia y sus dindmicas son en si mismas una actividad histéricamente fundamentada,
mds que un conjunto de productos y resultados, se posibilita la construccién de
propuestas sobre formacién de maestros en ciencias. En ésta los denominados
estudios histérico-epistemoldgicos se constituyen en eje fundamental del quehacer
pedagagico.

La construccién de rutas alternativas para la enseflanza y aprendizaje, mediante el
proceso de identificacion y seleccion de perspectivas de andlisis de los fendmenos
naturales, que consideren la problemitica de la ensefianza de las ciencias en algo
dinamico, en un tejido vivo y colectivo, contribuira a las discusiones y aportard
nuevos elementos que posibiliten la reanimacion de éstas en los diferentes grupos
de investigacion. Estos estdn comprometidos con la transformacién delas précticas
de ensenanza y el desarrollo de propuestas innovadoras y de investigacion.

La formacion de docentes en enfoques alternativos para la ensefianza de las cien-
cias y desde su reflexidn reconoce &mbitos en los que los procesos de cualificacion
disciplinar, pedagégica y diddctica posibilitan al futuro maestro estimar y proyectar
sus practicas de enseflanza, redimir sus vivencias, inquietudes, problematicas y
proyectos. En general, resignificar el sentido de su accion.

Reconocer y atender las transformaciones de la construccion de conocimiento y
sus problemiticas, hacer sensible y objeto de estudio a la génesis y a los procesos
del trabajo cientifico y todos aquellos elementos que en las dindmicas de ensenanza
se pierden y disipan frente a la accién de conocer y transformar en un escenario de
explicaciones, permiten hacer un llamado urgente a que se destinen esfuerzos para
develar los secretos de los contextos y las interacciones que en ellos se presentan.

El fruto de esta resignificacion hace posible que el maestro en formacion se aproxime
al estudio de las ciencias y a su entorno en general con una mirada diferente, con
la que se enriquezca su experiencia y donde se gesten nuevos interrogantes sobre
la dindmica cientifica y las concepciones de la ciencia.

Desde esta perspectiva, los conocimientos son puestos a prueba de manera constan-
te, movilizan la accion de reconsiderar una verdad en un momento dado, generan
incertidumbre y conciben otra forma de explicar una situacion. Este elemento en la
accion formativa motiva el pensamiento de los maestros en formacion y les permite
concebirse como sujetos activos que puede interpretar, comprender y transformar
los escenarios educativos.

Rosa Nidia Tuay Sigua
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