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In this article we show an alternative proposal to teach
Natural Sciences which makes special emphasis on the

Este articulo presenta una propuesta alternativa para la
ensenanza de las Ciencias Naturales, en la cual se hace

especial énfasis en el estilo pedagégico de didlogos, la
construccion compartida de problemas de conocimiento,
procesos de acuerdos para la concrecion de los mismos
y articulacién de los conocimientos de los profesores
y estudiantes con los saberes de la comunidad y con la
informacion suministrada por los libros de texto.

Ensefianza de las Ciencias Naturales, investigacion-
accion, pedagogia critica, problemas de conocimiento,
didlogo de saberes, poblacion vulnerable.

pedagogical style of dialogues, the shared construction
of knowledge problems, and the processes of agree-
ments for their concretion and finally the articulation
of teachers and students’ knowledge with the one of
the community and with the information given by the
text books.

Teaching of Natural Sciences, critical pedagogy, pro-
blems of knowledge, dialogue of knowledge, vulnerable
population.
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Nuestro punto de partida

El Grupo de investigacion Alternativas para la
Ensenanza de las Ciencias, de la Universidad
Pedagogica Nacional, a partir del proceso
investigativo realizado en la Escuela Comunitaria Fe y
Esperanza en Altos de Cazuca (Soacha, Cundinamarca),
elabord una propuesta pedagogica y didactica para la
ensenanza de las Ciencias Naturales, acorde al contexto
sociocultural de los estudiantes. Con relacién al proceso
realizado, el enfoque metodolégico correspondié a la

investigacion-accion retomando los planteamientos de
Carr y Kemmis (1986).

Asi mismo, se realiz6 una indagacién de los referentes
conceptuales que orientaron el trabajo investigativo y
la propuesta pedagégico-didactica, entre los cuales se
destacan: la pedagogia critica, propuestas de ensefianza
de las Ciencias Naturales y documentacién acerca del
fenémeno del desplazamiento, particularmente en el
caso de Altos de Cazuca.

La propuesta pedagdgico-didactica, como resultado del
proceso investigativo realizado, constituye una apuesta
para la ensefianza pertinente de las Ciencias Naturales
debido a que en esta se parti6 tanto del reconocimien-
to de las caracteristicas socioculturales presentes en el
sector de Altos de Cazuca, como del saber de los nifios
de la Escuela Comunitaria Fe y Esperanza.

Aunque las condiciones socioeconémicas de la comu-
nidad son precarias, y las caracteristicas geograficas
del sector no favorecen la construccion de viviendas
para ser habitadas, sin embargo, en el mismo proceso
desarrollado con padres, estudiantes y profesores se
encontré una potencialidad en estos para asumir el
conocimiento de su entorno como una oportunidad
para transformar dicho contexto de manera alternativa a
partir del desarrollo de propuestas pedagdgicas acordes
con sus necesidades e intereses; se encuentra asi que
la educacién adquiere sentido siempre y cuando sea
asumida desde un compromiso social que considera
la participacion de la comunidad educativa como eje
principal de los procesos educativos e investigativos.

Teniendo en cuenta lo anterior, el sentido de lo educa-
tivo se hace relevante como practica social y cultural
que, al permear la cotidianidad de los sujetos, puede
generar o bien situaciones de conformidad con la reali-
dad, o bien aportar elementos para que tanto estudiantes
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como profesores y padres de familia encuentren en la
tarea educativa, y mas exactamente en su relacion con
el conocimiento, posibilidades transformadoras de su
realidad individual y social.

El reto: una propue_estét__ ﬁ_lternativa

El objetivo general que se plantea en el proyecto es
la construccion de una propuesta alternativa para la
ensefanza de las Ciencias Naturales con pertinencia
social, pedagogica y metodolégica para estudiantes de
educacién basica primaria en contextos vulnerables.

Lo anterior se sustenta en el hecho de que el conoci-
miento, en pleno siglo XXI, alin sigue siendo inscrito en
contextos de invisibilizacion de las relaciones sociales,
econdmicas, politicas y culturales; de igual manera, este
se atribuye a personajes que parecerian ser magicos,
pues no se hace evidente la forma como hombres y
mujeres y nifos y nifas se tornan en sujetos de co-
nocimiento; por lo tanto, pareceria que ser cientifico
obedece a una condicion especial.

Por otra parte, la situaciéon de desplazamiento forzado
que sufren a diario miles de personas deja en evidencia
la violacion de sus derechos fundamentales, entre estos
el de la educacion como posibilidad para dignificar su
existencia. Existen estadisticas sobre los nifios y nifias
que son atendidos en el sistema escolar, pero no so-
bre los que no estan insertos en este. Al respecto, la
relatora Tomasevski (2004) plantea que la historia de la
educacién en Colombia ha estado basada en todos los
criterios discriminatorios actualmente prohibidos; esto
puede explicarse si se piensa en el acceso a la escuela
de nifios indigenas, de diferentes religiones, en condi-
cion de desplazamiento, con necesidades educativas
especiales, etc. La institucion educativa, generalmente,
tiende a discriminar por género, desconociendo los
factores particulares de los estudiantes.

El talon de Aquiles de la ensefianza
de las Ciencias Naturales .

Ahora bien, se inici6 un proceso de indagacion teé-
rica que permitio asumir, como referentes para la
construccién de la propuesta, los planteamientos de
investigacién-accion de Carr y Kemmis, inscritos en
un enfoque de ensefanza critico, los cuales a su vez




se correlacionan con los de Paulo Freire y George
Snyders, quienes, situandose mas alla de la cuestion
epistemoldgica, plantean la creacion de fundamentos
que permiten estructurar las practicas educativas rela-
tivas a los aspectos de la mediacion del conocimiento
en la educacion escolar, para la cual resultan centrales
dos categorias del conocimiento: la del conocimiento
cientifico y la del sentido coman (esta Gltima presente
en el conocimiento previo de los estudiantes).

Los aportes de estos dos educadores los describen de
forma juiciosa Delizoicov y otros (2003) y se concretan
en su propuesta basada en un abordaje tematico del
curriculo escolar, idea que contrasta con el énfasis sobre
la ensenanza de conceptos que generalmente ha predo-
minado en los curriculos de ensenanza de las Ciencias
Naturales y que ha dado origen a que el conocimiento
de los objetos de estudio de estas resulten irrelevantes
para los estudiantes, ademas de apoyar la concepcion
de un conocimiento neutro y objetivo, segln el cual, el
individuo no interactta con el conocimiento y por ende
solo es sujeto pasivo de un saber que ha sido descu-
bierto por el pensamiento iluminado de los cientificos
y transmitido de generacién en generacion a traves de
los curriculos escolares.

En contraste con lo anterior, la perspectiva de Freire
(1975), que a su vez integra los planteamientos de
Snyders, plantea que una de las tareas de la educacion
aqui asumida es la de un trabajo pedagégico-didactico
que considere explicitamente las rupturas que los estu-
diantes requieren realizar durante el proceso educativo,
en el abordaje de los conocimientos que, organizados
con base en temas, constituyen los contenidos progra-
maticos escolares.

Es decir que, mas alla de un interés de la ciencia como
objeto de conocimiento, lo que esta perspectiva plan-
tea es la relacion que los sujetos establecen con los
objetos de conocimiento en procesos de interaccion
que trascienden las paredes de la escuela y que estan
vinculados con la cotidianidad vy la experiencia que
van configurando un saber “desde el sentido comun
v la influencia del contexto sociocultural, en el cual la
subjetividad, como forma particular de apropiacion del
conocimiento, supera el plano individual para dar origen
a saberes que imprimen el sello de la identidad cultural”
(Delizoicov y otros, 2003).

Asi mismo, la relacién pedagogica basada en el dialogo
entre maestro, estudiante y comunidad, la cual cons-

tituye el pilar sobre el que Freire fundamenta su obra
pedagdgica, permite el planteamiento y desarrollo de
los proyectos de aula como una metodologia en la que
el conocimiento esta ligado a situaciones significativas,
lo que hace que los proyectos se consideren como un
espacio de formacién pedagogica de nifios y maestros,
en donde se busca que aquellos se planteen preguntas
y, a partir de ellas, se sumerjan en un proceso de indaga-
cion y reflexion, lo cual se identifica con la investigacion
educativa en la medida que los nifos, acompanados por
el maestro, proponen una forma creativa de solucionar
las problematicas que ellos mismos plantean.

sCoémo se piensa la propuesta?

La metodologia del trabajo corresponde al modelo de
la investigacion-accion (IA); este modelo consiste en
autorreflexiones, planeacion, accién, observacion vy
nuevamente planeacion; es un proceso dialéctico que
marcha en espiral v estd situado en un contexto social
e historico determinado. Ademaés, de dicha espiral auto-
rreflexiva se libera otra cualidad esencialmente dialéctica
de la lA: la dialéctica entre analisis retrospectivo y accion
prospectiva.

La relacion esencialmente dialéctica entre explicacion o
entendimiento de tipo retrospectivo y accion prospec-
tiva puede comprenderse en términos de la practica
“transformadora”, de la conduccién de la lucha politica
de Habermas o de la formula problematizacion-concien-
ciacion-praxis, de Freire (Carr y Kemmis, 1986).

A partir de la IA se propusieron dos etapas en el proyec-
to. En la primera se realizé un acercamiento al contexto
social y educativo de los estudiantes de la escuela comu-
nitaria Corporacion Fe y Esperanza; en este se tuvieron
en cuenta tanto aspectos del contexto como aspectos
de los maestros y de los estudiantes de la escuela. Asi
mismo, se implementaron tres instrumentos. El primero
consistié en una registro de tipo etnografico (anexo
1), el segundo instrumento se dirigid a los profesores
comunitarios (anexo 2) y el tercer instrumento se enca-
mino a los estudiantes de grados cuarto y quinto de la
escuela (anexo 3).

Con los resultados de la primera etapa se obtuvo una
aproximacion al contexto, la escuela y los actores de
ella, para que asi pueda generarse un trabajo pertinente
en la ensenanza de las ciencias con la realidad de estos
sectores, dando paso al desarrollo de proyectos de aula
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La dindmica consumista de estas socie-
dades busca homogeneizar los cuerpos
sin importar el costo (no el econdmico):
la agresion a los mismos, silenciosa,
aceptada y motivada socialmente. Por
eso los espejos, las cuencas de collares
y las curitas, chinches y puntillas, que
se camuflan en esta estética, rasgu-
fando algo més que la piel.




con los estudiantes, los cuales constituyen la segunda
etapa de la investigacion.

En la figura 1 se ilustra la metodologia de la investiga-
cion.

Antecedentes
Marco tedrico

Prablema ‘ )
Disefio de instrumentos

Ficha de tipo etnogréfico
Triangulacidn, ugstionario de profesores
interpretacion y
documentacion

REFLEXION | Cuestionario de

/ estudiantes

Formas de recolectar la
informacidn: grabaciones
y fotos.

Vivir el grupo

 OBSERVACION Proyectos de aula

Proyectos de investigacion de
nifios y ninas

2 1. Melodologia de la investigacion.

Para el desarrollo de la segunda etapa se propuso un
proyecto de investigacion de los ninos y las nifas de
cuarto vy quinto de primaria de la escuela Corporacion
Fe y Esperanza, el cual se lleva a cabo partiendo del
reconocimiento de la escuela como espacio de investi-
gacion escolar por parte de los sujetos gue interacttan
en ella.

La escuela Corporacion Fe y Esperanza, ubicada en el
barrio El Progreso de Altos de Cazucd, para inicios del
segundo semestre de 2005 contaba con la participacion
de aproximadamente 80 ninos y 3 profesores, ademas
del apoyo pedagégico de los estudiantes, de diferentes
programas académicos, de la Universidad Pedagogica
Nacional.

En los registros realizados por los estudiantes practican-
tes en el instrumento 1, se relatan las condiciones de
abandono social y educativo por parte de las autoridades
compelentes en los barrios Rincon del Lago, El Progreso,
El Oasis, La Isla, Caracoli y Nueva Esperanza, los cuales
describieron los estudiantes en sus recorridos:

“Fisicamente es una zona con falta de muchos
servicios”.

“Es un encuentro impactante, tal vez por las con-
diciones en que se encuentra”.

“Uno sabe que hay personas que viven en casas
de lata, de tabla, pero de saber a verlo, en realidad
es duro”.

“Encontré un barrio aunque con casas en latas v
maderas como cualquier otro”.

Se comparan las descripciones de la situacion de los
barrios con trabajos de investigacion desarrollados ante-
riormente por Castro y Burbano (2003): “Se ha elevado
casi a la calegoria de costumbre que la administracion
no responda por las demandas sociales de los poblado-
res de Altos de Cazuca, transfiriendo la responsabilidad
al departamento de Cundinamarca que, dicho sea de
paso, tampoco hace mucho”. Asi mismo, Pérez (2004)
plantea que las condiciones sociales de Altos de Cazuca
no han cambiado significativamente, destacandose las
condiciones de pobreza.

A pesar de las condiciones descritas, los registros valoran
positivamente la acogida de la comunidad y sus ganas
de salir adelante:

“Es reconfortante el encuentro con la poblacion”.
“En el aspecto humano son buenas personas”.

“Es una poblacion excelente, para trabajar son
amables”.

“Vale la pena resaltar el gran valor humano vy la
acogida por parte de la comunidad”.

“A pesar de todo, los ninos y las nifias tienen mu-
cho que dar por su creatividad”.

Estas expresiones apoyan los planteamientos de Mar-
tinez (2002), quien sefala que en sectores desfavore-
cidos socialmente, no solo existen graves problemas
econOmicos, sino también existe el empenio de la co-
munidad por salir adelante, que es la condicién inicial
para construir proyectos comunitarios y educativos;
sin esta disposicion es muy dificil pensar en construir
tejido social.

El encuentro de los jovenes con Cazuca es una experien-
cia muy importante en su formacién como profesores,
en la medida que genera un compromiso con el trabajo
pedagogico de las escuelas comunitarias, ya que estas
han logrado tener reconocimiento de sus comunidades;
claro ejemplo de esto lo constituye la escuela de la
Corporacion Fe y Esperanza, espacio que cuenta con
diversos saberes e historias de nifos, ninas, jovenes y
maestros que en gran parte se han enfrentado al pro-
hlema del desplazamiento forzado.
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“Las otras tal vez tienen un poco de mas organiza-
cion, pero menos libertad para los pequerios”.

“Porque los curriculos y la ensefanza son ade-
cuados y creados o construidos por la misma
comunidad”.

En relacion con el segundo instrumento se encontré
que la propuesta educativa de la escuela comunitaria
es flexible y adecuada para condiciones de permanen-
cia de los estudiantes en la institucion, debido a que la
poblacion por sus condiciones sociales no puede asistir
con regularidad a la escuela; algunos estudiantes no van
porque tienen que ir a trabajar con sus padres, y dejan de
asistir 2, 3 0 mas dfas, otros porque se van donde algin
familiar unos dias mientras los padres consiguen trabajo,
O porque no se despertaron temprano, pero esto no es
inconveniente puesto que pueden llegar a la escuela
en cualquier momento, no se les prohibe la entrada
tarde, aunque la escuela funcione de 7 a. m. a 12 m.
para los nifios participantes en la jornada de la mafana
y a la vez tiene la jornada de la tarde comprendida en
el horario de 12:30 p. m. a 5:30 p. m. Pensar en este
tipo de escuela, distinta a la tradicional, donde los nifios
no sean uniformados con horarios y curriculos rigidos,
es una utopia grandiosa y necesaria para poblaciones
vulnerables como las de Cazuca.

Las escuelas comunitarias son una experiencia distinta y
alternativa que debe valorarse positivamente, ya que es
una propuesta incluyente y consciente del derecho de
la educacion de cualquier nifio. Aunque puede parecer
paraddjico, la irregularidad de asistencia por condiciones
sociales va comentadas, se convierte en la oportunidad
de crear cosas distintas en todas las areas, pues el trabajo
pedagogico y didactico debe pensarse en diferentes mo-
mentos, rompiendo la linealidad de la escuela. En pocas
palabras, podemos sefalar que la complejidad educativa
que implica un proceso de formacion de nifios y jovenes
en condiciones de exclusion social se convierte en una
gran apuesta por repensar la educacion que se imparte
en el resto de instituciones formales.

Es bastante dificil imaginar que de un problema aparente,
como puede llegar a considerarse el trabajo con comu-
nidades vulnerables, emerjan nuevas discusiones del rol
que debe cumplir la escuela en un pais con serias difi-
cultades en cuanto a fragmentacion y exclusion social.

Una discusion respecto a la escuela implica necesaria-
mente reflexionar acerca del profesor; pero j;cémo es
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el profesor de una escuela comunitaria? Segdn la infor-
macion del instrumento 2, los profesores no tienen una
formacién profesional, sin embargo, sus preocupaciones
y reflexiones frente al tipo de educacién de los nifios y
ninas son legitimas, y se destaca la idea de:

“Contribuir a la formacion de una nueva pedagogia
para poblacion en situacion de riesgo”.

“Brindar a los ninos amor y ensefianza para que
su futuro sea mas agradable y tengan mejores
opciones en la vida”.

Es l[amentable sehalar que este conocimiento de los
profesores de las escuelas comunitarias practicamente
tiende a la extincion como también a la desaparicion
de este tipo de escuelas; esto es claro si comparamos
el nimero de escuelas comunitarias en 2002 con la
situacién actual: la disminucién ha sido drastica dado
que la oficializacion de las escuelas también tuvo su
implicacion con el abandono del proyecto pedagégico
comunitario.

Otro sujeto esencial de la escuela es el estudiante. Para
el caso de esta investigacion se centré el trabajo con 15
ninos de cuarto y quinto grado de la Corporacion Fe y
Esperanza, indagando aspectos familiares, educativos y
contextuales que se presentan en el instrumento 3.

De acuerdo con los resultados del instrumento 3, la
mayoria de los nifios presentan edades entre 11 y 14
anos; asi mismo, un buen ndmero de ellos viven con su
padre y su madre, los cuales no tienen un trabajo fijo,
por lo que tienen que sobrevivir de diferentes oficios:
es el caso de los padres que se desempefian como re-
cicladores, lavadores de carros, coteros de Corabastos,
repartidores de volantes, ayudantes en buses, vende-
dores ambulantes y ayudantes de construccién. Por su
parte, las madres trabajan por dias en casas de familia
y en restaurantes. Asi mismo, las criticas condiciones
economicas de la familia obligan a que los hijos tengan
que trabajar; especialmente ocurre con las nifias que
laboran en casas de familia.

En cuanto al origen de las familias de los nifos, gran
parte provienen de los departamentos de Meta, Tolima,
Huila, Boyaca y Santander, su proveniencia data de uno
a seis afios, su llegada fue a causa de los problemas de
violencia presentados en sus zonas de origen, a raiz del
conflicto social y politico; las expresiones de los nifios
dan cuenta de las razones del desplazamiento:



“Porque en Bucaramanga nos mataban si no nos
veniamos a Bogota”.

“Alla en el Tolima se metio la guerrilla y mataba”.
“Porque tuvimos problemas”.
“Porque fuimos desplazados del Meta”.

Otras familias emigraron por dificultades econémicas
en sus lugares de origen:

“Porque casi no hay trabajo”.
“Porque no tenia mas dinero para pagar la casa”.

“Porque el arriendo es muy caro y porque el lote
estaba solo”,

“Nosotros nos vinimos a vivir a Bogota para buscar
un mejor trabajo”.

Las anteriores apreciaciones de los estudiantes eviden-
cian la situacion que enfrenta el pais en relacién con el
desplazamiento por causa de la agudizacion y degrada-
cion del conflicto armado. Los ninos y los jovenes que se
encuentran en dicha condicién enfrentan un momento
accidental de su vida, mas no es un acto voluntario; por
lo tanto, es mas facil superar dichos efectos por medio
de un trabajo adecuado que posibilite el desarrollo
humano con estrategias dinamicas de organizacion y
participacion social.

De otra parte, las apreciaciones de los estudiantes res-
pecto a sus maestros son coherentes con las reflexio-
nes hechas frente al rol del maestro en una escuela
comunitaria, al valorar positivamente el quehacer de los
maestros; para ellos son buenos, carifosos y ensenan
cosas interesantes:

“Bien bacanos”.
“Son buenos, nos ayudan a aprender”.
“Son buenos y nos ensenan”.

“Son muy buenos, por ejemplo el profesor
Nelson”.

Los aspectos trabajados hasta el momento, en relacion
con el contexto de los estudiantes, las caracteristicas
de las escuelas y las caracteristicas de los nifios, llaman
la atencién para pensar la ensefanza de los saberes
disciplinares de una forma distinta, que en el caso de
las Ciencias Naturales se ha optado por favorecer los
intereses y expectativas de los nifos, para lo cual se
da paso a la construccién de la segunda etapa de la
investigacion con la idea de dinamizar el trabajo en
el aula.

Yo sé, th sabes: entre todos sabemos mds

La segunda parte de la investigacion se dividié en tres
fases: la primera pretendia la bisqueda de los intereses
de los nifios con respecto al tema de las plantas, los
animales, el cuerpo humano, los planetas y el sistema
solar; esta etapa se denomind “Explorando intereses”.

La segunda fase consistié en la delimitacion de los
temas de investigacion, y se denomind “Acordando el
tema de investigacion”. En este punto era importante
tanto el sentido de la ensenanza de las ciencias como
el fomentar la bdsqueda de un ambiente apropiado
para la convivencia. En la tercera fase se habla de un
instrumento-guia denominado “Nuestra ruta de viaje”,
cuyo prop6sito era orientar la investigacion de los nifios
hacia el conocimiento de los animales de su entorno
natural, dado que esto era significativo y podia ser el
pretexto para que se aventuraran colectivamente en
la basqueda de respuestas a preguntas de su interés.
La guia contiene tres lugares de exploracion: la laguna
Terreros, la quebrada del barrio y las areneras, y en cada
una de ellas se proponen actividades que favorecen la
construccion de nuevos significados.

De otra parte, llama la atencién la forma como los
estudiantes desean trabajar los temas de su interés. Se
destaca el trabajo mediante actividades que vinculen el
entorno; por ejemplo, consideran que su medio es un
laboratorio interesante de investigacion.,

Varios autores, como Segura (2000), Jaramillo y Schmidt
(1995), entre otros, sefalan la importancia que tiene
explorar los intereses de los estudiantes a la hora de
desarrollar un proyecto que posibilite la construccion
de conocimiento.

Sin embargo, existe diversidad de intereses que para
efectos de un proyecto requieren una negociacion; es
aqui donde el maestro juega un papel fundamental, tal
como ha sido planteado por Martinez (2004), quien
considera que el maestro debe propiciar la discusion
de dichos intereses para acordar con los estudiantes el
tema a investigar.

Con el proposito de acordar un tema de interés se
orientd un trabajo individual en el que se acotaran
los temas y se expusieran argumentos que justificaran
su abordaje; de este ejercicio se consolidaron cuatro
temas. A pesar de este esfuerzo, era necesario acordar
temas por grupos como un espacio para formacién de
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valores y la convivencia social tan ausente en contextos
de vulnerabilidad. Fue asi que se organizaron voluntaria-
mente tres grupos de investigadores (La Nueva Guia, Los
Escorpiones y Relampagos Azules), los cuales acordaron
posibles temas de investigacion seleccionados de aque-
llos que ya se habian propuesto individualmente. En la
tabla 1 se observa que dos grupos seleccionan el mismo
tema correspondiente al sistema solar, mientras que un
grupo escoge el tema de los animales. No obstante,
el grupo Relampagos Azules no muestra coherencia
entre el tema y las razones que lo justifican, ademas
se mira una disminucién importante en las preguntas
que pueden orientar la investigacion; esto devela una
dificultad en el trabajo de proyectos a la hora de pasar
del trabajo individual al trabajo en grupo en donde en
mas dificil que los estudiantes mantengan la coherencia
entre tema, justificacion y pregunta.

Ante tal dificultad los autores de este trabajo pensa-
mos en dos posibilidades para continuar orientando el
proyecto de los nifios: la primera era retomar los temas
expuestos en la tabla 1y concretar grupos de trabajo por
tema. La segunda opcién consistia en insistir en que los
grupos acordaran un solo tema de trabajo. La decisién
tomada correspondio a la segunda opcién en virtud de
las siguientes razones;

» Eltiempo transcurrido en la experiencia de aula, hasta
aquel entonces, mostraba que los conflictos entre los
estudiantes eran muy agudos, las agresiones fisicas y
verbales eran constantes; por tanto, lo importante era
buscar puntos de encuentro de todos los estudiantes
que les mostraran que era posible solucionar las dife-
rencias sin necesidad de golpearse o insultarse con
palabras grotescas, aunque esto implicara “sacrificar”
valiosas perspectivas de conocimiento de temas de
ciencias que ellos habian planteado. Lo importante
en la ensefanza de las ciencias en este contexto era
incentivar la basqueda de conocimiento en un am-
biente apropiado de convivencia donde lo principal
era el segundo elemento.

» Si se hubiera promovido el trabajo por grupos alre-
dedor de los cuatro temas de la tabla 1, continuaria
la dispersion de los estudiantes y sus respectivas
rivalidades, sin ni siquiera darse la oportunidad de
que era posible ponerse de acuerdo en algo y por lo
tanto trabajar y convivir en colectivo para aprender,
de todos y todas, cosas del entorno natural.
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Tema para Razones que Pregunta que
orienta la

investigacion

Nombre del
£rupo

desarrollar el | justifican el tema

proyecto

de investigacion

“Nos gustaria g
;Por qué pasan

La Nueva Sistema solar  conocer cémo estan
X los cometas y las
Guia conformados el sol y
7 estrellas fugaces?
los planetas”.
“Las plantas no se
. relacionan con el ;Como se rela-
Reldmpagos . : <
Ao Sistema solar  sistema solar porque cionan las plantas
zules
cuando se acercan  con los planetas?
al sol se queman”,
Los At “Para ver de qué se  ;Qué comen los
: nima : i
Escorpiones alimentan”, animales?
Tabla 1. Primera concertacion del tema de investigacion.

Desde este momento el proyecto, ademas de ser un
espacio para que los estudiantes se interesaran por co-
nocer, era principalmente la apuesta por la convivencia,
el trabajo en grupo vy la formacién de valores como el
respeto por las ideas y actuaciones del otro.

Continuando con la construccién de espacios de
didlogo, se logré acordar el tema de los animales y se
expusieron algunas razones y preguntas que pudieran
orientar la investigacion, tal como se muestra en la ta-
bla 2. Sin embargo, en la tabla se observa que tan solo
una de las justificaciones dadas establece relacién del
tema de investigacion con un elemento del contexto
de los estudiantes: el barrio. Asi mismo, se evidencia
poca coherencia entre la pregunta orientadora vy las ra-
zones que justifican el tema de investigacion. Estos dos
elementos, unidos a la preocupacién de los autores en
formar para la convivencia articulando a la comunidad,
dieron pie a la elaboracion de una gufa de trabajo que
orientara la investigacion de los nifios, denominada
“Nuestra ruta de viaje”.

Tema para
desarrollar el
proyecto

Razones que justifican el | Preguntas que orientan

tema de investigacion la investigacion

“Me guslaria conocer
diferentes animales”.
“Porque nos da algo que
aprender”.

¢Por qué los animales
nos dan alimento?
;Por qué algunos

“Me gustarfa aprender animales son salvajes y

Animales o ;
como se alimentan los

ofros no?
animales que viven en mi  ;Por qué algunos
barrio”. animales se arrastran y
“Para saber qué necesitan  ofros no?

los animales”.

fabla 2. Segunda concertacién del tema de investigacion,



iNﬁ¢SUa ruta de viaje

La guia “Nuestra ruta de viaje” pretendia orientar la
investigacion de los ninos hacia el conocimiento de los
animales de su entorno natural, dado que esto era signi-
ficativo y podia ser el pretexto para que se aventuraran
colectivamente en la basqueda de respuestas a preguntas
de su interés. La guia contiene tres lugares de explo-
racion: la laguna Terreros, la quebrada del barrio y las
areneras; en cada una de ellas se proponen actividades
que favorecen la construccién de nuevos significados.

Iniciada la ruta de viaje era necesario que los estudiantes
expresaran sus conocimientos frente a los animales que
conocian de su barrio, al igual que indagaran los conoci-
mientos de personas de la comunidad. Los estudiantes
entrevistaron a 11 personas de la comunidad, donde se
aprecia que la mayoria poseen animales, como perros
y gatos; es de anotar la presencia de caballos como
medio de trabajo (reciclaje, trasteos, comprar chatarra),
también poseen gallinas para engorde, comercializacion
y consumo. En un solo caso tienen gallos de pelea,
que usan como medio de apuesta y a la vez como
clara muestra de la cultura rural que se mezcla con el
panorama urbano.

Reconocida la importancia de estudiar los animales,
los nifios iniciaron la exploracion de la laguna Terreros;
la describen como un lugar que proporciona agua y
alimento para algunas especies de animales, a pesar de
encontrarse contaminada; en este sentido, los nifos le
conceden importancia a la laguna en términos de ser
un ecosistema que aln relaciona la vida de muchas es-
pecies animales: arailas, moscos, marranitos, zancudos,
mariposas, pajaros, renacuajos, abejas, ratones, “garzas”
y hormigas, al igual que es un medio de riego de cultivos
que se encuentran a su alrededor, como maiz, arveja y
papa, los cuales evidencian la presencia de la agricultura
urbana como medio de trabajo y autosostenimiento.

La experiencia de la laguna Terreros fue transformando
poco a poco la idea que usualmente se tiene de ella
como un lugar contaminado y desértico de vida, para
dar paso a un lugar susceptible de ser estudiado por
nifios y nifas de cuarto y quinto de primaria, quienes
complacidos veian la oportunidad de conocerlo.

Con el propésito de problematizar las observaciones
hechas por los nifios investigadores se acord¢ trabajar
alrededor del significado de lo que es una laguna y los
animales que habitan en ella; los estudiantes debian

comparar los distintos saberes involucrados en esta
experiencia, como el saber del maestro, lo que ellos
sabian, la informacion de los textos buscada por ellos
mismos y el saber de sus padres.

Continuando con la ruta de viaje, se procede a trabajar
el segundo sitio, actividad que se denominé “Explorando
la quebrada”. Se muestran las decripciones y reflexio-
nes hechas por los grupos de estudiantes, los cuales
consideran que la quebrada es un lugar contaminado
por la misma comunidad por vertimiento de distintos
materiales como jabon y aguas residuales provenientes
de los barrios aledanos.

Respecto a la importancia de la quebrada, se encuentran
dos tendencias: una negativa que caracteriza este lugar
como un receptor de las aguas negras y de los residuos
de los barrios de la periferia y otra que expresa que la
quebrada es importante para la vida ya que es la fuente
de agua para el consumo humano y también es un espa-
cio para la recreacion y el encuentro de las familias.

En cuanto a los animales que habitan en la quebrada, se
identifican practicamente los mismos que se apreciaron
en lalaguna; la diferencia radico en el reconocimiento de
otros organismos que son mencionados a pesar que no
se observan a simple vista, como el caso de microbios,
bacterias y “virus”.

Sin duda alguna, la alternativa que los nifios proponen es
adecuada para enfrentar el problema de la contamina-
cion de la quebrada; pensar en una planta de tratamiento
de aguas residuales es importante para la comunidad, y
a la vez realizar un proceso de canalizaciéon de dichas
aguas. Es asi que el proceso de recuperacion de la que-
brada necesariamente requiere el uso de tecnologias,
pero también una concientizacion de la comunidad
para que no continué arrojando basura a la quebrada;
es decir, se requiere una cultura de manejo de residuos
sélidos, para lo cual deben desarrollarse programas edu-
cativos que comprendan tanto elementos conceptuales
como acciones concretas que lleven a la recuperacion
de la quebrada.

Después de la experiencia comentada se dio paso a
comparar la informacion obtenida en el recorrido de la
quebrada con saberes de los padres, del profesor y de
los textos, de acuerdo con las preguntas orientadoras:
;qué es una quebrada?, ;qué importancia tiene?, jexisten
organismos que no se observan a simple vista?, ;como
recuperar la quebrada?
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Es importante destacar la participacion de algunos
padres, quienes aportan respuestas a la pregunta in-
dicando que la quebrada es un lugar por donde pasa
bruscamente el agua; también la consideran una fuente
de agua que nace de las partes altas de las cordilleras
y desemboca en los rios. Estas apreciaciones son mas
significativas para los nifios que las que reportan algunos
textos: “Abertura estrecha y abrupta entre montanas”.

Ademas, el profesor aporta otros elementos que sefialan
que es un recurso hidrico, esencial en el abastecimiento
de agua para las comunidades, plantas y demas organis-
mos, y asi mismo invita a recuperar, respetar y conservar
esta fuente de vida.

De otra parte, es de resaltar que la quebrada para los
ninos también ha sido un lugar de violencia al comentar
que alli han asesinado personas y han arrojado cada-
veres.

Los aspectos comentados por los nifios se relacionan con
los aportes del maestro que invita a reflexionar frente
al tema de la violencia, rescatando la idea de asumirse
como sujetos de derecho que rechazan la violacion de
los derechos fundamentales como el de la vida, al igual
que reclaman lainclusién social a través de distintos pro-
gramas que reconozcan sus potenciales para construir
un mejor pais.

Finalmente, la experiencia de la quebrada dejé muchos
interrogantes y acciones pendientes que desbordan el
quehacer de la escuela, pero que hacen un llamado
desde este espacio a unir esfuerzos educativos, acadé-
micos y politicos con diversos actores para impulsar la
recuperacion de la quebrada; por ejemplo, es necesario
construir programas y proyectos desde las comunidades
y las autoridades, que permitan la transformacion de esta
situacion. Por su parte, la escuela y sus actores pueden
aportar en los procesos educativos que favorezcan una
mejor comprension del problema.

Luego se inicia la Gltima ruta de viaje hacia las areneras.
Los estudiantes, ademas de reconocer elementos de la
flora de las areneras, en los didlogos consideran que es
importante conservar los arboles y propiciar la siembra
de estos ya que en el lugar de la experiencia se eviden-
ciaba la erosion de los suelos debido a la pérdida de la
capa vegetal.

Es interesante que los estudiantes establecen conver-
saciones con personas de las areneras, entre ellas un
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adolescente que trabaja en la explotacion de arena
y en ocasiones labora al otro extremo de la montafia
explotando piedra. El grupo discute el tema del aprove-
chamiento de la mano de obra de menores de edad, que
viola un derecho fundamental de los nifios, pero ademés
también se observa que existen pésimas condiciones
laborales para los adultos, quienes en su gran mayoria
tienen la obligacion de emplearse en dichas ocupacio-
nes por la falta de oportunidades de trabajo, mas adn
cuando se encuentran en condicion de desplazamiento.
A pesar que los trabajadores (entre ellos menores de
edad) reciben su salario semanal, no cuentan con las
prestaciones sociales bésicas (afiliacion a una EPS, a
riesgos profesionales, caja de compensacion, etc.), lo
cual evidencia la violacion de derechos laborales.

Los grupos de pequerios investigadores no solo re-
conocen elementos de su entorno natural sino que
la experiencia de las areneras contribuye a pensar el
tema de la vulnerabilidad de estas poblaciones debido
al irrespeto de sus derechos y a la falta de politicas que
promuevan un trabajo digno para los menores de edad
trabajadores.

Llama la atencién que los estudiantes describen un pozo
de agua que se encuentra en las areneras como un lugar
especial para muchos nifios y jévenes de Cazucé que
ven este sitio como el espacio de recreacion, debido a
la falta de escenarios recreativos y deportivos para que
los jovenes y ninos aprovechen el tiempo libre.

La experiencia de los nifos dej6é como perspectiva de
trabajo estudiar de una forma sistematica los organismos
observados, estableciendo comparaciones entre sus
experiencias y los conocimientos que han producido
los cientificos, por ejemplo en el tema de la taxonomia,
para comprender la clasificacion de los organismos de su
contexto o aspectos ecolégicos de estos organismos.

A diferencia de la informacién que los nifios encontraron
en los textos, en la experiencia de la laguna y la quebrada
la informacién proporcionada aporta a la comprensién
del significado de una arenera y su composicién; por
ejemplo sefialan que las areneras son lugares donde se
encuentran varios materiales, como rocas, arena, arcillas
y limos. Dicha informacion se discute y complementa
con el saber del maestro quien explica que, de acuerdo
con el tamano del material particulado del suelo de las
areneras, se puede decir que el material corresponde
en orden decreciente a arena, limos y arcilla.



Los tres grupos de trabajo y el profesor discuten los pro-
blemas ambientales que trae consigo la explotacion de
las areneras al desgastar el suelo y producir erosion que
posteriormente podria ser la responsable de derrumbes
que han provocado catastrofes humanas.

Los padres consideran que las areneras se conforman de
roca, arena y tierra, que son importantes para la cons-
truccion y ademas constituyen una fuente de empleo
para los habitantes del sector.

Con respecto a las preguntas: ;Qué animales hay en
las areneras? ;Como son? ;Cémo viven?, la discusion
se centro en la existencia de zancudos ya que en los
altimos anos se ha observado un incremento de ellos,
de acuerdo con lo que dicen lo nifios; quizas, afirman,
esto se debe al crecimiento de la contaminacion refleja-
da en basuras y numerosos lugares de agua en reposo.
Este problema fue objeto de discusion del grupo que
busco informacion frente a las condiciones de vida de
los zancudos y encontrd que las larvas de estos insectos
se desarrollan en aguas estancadas, lo cual llevo a pensar
que la existencia de la laguna Terreros y su progresivo
deterioro, como los distintos pozos de las areneras, eran
sin duda los lugares mas adecuados para el desarrollo
de estos animales.

Ademas, el equipo supo que existen diferentes tipos de
zancudos, pero el que ellos conocian era el denominado
mosquito de las casas que la guia preliminar de insectos
de Bogota y sus alrededores nombra como Culex sp.;
ademas se establecio que los machos se alimentan de
azlcares y no pican, mientras que las hembras requieren
sangre para el buen desarrollo de sus huevos, por lo
tanto son las causantes de las molestias que las familias
de los nifios sentian por las picaduras de estos insectos
que producen efectos alergénicos en la piel de las per-
sonas, irritan el tejido celular, dilatan los vasos capilares
y por tanto causan un aumento de la afluencia de san-
gre. Ademas, los nifos entendieron que esos insectos
son resistentes a los insecticidas por su capacidad de
adaptacion genética vy fisiologica que les posibilita su
supervivencia en zonas de contaminacion.

Como los ninos, los padres de familia consideran que
en las areneras hay varios tipos de animales pese a las
condiciones de sequedad de estos lugares; mencionan
la existencia de cochinillas y aves. Lo interesante es
observar que el interés por conocer un entorno natural
se convierte en el espacio de interaccion entre ninos,
padres y maestros y desarrolla lazos de confianza vy

formacion de valores, distintos a las relaciones agresivas
de la escuela y el hogar.

Nuestro_puhto de llega_da | |

La basqueda de nuestro proyecto pudo concretarse en
un modelo que denominamos Sintesis de la Experiencia
en la Ensefanza de las Ciencias en Cazucé; en estas
sintesis se destacan estructuralmente no solo los espa-
cios didacticos y sus interrelaciones, sino que se hace
especial énfasis en el estilo pedagogico de dialogos,
construccion compartida de temas (problemas de co-
nocimiento), procesos de acuerdos para la concrecién
de los mismos y articulacién de los conocimientos de
los profesores y de los estudiantes con los saberes de
la comunidad, padres y madres, y con la informacién
suministrada por los libros de texto.

En este proceso de didlogo de saberes procedentes de
distintas fuentes, los estudiantes construyen sus propias
ideas y valoran su capacidad racional, y de paso reco-
nocen el trabajo en grupo y la existencia de la escuela
gue les permite tener esta vivencia de construccion de
conocimiento.

Durante el desarrollo del proyecto de los nifios se fue
construyendo una manera particular para abordar la
ensefianza de las Ciencias Naturales en sectores vul-
nerables como los de Cazuca, que entre otras cosas
corresponde a la basqueda de los investigadores por una
propuesta pertinente en el aspecto social y metodolo-
gico. En la figura 4 se ilustra la sintesis de la propuesta,
apreciando que la ensefanza de las ciencias en estos
sectores es una busqueda dinamica de conocimiento a
partir de la interaccion de actores con el entorno natural
y social,

La basqueda de conocimiento lleva especialmente a
la construccion de valores y espacios de convivencia
como elemento central, mas alld de la mera apropiacion
de conceptos 0 explicaciones a propdsito de las cien-
cias; es asi como el conocer el entorno natural (laguna
Terreros, quebrada y areneras), no solo implica que
los nifos observen su entorno como un espacio para
construir preguntas, atreverse a realizar explicaciones y
descripciones, sino que poco a poco se van construyen-
do relaciones distintas con el maestro, el compafero y
los propios padres. Esto es inusual en estos contextos
donde el conflicto opaca la posibilidad de encontrarse
con el otro y compartir diferencias v acuerdos.
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Sin duda alguna, la construccion de espacios de dialogo
alrededor del interés por conocer es un elemento esen-
cial en la propuesta que debe seguirse trabajando en
estos sectores. Similarmente, las bisquedas de los ninos
en el entorno natural fueron apenas un primer paso
para que estos pudieran comprender en profundidad
los organismos que habitan en los tres lugares, al igual

que las complejas relaciones que existen entre ellos y
su entorno. De hecho, como se aprecia en la figura 2,
las diversas preguntas y descripciones son la génesis
de muchos proyectos; por ejemplo, el buscar recuperar
ambientalmente la laguna o la quebrada es un complejo
estudio que podrian adelantar los actores en articulacion
con otros, como las autoridades gubernamentales. C

Preguntas

Descripciones

 Dialogo de
sa}b_eres

Entorno natural

Conformado
por

BUSQUEDA DE
CONOCIMIENTO

" 7 Lalaguna Terreros { = =

Alrededor de

Espacios de

L c!uebr_ad_a , dialogo

Las areneras

vinculanda

Fizura 2 Modelo sintesis de la experiencia en ensefianza de las ciencias.
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Anexol

Aproximacion al contexto

Instrumento No. 1

Nombre:

Programa: Semestre:

Escuela:

Reconocimiento de la zona y espacio geografico

1. Describe tu primer encuentro en la zona de Cazuca.
2. Describe el acercamiento y reconocimiento de las
diferentes escuelas.
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Anexo2

Aproximacion a la escuela

Instrumento No. 2

Escuela:

;Cuantos ninos y ninas tienen?

;Cuantos cursos y nimero de nifios y nifas?
sCuantos profesores? ____ ;Cuantas profesoras?
Complete los siguientes aspectos:

Edad:

Profesor(a):

Formacién académica:

Expectativas:

Hace cuanto tiempo trabaja con el proyecto:
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épexo 3 &

Caracteristicas de los estudiantes

Instrumento No. 3
sQuiénes somos?
1. Edades y nivel de escolaridad

;Cuantos afos tienes?

2. Categoria conformacion familiar u
organizacion:

;Con quién vives!?

3. Categoria socioecondémica:

;En qué trabajan tus padres?

Mi bartio

;Cuanto tiempo llevan viviendo en el
sector de Altos de Cazuca?

;De dénde proviene tu familia?

;Por qué se vinieron a vivir a Bogota y en
particular a este sitio?

Mi escuela

sComo son los profesores de la escuela
en que estudias ahora?

;Qué cosas te gustan de ellos?
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Didlogo del conocimiento

El proyecto desarrollado plantea la discusién que de manera permanente
debiera ser la razén de la educacién en nuestro pais: las escuelas, comu-
nitarias o no, debieran ser laboratorios en los que se mezclan relaciones y
afectos, temores y suefios, saberes y experiencias con conocimientos tedricos,
técnicos y cientificos en la biisqueda de respuestas que permitan ampliar
la vision del mundo, que permitan entender que la realidad que se vive es
una, pero no la tnica, creer que otros mundos son posibles y ser capaces
de realizarlos a través de acciones que nos posibiliten ser con otros; cons-
truyendo con otros un sentido de humanidad que nos permita recobrar la
dignidad vulnerada por la iniquidad y la inequidad existentes.

Es asi que a través de la experiencia desarrollada en la escuela comunitaria
Fe y Esperanza adquiere razon la reflexién sobre el sentido, la pertinencia
vy la intencionalidad de la educacién.

Enlabusqueda de alternativas transformadoras de ensenanza y aprendizaje,
los estudiantes, como Alicia a través del espejo, entraron a una realidad
intuida pero, aun asi, desconocida a pesar de ser tan cercana: Altos de
Cazucd. A través del recorrido por este mundo desconocido de las escue-
las comunitarias, nacidas de las necesidades y las carencias, se buscé dar
respuestas a las preguntas relacionadas con el contexto, las caracteristicas,
interés y necesidades de nifios, maestros y padres de familia, con el fin de
establecer una relacion dialégica entre la realidad existente y los procesos
pedagdgicos que se querfan implementar.

Esta experiencia permitié reflexionar sobre las propuestas, buscar alter-
nativas y priorizar necesidades, evidenciando que el ambiente educativo
v las relaciones que se establecen entre maestros y estudiantes no pueden
estar alejados de la realidad y sus contextos y que es alli en medio de las
contradicciones y las dificultades donde las relaciones pedagégicas cobran
sentido y pertinencia.

A través de lalectura de la experiencia obtenida en el desarrollo del proyec-
to surgen preguntas sobre la intencion de nuestras précticas pedagogicas:
sPara qué educamos y nos educamos? ;De qué sirve evidenciar dichas
problematicas? ;Qué papel juega el maestro?...

Pero también surgen reflexiones en torno a la Educacién Popular vy los
planteamientos de Paulo Freire sobre la educacion como practica social
transformadora. Entonces: ; Cudl debe ser el compromiso del maestro? ;Qué
papel cumple el maestro? ; El maestro es un reproductor de cultura? ;Cuél es
el papel del maestro en las condiciones actuales de nuestra sociedad? ;Cémo
debe ser una educacion que permita conquistar la dignidad y la libertad de
todos y cada uno? Cabe entonces la validez de las preguntas, las busquedas
y las experiencias que se dieron en el proceso del proyecto, entendiendo
también el compromiso de las universidades en la construccién de sociedad,
donde la educacién no sea una mercancia sino un derecho para todos.

Carmen E. Carvajal R.



