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Resumen. Este trabajo describe, a partir de una experiencia
de aula, una innovacién para la enseflanza de las ciencias en
secundaria, con base en el uso de la pregunta como herramienta
importante para la construccién de conocimiento escolar.
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Construction of knowledge in science starting from
students questions

Summary. This work describes an innovative methodology for
teaching sciences, using questions as a tool for the construction
of knowledge. The methodology was developed in a secondary
classroom.
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Ondas Colciencias Program.,

Fs necesario desarrollar una pedagogia de la pregunta,
porque lo que siempre escuchamos es la pedagogia de la
respuesta; de manera general, los profesores contestan a
preguntas que los alumnos no han hecho.

P. Freire

La escuela como semillero de investigacion.
Bustamante, citado por Perfetti (2004), sefia-

la algunos problemas de la educacion rural:

el predominio de propuestas educativas tradicionales
y el desconocimiento de la cultura campesina para
orientar los procesos de formacion de los estudiantes.
En este contexto, se evidencia la ausencia de propuestas
innovadoras para la ensefianza de las ciencias naturales,
por lo cual es necesario desarrollar trabajos de investi-
gacién que rescaten la posibilidad de generar conoci-
miento escolar para la educacion en ciencias, teniendo
en cuenta los siguientes aspectos:

= Comprender la ciencia como practica social y cultural
construida historicamente de acuerdo con momentos
especificos y con las interacciones de sujetos en sus
contextos.

+ Valorar la experiencia que tienen los sujetos (maes-
tros y estudiantes) con su entorno para promover
la elaboraciéon de preguntas que son el motor de la
curiosidad y la creatividad.
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+ Vivenciar el conocimiento como la pasion por explicar
lo desconocido y trabajar en equipo.

En esta investigacion se propende a generar cono-
cimiento escolar a partir del uso de la pregunta y el
desarrollo de un proyecto de investigacion por parte
de estudiantes de noveno grado del Instituto de Postpri-
maria de Educacion Rural El Hato (IPER) perteneciente
al municipio de Choachi, Cundinamarca.

En este orden de ideas, la construccién de conocimiento
escolar es posible cuando:

« Se proponen preguntas que motivan la curiosidad en
los estudiantes, en relaciéon con su contexto.

¢ Existen actividades con sentido para los estudiantes
que logran generar descripciones y explicaciones de
situaciones que viven.

« Los estudiantes buscan informacién y realizan trabajos
experimentales de acuerdo con preguntas acordadas
previamente con sus companeros y maestros.

Pensar en los anteriores elementos brinda otro lugar a
la escuela, distinto al tradicionalmente asignado que ha
privilegiado la transmision de informacion o la reproduc-
cidn de conocimientos elaborados fuera de ella, como
puede llegar a ser el conocimiento cientifico.

Por tanto, la educacion, especificamente la que se ofre-
ce en sectores rurales, requiere recuperar el interés de
los estudiantes por su entorno, recuperar la curiosidad
como el ejercicio de preguntar por lo obvio, fomentar
la investigacion escolar como la oportunidad que tienen
ninos, jovenes y maestros para visibilizar la escuela como
escenario y semillero de una cultura e investigacién
cientifica en el pais. Estos aspectos se desarrollan en el
presente trabajo.

Ruralidad y educacion

Para Anderson (1975), el urbanismo y el ruralismo son
la representacion de una organizacion social, plantea-
miento gue se opone a las concepciones geograficas
de ruralidad. Lo rural o urbano no esta determinado
por el nimero de personas, ni por denominaciones
de ciudad o cabeceras municipales; lo que realmente
determina lo rural y lo urbano son los modos de pro-
ceder, los métodos de trabajo, los habitos de pensa-
miento y las concepciones de mundo que tienen los
habitantes.
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Algunas de esas formas de proceder y pensar descri-
ben al hombre urbanizado como el que se ajusta a la
novedad, al cambio, con tendencia a la individualidad,
intolerante a la tradicion. Las personas urbanas tienen
un gran contacto con el mundo mediante los medios
masivos de comunicacion. En cambio las personas
rurales son mas serenas, conservadoras y el contacto
con la sociedad es mas esporadico e irregular o de poca
significacion. En la vida rural es importante la tradicién;
ejemplo de esto son las técnicas de trabajo ensefadas
de generacion en generacion y las interpretaciones
magicas y miticas de vision de mundo.

Como se menciond, las zonas rurales comprenden una
organizacion social especifica, que a través de los afos
se ha transformado hacia lo urbano, debido, entre otras
cosas, al incremento de la pobreza, el atraso del campo
y el desplazamiento forzado, que ha obligado a las per-
sonas campesinas a dejar atras sus practicas culturales.
Situaciones como éstas cuestionan los procesos peda-
gogicos que se generan para estos sectores, el papel de
la escuela y la posibilidad que los nifios y nifas tienen
de seguir viviendo en este medio.

El conocimiento escolar y la pregunta

A pesar de los problemas que enfrenta la educacion
rural, alin existe la esperanza en la escuela como es-
cenario de formacion de sujetos que pueden construir
conocimiento, entendido como aquello que orienta las
acciones del sujeto; el maestro y el estudiante manifies-
tan conocimiento cuando su actuacion, su forma de re-
solver problemas de su entorno o de su vida evidencian
construcciones propias y no elaboraciones de otros.

Un ejemplo claro que puede ilustrar las concepciones
erradas frente al conocimiento son ciertas practicas que
ocurren en la escuela cuando el profesor ensefa alg(in
tema sin comprenderlo en un contexto determinado;
en este sentido, un maestro puede ensefar las partes
de la flor que aparecen en los libros, pero cuando se
le pregunta por la diversidad de flores del campo no
puede dar cuenta de éstas'.

En este orden de ideas, el conocimiento en la escuela
es posible cuando nuestros jévenes y nifios se atreven
aimaginar, crear e interpretar situaciones de su entorno
o de su vida.

T Al respecto, véase, por ejemplo, Segura et al. 1995,




Segura (1999) plantea que el conocimiento escolar es
posible por la formulacién de preguntas legitimas de
los alumnos, que apuntan tanto a la accion (forma de
proyectos) como a la comprension (bisqueda de expli-
caciones). Las vivencias de conocimiento se orientan por
el dominio experiencial que comparten los estudiantes
y que por su estructura son similares a la blsqueda en
la ciencia, aunque por su nivel son un entrenamiento
permanente en hacer ciencia. En la figura 1 se muestra
una representacion del conocimiento escolar que es
fundamento de la presente investigacion.

Experiencia de los estudiantes de
acuerdo con su contexto

Conocimiento escolar

Formulacion de
preguntas legitimas de los
estudiantes (accion)

Basqueda de explicaciones
(comprension)

Figura 1. Representacion de la construccién de conocimiento escolar.
Basada en Segura (2000).

Para la construccién de conocimiento escolar es
fundamental propiciar el uso de las preguntas en los
estudiantes, las cuales se traducen en problemas, que
a su vez son situaciones especiales en que predomina
la incertidumbre respecto a como debemos actuar, de
tal manera que los estudiantes se ven obligados a utili-
zar un tratamiento distinto de la mera aplicacion de un
proceso rutinario.

En el aspecto epistemoldgico se reconoce el papel
de la pregunta en la construccién de conocimiento
cientifico, pues gracias a grandes preguntas pudieron
desarrollarse importantes teorias; asi lo sefialan Chamizo
y Hernandez (2000) cuando indican que hay preguntas
que han involucrado a muchas personas por largos afios.
Darwin contestd la pregunta jpor qué los seres vivos
son diferentes?; Marx, ;como se organizan las socieda-
des humanas?, y Freud, ;qué es un sueno? Bachelard
sefala: “Para un espiritu cientifico todo conocimiento
es una respuesta a una pregunta. Si no hubo pregunta,
no puede haber conocimiento cientifico” (citado por
Chamizo y Hernandez, ibid.).

Ademas, es importante revisar la concepcion pedagogi-
ca de la pregunta. En este contexto, Paulo Freire en La
pedagogia de [a pregunta plantea: “Los maestros y los

alumnos se retinen en el aula de clase para plantearse
preguntas acerca de los problemas practicos de sus vidas,
de sus comunidades y del conocimiento que esperan
construir™,

Para Freire, la pregunta es el origen del conocimiento,
pues desde un principio fue el acto de preguntar lo que
permitio la indagacion, la explicacién, la curiosidad v
la creatividad; ademas, la pregunta es un acto politico
pues quien la usa puede incitar incomodidad, mas a(n,
cuando se quiere ejercer el poder de la palabra para con-
trolar los cuestionamientos del otro; esto es frecuente en
las aulas cuando el profesor, mas que preguntas, quiere
respuestas de aquello que ha sido trasmitido por ély que
no es mas que una trascripcion literal de los libros.

Ademas de discutir algunos aspectos en relacion con
el conocimiento escolar y la importancia de la pregun-
ta para éste, es necesario sefalar que el trabajo por
proyectos es una de las mejores formas para construir
conocimiento escolar, tal como ha sido expuesto por
el Programa Ondas Colciencias que ha planteado el
desarrollo de proyectos de investigacion de nifios y j6-
venes, bajo la concepcion de la investigacion cientifica
como una actividad humana y cultural que se aleja de
las concepciones erroneas de la ciencia como la pro-
duccién hecha por sujetos extraios, aburridos y ajenos
a la dindmica social; dicha concepcién considera que
la ciencia es privilegio de centros especializados, lo que
imposibilita e invisibiliza la escuela como escenario y
semillero de una cultura de investigacién cientifica del
pais. Contrario a la idea anterior, Ondas reconoce la
escuela como el lugar para construir conocimiento,
partiendo de los discursos, intereses y curiosidad de los
ninos, nifas y jovenes, como actores fundamentales que
tradicionalmente han sido excluidos.

El qué y el cémo
En el caso de nuestra investigacion, a partir de la pre-
gunta de qué forma construir conocimiento escolar en
ciencias naturales a partir de las preguntas de los estu-
diantes de noveno grado del Instituto de Postprimaria
de Educacién Rural El Hato, nos propusimos como
objetivos especificos:

2 FREIRE, Paulo, citado por AMAYA, Arabic. 1996, £l Taller Educativo. Bogota:
Magisterio, p. 33.
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+ Analizar la propuesta pedagogica de la institucion en
los aspectos de conocimiento escolar y formulacion
de preguntas.

« Elaborar y desarrollar un proyecto de investigacion
con los estudiantes de secundaria que permita la
formulacion de preguntas para la construccion de co-
nocimiento escolar en la ensenanza de las ciencias.

La metodologia del trabajo es esencialmente cualita-
tiva, enmarcada en la investigacion-accion, en la cual
se desarrolla un proceso permanente de planeacion,
observacion y reflexion, pues es un proceso dinamico
que genera nuevas preguntas. En la figura 2 se muestran
las dos etapas de la metodologia. En la primera se realiza
una caracterizacion de la propuesta pedagogica de la
institucion en relacion con el uso de la pregunta como
herramienta que contribuye a generar conocimiento
escolar; para dicha caracterizacion se elaboraron cuatro
instrumentos de recoleccion de la informacion. El primer
instrumento corresponde a cuadros de informacion; el
segundo es un cuestionario para determinar algunos as-
pectos generales de los estudiantes de grado octavo en
relacion con su familia y la propuesta pedagogica de la
institucion; el tercero es un cuestionario para determinar
algunos aspectos de la educacion rural y el papel de la
pregunta en la construccién de conocimiento segin los
docentes, y el cuarto es un cuestionario para determinar
aspectos relacionados con los proyectos pedagogicos
productivos en la ensefanza de las ciencias naturales
segln los estudiantes.

Metodologia

Problema

;De qué forma construir
conocimiento escolar en
clencias naturales a partir de
la formulacion de preguntas?

Marco de referencia [

Caracterizacion de la
« propuesta pedagdgica - Etapa |
del IPER El Hato

+ Cuadro de analisis
- Cuestionarios

Etapa Il. Elaboracion del

N g
S 4 = provecto Girando por el
preguntas g
sol, buscando al girasol
Detectando Inicio y desarrollo Aspectos réle_aciprj-ados
intereses del proyecto con las preguntas de

los estudiantes

Figura 2. Metodologia de la investigacion.
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La segunda etapa implica la elaboracién y desarrollo del
proyecto “Girando por el sol, buscando al girasol” que
constituye la propuesta de investigacién de los estudian-
tes a partir del uso adecuado de la pregunta.

Etapa I. Propuesta pedagogica de la institucion

Los resultados corroboran la concepcién de lo rural
como organizacion social compleja en la que campesi-
nos y campesinas construyen representaciones positivas
de su medio y poseen importantes saberes a propésito
de sus actividades econémicas y culturales.

De otra parte, se destacan las condiciones particulares
del sector rural en relacion con falta de servicios publi-
cos, niveles de educacion formal bajos y produccion
de monocultivos; de igual forma, se evidencia que los
campesinos son personas trabajadoras, dedicadas a
sus labores, tranquilas vy con poca interacciéon con el
sector urbano.

Es importante sefalar que el Proyecto Institucional
Educativo Rural (PIER) de El Hato esta en proceso
de estudio y terminacion; se destaca el desarrollo de
proyectos pedagogicos productivos que vinculan a los
estudiantes a propuestas empresariales en el campo;
sin embargo, dichos proyectos carecen de fundamentos
pedagogicos que rescaten el contexto del estudiante
como herramienta para los procesos de ensefianza de
las diferentes areas, especificamente del area de ciencias
naturales.

Al comparar el PIER con el Proyecto de Educacién Muni-
cipal (PEM) se evidencia que el PIER desconoce algunas
politicas esenciales del PEM que valoran significativa-
mente el papel de la pregunta para generar procesos
pedagdgicos creativos e innovadores que posibiliten la
construccion de conocimiento escolar por parte de los
estudiantes de acuerdo con el medio en que viven.

La ausencia de procesos pedagbgicos que valoren el
papel de la pregunta en la construccion de conocimien-
to escolar es evidente en los profesores puesto que, si
bien en ocasiones usan la pregunta en sus clases, su
intencién es indagar sobre informacion, contenidos o
aspectos operativos vistos en la clase, sin tener en cuenta
la formulacién de preguntas como la oportunidad de
generar investigacion con los nifos.

Mientras tanto, los estudiantes consideran que las cla-
ses de ciencias naturales son poco significativas para la
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comprension de su vida y no aprovechan los recursos
del medio para su desarrollo.

A pesar de las dificultades mencionadas respecto al pro-
ceso de ensefanza de las ciencias, los estudiantes pre-
sentan importantes intereses en relacion con su entorno
y asi mismo proponen diferentes tipos de preguntas que
en principio se limitan a dar cuenta de informacién de
aspectos tematicos de sus clases; en otros casos el uso
de preguntas causa miedo debido a la burla que puede
suscitarse en el grupo.

Etapa II. Elaboracion y desarrollo del proyecto
“Girando por el sol, buscando al girasol”

La elaboracion del proyecto por parte de los estudiantes
comprendié dos momentos: el primero consistié en
detectar intereses en los estudiantes y el segundo fue
el inicio y desarrollo del proyecto “Girando por el sol,
buscando al girasol”.

En el primer momento se pide a los estudiantes que
contesten el cuestionario 1:

sQué te gustaria estudiar este ano?
sPor qué te gustaria estudiar lo que escogiste?
;De qué manera te gustaria estudiar lo que escogiste?

;Qué es lo que mas te llama la atencion del colegio, la
vereda y la comunidad?

Los resultados del cuestionario se muestran en el anexo
1; las respuestas muestran la influencia que tiene el en-
torno rural con sus intereses. En cuanto a las clases de
ciencias naturales, los nifios encuentran en las ciencias la
posibilidad de estudiar la diversidad de organismos que
ofrece el entorno natural. De otra parte, llama la atencién
la forma como los estudiantes desean trabajar los temas
de su interés; se destacan las labores activas mediante
trabajos que vinculen el entorno, las actividades en el
laboratorio, el desarrollo de juegos, entre otros. Es im-
portante resaltar que los intereses de los estudiantes son
relevantes para la ensefanza de las ciencias y para el
desarrollo de proyectos de investigacion en la escuela,
ya sean de aula o institucionales. Varios autores (Segura,
2003, v Jaramillo y Schmidt, 1995, entre otros) sefalan
la importancia que tiene explorar los intereses de los
estudiantes a la hora de desarrollar un proyecto que
posibilite la construccion de conocimiento escolar.
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Sin embargo, como puede apreciarse en el anexo T,
existe diversidad de intereses, y aqui el maestro juega
un papel fundamental, como plantea Martinez (2004),
quien considera que el maestro debe propiciar la dis-
cusion de dichos intereses para acordar el que puede
identificar al grupo.

Precisamente para acordar un tema susceptible de ser
investigado por los estudiantes, el profesor propone
el estudio de la guia del Programa Ondas Colciencias
(2002), que posibilita que los estudiantes se inicien en
la investigacién; como producto del trabajo con la guia,
los estudiantes proponen tematicas importantes que se
articulan a preguntas orientadoras (anexo 2); asi mismo,
los estudiantes argumentan razones para la seleccion
del tema,

Como fruto de las discusiones se destaca el tema del
girasol que hace parte de [a economia v la vida de la co-
munidad veredal; llaman la atencién las expresiones que
los nifios usan para argumentar el tema del girasol: “Yo
propongo investigar el girasol porque en la comunidad
la mayoria de agricultores trabajan con esa flor”.

Para efectos de concretar especificamente el tema del
proyecto, es importante valorar el papel que juega el
maestro en la orientacion de los centros de interés, tal
como plantea Martinez (2004) al sefalar que los pro-
vectos no se definen sélo por los estudiantes, ya que
pueden presentarse tantos intereses como estudiantes.
El maestro determinara que los problemas que realmente
abren caminos novedosos y crean multiples instancias de
aprendizaje son aquellos que se articulan con preguntas
contextualmente significativas.

De las actividades de orientacion realizadas por el pro-
fesor acompanante, se destacan las reflexiones frente
a los intereses de los estudiantes y el cuestionamiento
de los temas en cuanto a sus limitaciones y alcances;
por ejemplo, el tema de los peces (ver anexo 2) llama
la atencion por la inexistencia de estos organismos
en la vereda y la poca utilidad de su estudio para la
comunidad. Por el contrario, interesa un tema que esté
relacionado con el entorno y que permita aprender
aspectos de ciencias naturales.

El dialogo entre estudiantes y profesor se concreta en el
tema del girasol, que resulta pertinente al contexto de
los estudiantes; de esta forma se da inicio al proyecto
que se presenta en el segundo momento.
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En el segundo momento: inicio y desarrollo del proyecto
“Girando por el sol, buscando al girasol”, se propone
realizar un buzén de preguntas que posibiliten concre-
tar el problema de investigacién. Como sefiala Cajiao
(1998), la pregunta mas importante que constituy6 el
problema fue ;Como mejorar el proceso de produccién
de girasol en la vereda £l Hato?

Al pasar las semanas se fue construyendo el proyecto,
ejercicio que no fue facil ya que los estudiantes constan-
temente se alejaban de la pregunta problema al construir
los objetivos y la manera como se podria resolver la
pregunta; a pesar de que la pregunta habia sido fruto
de un acuerdo, en los objetivos proponian cosas que no
tenfan que ver con ésta, por ejemplo, proponian que el
objetivo podia ser cuidar el medio ambiente.

Acordados los antecedentes, la justificacion y los objeti-
vos del proyecto por los propios estudiantes (anexo 3),
se construyo la metodologia conformada por actividades
de campo (observaciones de los cultivos, entrevista a los
campesinos y encuestas) y actividades de laboratorio.

En las salidas de campo los nifios observaron que alre-
dedor del IPER todas las personas siembran girasol, y
que la vereda El Hato tiene como cultivo principal las
flores, en especial el girasol. Ademas, ubican los cul-
tivos mediante un mapa elaborado por ellos mismos,
realizan descripciones de las condiciones necesarias
para el desarrollo del cultivo y aprenden aspectos bio-
logicos del girasol, como caracteristicas de la semilla,
clasificacién taxonémica y comprension del concepto
de inflorescencia.

Las entrevistas permiten a los estudiantes conocer las
variedades de girasol, los procesos de cultivo y la forma
de comercializacién, e identificar problemas como la
falta de asesoria técnica.

Por otra parte, en el trabajo de laboratorio los estudian-
tes observan las flores de girasol por el estereoscopio,
identifican con claridad los pétalos, el pistilo y los es-
tambres de la infinidad de flores que posee una sola
flor de girasol y comprenden que esta flor presenta
una inflorescencia. En todo el trabajo experimental los
estudiantes sefialan que aprendieron mucho sobre el
girasol y ademas pudieron desarrollar las siguientes
preguntas: ;como ocurre la polinizacion en el girasol?,
squé clases de animales cumplen la funcion de la poli-
nizacions, ;como hacen las abejas y otros animales para

llevar el polen de flor en flor?, que podrian ser el inicio
de nuevos proyectos.

Finalmente, los estudiantes socializan los resultados
obtenidos en eventos del municipio y plantean la po-
sibilidad de llevar a cabo actividades educativas con-
cretas con la comunidad que contribuyan a mejorar la
produccién y comercializaciéon del girasol, mediante
proyectos sostenibles.

Conclusiones

Durante la investigacion se ha podido evidenciar una
estrategia pedagogica y didactica para la ensefianza de
las ciencias naturales, que reconoce el contexto rural
como una compleja organizacion social y cultural que
debe ser tenida en cuenta en procesos de ensefianza;
ademas, en la propuesta pedagdgica del IPER El Hato
es palpable la ausencia de procesos de innovacién que
usen la pregunta como herramienta importante para
generar conocimiento escolar,

El desarrollo del proyecto de investigacién “Girando por
el sol, buscando al girasol” evidencia la construcciéon de
conocimiento escolar en los siguientes aspectos:

+ Elaboracion de preguntas de distintos niveles por
parte de los nifos, a partir de la interaccién con su
contexto; se destaca especialmente la elaboracién
de la pregunta problema del proyecto de investi-
gacion de los nifios, que es pertinente para una
problematica de su comunidad.

« Diseho de procedimientos como trabajo de campo
y actividades experimentales que permiten valorar
el papel de la experiencia en los estudiantes para la
recoleccion ordenada de informacién frente a una
problematica.

« Elaboracion de explicaciones de los nifios sobre
el cultivo del girasol, ubicando con propiedad su
origen, variedades, condiciones de cultivo, proceso
de produccién, naturaleza de la semilla y formas de
comercializacion,

Del mismo modo, es necesario desarrollar otros pro-
yectos de investigacion por parte de nifios y jovenes
en sectores rurales, que favorezcan la construccion de
conocimiento escolar, como una alternativa de trabajo
para la ensenanza de las ciencias naturales,
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;Qué te gustaria
estudiar este
ano?

;Por qué te gus-
tarfa estudiar lo
que escogiste?

Anexo 1

Intereses de los estudiantes frente a la clase de ciencias naturales

ACTIVIDAD INTENCIONALIDAD ‘

OBSERVACIONES

Ocho niflas mencionan los siguientes aspectos: ambiente, arboles, animales, plantas,
naturaleza, reforestacion.

A un nifio le gustaria estudiar el cuerpo.

A una nifna le gustaria estudiar los microbios.

Conocer animales que no conozco, para poder hablar, contar y pensar sobre ellos.
Es bonito aprender.

Conocer el medio ambiente.

Arreglar el ambiente. Saber sobre enfermedades.

Saber sobre lo que hay en el medio y sus funciones.

- Porque es lo mas bello que Dios nos dio.
- Aprender todo lo que hay dentro de mi cuerpo y sobre los huesos y plantas.

Exploracién

: - Estudiar el cuerpo de una persona con todas sus partes.
de intereses.

- Hacer trabajos, ver animales y tocarlos; realizar experimentos.

;De qué manera - Observar por el microscopio.

te gustaria - Estudiar con graficas y juegos.

estudiar lo que - Salir del salon.

escogiste? - Pasear por la naturaleza y observar animales.

- De cualquier manera.

Colegio: los profesores, el estudio, los computadores, compartir, amigos, biblioteca, el re- '
creo, la hora de salida, las clases, lo que aprendemos, jardin y trabajar, nacedero de agua.
Vereda: me gusta la unién, sembrar girasol, salir por las tardes a jugar, las fincas, la gente,
los amigos, los animales, los cultivos, las flores, aves.

Comunidad: vecinos, la alegria, el campo deportivo, su trato, el medio ambiente, la forma
de vivir, amistad, carifio.

;Qué es lo que
mas te llama la
atencion del co-
legio, la vereda y
la comunidad?

Anexo 2
Temas propuestos por los estudiantes para el proyecto

Tema para desarrollar

Preguntas frente al tema Argumentos

el proyecto | Respuestas

' Los insectos

3Como pueden vivir? 1

| i ;Cémo se forman las nubes? ;De qué materia estan hechas?
| Las nubes

| :Coémo cargan las aguas? ;Como suben las nubes? ;Por qué 1 Me gustarfa
| llueve? ;Cual es el origen de la Tierra? ;Cémo salié Dios?
asanils 0 o) Me gustarfa, quiero saber, por-
. | ‘ e : ue en la comunidad la mayoria
El girasol | ;Por qué el pomp6n esta lleno de pétalos en el centro? 4 | : s
e . : de los agricultores trabajan con
;Cémo sale de buena calidad la semilla?
esa flor.
Un animal raro.
Los animales sLas serpientes se alimentan de sélo tierra? ;Por qué la gente 1
se pone animales venenosos?

Peces.
| Los seres del agua ;Coémo son los huesos? ;Qué comen? ;Como nadan? ;Por qué 1
‘ los peces no se ahogan en el agua?

El cerebro humano ;Cémo funciona el cerebro? ;Cambios del hombre y la mujer? 1

Porque quiero aprender mas

La contaminacion

;Por qué alguna gente hace mucha contaminacion en nuestra
naturaleza que nos rodea? |
;Por qué hay contaminaciont? i '

TOTAL 7 1

Medio ambiente
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Anexo 3

Antecedentes, justificacion y objetivos del proyecto elaborado por los estudiantes

Antecedentes

Sabemos que la semilla del girasol es traida de Israel. Hemos
averiguado que el primer cultivador de girasol en la vereda es
don Ramiro Pardo.

Conocemos la clase pompén, morado o rojo, limén, miniatura,
amarillo con corazon negro, hibrido Dorit.

* Las medidas de siembra

Hondo: 1 centimetro.
Distancia de largo cruzado: de 25 a 30 cm

* Tiempo de nacimiento

Amarillo con negro: 2 meses y medio
Pompon: 3 meses

Morado: 2 meses y medio

Limon: 2 meses

Miniatura: 2 meses

* Curadas

Se cura cada 15 dias.

- En cubetas

Nace de 5 a 6 dias, mide 5 cm, a los 30 dias 25 cm aproxima-
damente, esta para abonar y atierrar a los 68 dias, 2 metros de
largo, eso depende de lo fértil que esté el terreno, en fértiles 2
/2 en regulares 2 metros.

* Comercio

Se corta, se embolsa, las bolsas son especiales, se hacen 3 cogi-
das, botdn, abierto y parejo.

Se amarran por unidades. Se carga a las 3 de la manana, se lo
llevan a la plaza de Paloquemao, el precio no es estable, cuando
hay abundancia vale $500 y cuando hay poquite puede valer
$18.000 la docena

- Pompon
* Siembra
Se siembra lo mismo que el anterior, pero es muy delicado,
solo se puede sembrar en meses de verano porque llueve y se

le queman los pétalos. En invierno se pudre el tallo y se cae, el
tiempo de desarrollo es de 90 dias.

* Comercio

Se empaca en bolsas mas grandes que el anterior y se amarra de
6 varas porque son muy grandes, se llevan a vender a la misma
parte.

Puede valer de $3.000 a $4.000 en dias normales v en dias
especiales como el dia de la madre y el dia de la mujer hasta
$8.000 media docena.

- Miniatura
* Siembra

Como su nombre lo indica, es pequefio, se siembran 6 semillas
en cada hilera del surco, crecen 1,50 metros aproximadamente,
su desarrollo es de 90 dias.

* Comercio

Se corta lo mas bajo que se pueda, se pela hasta la mitad, si es
un botén se amarra en una sola bolsa vy se lleva a la venta en
Bogota.

Si es para exportacion se pela todo y se amarra cada uno en
mallitas especiales, lo empacan en cajas largas y se transporta
en avién.

Como el proyecto se estd desarrollando, hemos iniciado la
consulta en libros, desarrollamos laboratorios de vegetal, con
microscopio, estereoscopio, y saber sobre anatomia, funciones.

Justificacion

Este proyecto es importante porque surge a partir de nuestro
interés, en €l podemos aprender y realizar una investigacion.
Nos permite reflexionar sobre el girasol, que lo vemos o trabaja-
mos a diario, poder saber mas del girasol y colaborar con nuestra
comunidad.

También consideramos que nos sirve para el futuro y el presente.

Objetivo general

Analizar la produccion de girasol en la vereda El Hato.

Obijetivos especificos

Indagar sobre la produccion de girasol.
Desarrollar algunos experimentos con el girasol.

Proponer alternativas frente a la produccion de girasol.
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Didloge del conocimiento

El acto de preguntar es por si mismo
un compromiso con la indagacion,
el cuestionamiento y las ganas de conocer.

Pablo Romero Ibafez

Un compromiso que se evidencia en la construccién de un
proyecto de investigacion que involucra a los jovenes de grado
noveno en la clase de ciencias, que junto a sus maestros y a la
comunidad rural de El Hato en Choachi se dieron a la tarea de
desarrollar una propuesta pedagdgica que deja unos frutos que
hoy nos presentan en sus reflexiones. Aqui se muestra cémo
la pregunta es un pretexto para inferir, cuestionar, interpretar,
confrontar, analizar y valorar las multiples experiencias de
asombro que se presentan cuando la clase de ciencias tiene
sentido para sus protagonistas.

Esta construccion de sentido fue posible gracias a que los maes-
tros se dieron a la tarea de adelantar una exploracién en tornoa
los intereses de los estudiantes. En la medida en que el maestro
se interese por conocer, investigar, develar, descubrir los jue-
20s, los asuntos, las experiencias, las actividades, las preguntas
que los jovenes tienen con relacion al mundo natural, es posible
construir una transicién, esto es, pasar de trabajar alrededor de
las inquietudes e intereses a plantear situaciones interesantes
que implica pensar, desde la perspectiva pedagogica, en c6mo
adelantar las actividades basados no sélo en los problemas
contextuales sino en las posibilidades de pensamiento de los
estudiantes, con la perspectiva de proponer planes de estudio
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alternativos (diferentes del curriculo establecido) para los
sectores rurales, en particular para este municipio.

En la propuesta pedagégica “Girando por el sol, buscando al
girasol” se puede ver cdmo lo que se pretende hacer en la clase
de ciencias no es memorizar una serie de datos e informaciones,
convirtiendo a los estudiantes en observadores pasivos o reali-
zadores mecanicos de experiencias previamente disefiadas por
los maestros, sino que la clase se convierte en un conjunto de
acciones que orientan la comprension de su mundo, que se ve
plasmado en e] estudio de una especie que ha sido cultivada por
las comunidades en las que seguramente los mismos jévenes
han participado; de esta manera es posible hacer del saber una
aventura de goce y satisfaccién por lo que se aprende.

Es importante destacar de esta investigacion como la manera
de enriquecer constantemente la problematica alrededor del
cultivo de girasol estuvo basada en informaciones que los
chicos consultaron en diferentes fuentes y que les permitieron
ampliar la bisqueda, y también en la validacion de la experien-
cia, la intuicion, el razonamiento, y en particular los saberes
tradicionales de las comunidades locales que se convierten en
patrimonio vivo que rescata la historia de un municipio que
ha dejado huella en sus habitantes.

Para terminar, una experiencia tan valiosa deberia ser com-
partida, enriquecida y recreada en otros espacios pedagogicos
que ya han iniciado transformaciones en sus escuelas. En
este sentido, serfa interesante hacer contacto con algunos
maestros de su municipio que participaron en el proyecto
“El Navegador Pedagégico de los municipios del Oriente de
Cundinamarca”.

Rosa Maria Galindo Galindo



