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Reswumenn. En este trabajo se muestran interrelaciones enitre la histo-
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hace un andlisis de la manera come es abordada la weoria bioldgica
de la evolucidn en algunos libros de texto para la educacidn seoun-
daria. Se puede apreciar que el modo en que se explican las eoris
cientificas, muestra la dencia como una actividad descontextualizada
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philosophy and teaching of science. Specially, it is an analysis of the
way that de biological theory of evolution is explained in different
schaolar texts for high school education. In this analysis we can ses
that the image of science is explicitly without comext, and only the
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philosophy of science in teaching scientific subjects,
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y por ende las evidencien coma construcciones hu-
manas. 5in embargo, lo anterior es contradictorio
va que una de las principales herramientas usadas
por los maestros en las aulas, es el libro de texto’, el
cual se utiliza en la ensefianza para que los estu-
diantes lean ciertos parrafos y luego resuelvan los
cuestionarios que se les propone, sin tener en cuenta
gue éstos abordan las teorias cientificas de manera
ahistdrica o, en la mayoria de las veces, se pretende
hacer un analisis histdrico, pero de modo cronold-
gico [como una sucesion lineal de ideas) o como
un registro de anécdotas.

Este tipo de abordaje, no hace mas que fortalecer
una imagen de dencia descontextualizada, lo cual
se pvidencia en concepciones como:

1. La ciencia es un catdlogo de ideas geniales, que
se han logrado imponer por ser mas logicas que
5U5 anlecesoras.

2. El saber cientifico es el producto del trabajo de
individuos brillantes quienes, haciendo uso ade-
cuado de un método infalible, han logrado des-
cubrir los misterios del mundo.

3. Las teorias cientificas que pasan a la posteridad,
lo hacen por ser ridiculas e ingenuas.

Esta forma de presentar las teorias en los textos es-
colares, muestra a la ciencia como una linealidad
ininterrumpida hacia el progreso v la perfeccion,

1 MINRICK, Carol v ALVERMANN, Donna (Compiladoras), Lina didécotica
de Les ciencias, Véase espevialmente la seccian dedicada a ‘Conocmien-
tos previos v libros de texto’




donde cada cientiiico pone un ladrillo para ayudar a
cimentar el edificio de la ciencia2.

La descontextualizacion de la ciencia en algunos tex-
tos escolares, os el propdsito de andlisis del presente
trabajo. De alli que indague de qué modo se expone la
teorfa evolutiva en 4 textos escolares de nuestro pais y
2 textos espanoles, publicados en la década de 1990.
Como parle fundamental de este analisis, se emitirdn
juicios de valor respecto al papel que desempenan la
historia v la filosofia de las ciencias en esta temadtica.
Finalmente, se hardn algunas propuestas didacticas para
asumir la ensefanza de las ciencias desde el dmbito
histarico-filosofico. Antes de “desmenuzar los lextos”
se disertard sobre por qué se concibe a la historia y la
filosofia de las ciencias, como componentes indispen-
sables para su ensefianza.

Una apologi de la historia y 1a filosofia de las
ciencias en la ensefianza

Hoy existe casi un consenso entre ensenantes de cien-
cias naturales, asi como entre los cientificos, que la
ciencia es una actividad cultural™ que ha dejado de ser
el producto de una actividad para ser asumida como
la actividad misma. Esta concepcion de ciencia, impli-
ca que se asuma una ensefanza acorde con la misma.
Es decir, que se haga el trdnsito de la ensefanza de las
leorias v conceplos, como productos acabados de una
actividad humana (en donde se privilegia la individua-
lidad), hacia la ensenanza de las ciencias que reconoz-
ca la actividad de los colectivos dientificos que forman
parte de una cultura. En este sentido, es infructuoso
hablar de: el descubrimiento que hizo tal personaje en
tal fecha. Ahora se indaga por qué este personaje se
planted un problema, de qué medios se valié para afron-
tarlo y de qué manera la sociedad validé o refuto sus
teorias, que obsticulos sorted v de qué modo lo hizo.

Se llega asi a concebir la historia de las ciencias como
intimamente ligada a su filosofia, ya que al hacer un

2 GHIRDAM, André v otros. Concepios de Biologiz. Tomo 1. Barcelona; Lahior,
1988, p. 13,

b Véase of articulo de RODRIGUEZ, Luz Mary y AYALA, Mana Mercedes: La
historia de las ciencias v |2 ensefanza de las ciencias. En : Cusedermos sobre
hustaria v ensefanrs de las cencias N° 2, Representaciones sobre la ciencia v
&l conpomiento. Bogotd: Unmversicad Pedagdgica Macional, 1996,

andlisis histdrico de cualquier teoria cientifica, este
conlleva a un estudio de la concepcion de cienciay a
la naturaleza de los cientificos que construyeron de-
terminado concepto, asi como los métodos que utili-
zaron, las ontologias que idearon, las analogias de las
que se valieron, las alianzas con colegas y otros coeta-
neos, y a los intereses que los motivaron (los cuales no
son tnicamente los de hallar una verdad). De esta
manera, se observa que las teorias cientificas, no sola-
mente llevan el sello de sus dentificos, sino que ante
todo, traen consigo las huellas indelebles de su cultura
v de su época.

A pesar de lo anterior, los libros de texto v las exposi-
ciones de los maestros, como afirma Giordan®, estan
saturados de preguntas vy explicaciones referentes a
guién descubrio..., lo cual es pedagdgicamente funes-
to, ya que al concebir la ciencia como un sisterma de
verdades, no queda otro remedio que contemplar los
escalones que han llevado hacia lo actual. Es decir, que
los sujetos que aprenden ciencias (v en muchos casos
quienes las ensefan) las asumen como dogmas, pues,
jcomo cuestionar fa verdad?

5i la ciencia es un sistema de verdades, un producto
cada vez mas perfecto, no tiene sentido hablar de pro-
cesos ni de construcciones. Pero si la ciencia es una
actividad cultural, es necesario referirse a los procesos
que han hecho de las construcciones cientificas lo que
son. Y quizd lo mas importante, si se asume a la cien-
cia como un proceso, es posible hablar de la construc-
cidn de un conocimiento escolar mediado por las cons-
trucciones del conocimiento cientifico.

De otro lado, en las pricticas escolares se privilegia el
estudio de las teorias triunfantes, relegando a las otras
a errores del pasado, a disparates superados. Pero no
se cuestiona sobre las condiciones que permitieron a
estas teorfas ser aceptadas por la sociedad v, lo princi-
pal, de qué manera dejaron de serlo:

Desde este punto de vista, se lama la atencion
sobre el hecho que la ensefianza de una discipfi-

na cientifica no se debe limitar a dar cuenta de
las teorias acepladas a la fecha asumidas como

4 Vease la introducodn de la obwa mencienada en la cita 3,
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meros productos acabados que hablan por si
mismos de una verdad inmutable ¢ inmanente;
las relaciones con la dimension historico-filosoli-
ca permiten abordar esta vision descontextuali-
zada de la actividad cientifica v llamar la aten-
cién sobre otros aspectos como, por ejemplo,
los fundamentos desde los que se construyen
enfoques metodoldgicos, correntes de pensa-
miento v escuelas que se socializan por medio
de instituciones, obras, conceptos v sujetos gue
los defienden, reproducen v desarrollan, contri-
buvendo con su pluralidad a la dinamica historr-
ca de la ciencia®.

Segiin la historiograiia tradicional, una teoria nueva
reemplaza a las precedentes porque es capaz de expli-
car mas fendmenos, v este reemplazo se hace como
una afadidura o como una inclusion {de [a teoria ante-
ror en la nueva). Nunca se dice, por ejemplo, que la
nueva teoria se construye negando la anterior (no so-
bre sus bases), que la teorfa emergente hace uso de un
nuevo lenguaje, de una nueva ontologia; el flogisto de
Stahl no es una version anterior de el aire vital de
Lavoisier.

Se puede apreciar que el devenir histdrico de las cien-
cias no se lleva a cabo de manera epigenética; la teoria
del flogisto no es un eshozo de la teoria del oxigeno,
aunque ambas pretendan analizar el mismo fendme-
no. Tampoco hay predormacion en las ideas cientifi-
cas: Darwin no nacio predestinado a escribir £l origen
de las especies, no tenia (desde siempre) en su cabeza
las ideas que luego plasmd en sus libros.

Por lo anterior, es necesario tomar partido por otra for-
ma de ver la construccién de una nueva teoria vy la
invalidez de la anterior. Esto no ocurre por ensamblaje
sino por escisidn, mas esto se argumentard cuando se
aborde el problema de la continuidad v las rupturas en
la historia de las ciencias.

Si entendemos las ciencias como un proceso perma-
nente, se asume que su historicidad se refiere a la cons-
ruccion de saberes, no al descubrimiento de los fend-

5 OROLCO, luan Carlos. La dimensidn histdeico-flosdtica v laensenanea de ks
ciesiias, o Coacdernees sodre historia v cnsedanes o D cloneias 72, Repre-
senlaciones sobire L ciencia y el conncimicnio, Bogotd: Lniversidad Pedapd-
gica Macional, 195G, p. 101,
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menos. Descubrir implica retirar el manto que cubre la
verdad; construir saberes implica cuestionar a la natu-
raleza, asi como la invencion y puesta a prueba de
esquemas, analogias ¥ modelos. Los conocimientos
sancionados en los libros de texto no surgieron por
generacion espontdnea, son una construccion de [a
cultura. Y si los saberes cientificos son el resullado de
un proceso histdrico, ;por qué negar esta cualidad de
la ciencia en la Escuela v presentarla como un cimulo
de teorias acepladas? ;Por qué no permitir que los es-
ludiantes tengan la oportunidad de comprender la
historicidad de las ciencias? ;Por qué privilegiar el es-
tudio del producto v no dar cuenta del proceso?

Lo anterior, también es una reflexion sobre la calidad
de la ensenanza de las ciencias, redimensionando el
papel que puede desempenar la historia v la filosofia
de las mismas en la Escuela. Mo se trata, como han
afirmado otros autores®, de reemplazar la ensefanza
de las ciencias por la de su historia v epistemologia,
pues esto no se solucionaria el problema, sino que
adquiriria otras dimensiones: para aprender historia de
las ciencias hay que tener solidez cientifica. Fste traba-
io se propone abordar las leorias cientificas contextua-
lizadas desde la historia y la epistemologia, y buscar
que quien aprende pueda tomar partido mediante la
argumentacian critica y, por medio de este ejercicio,
cualificar la ensenanza de de las ciencias.

Anglisis de textos escolares
Dimension historico-filosodica de las ciencias en la

tenima evalutiva

El material de andlisis para este trabajo, consta de 6
libros de texto para bachillerato: dos espafoles (Caso
A}y cuatro de nuestro pais (Caso B), publicados entre
1991 v 1999, Los textos espanoles son una muestra
poco representativa, y se encuentran en la biblioteca
del Instituto Pedagdgico Nacional. Fr cambio, los li-
bros colombianos no s6lo se pueden considerar repre-
sentativos de nuestra idiosincrasia; sino que son los
mads usados por los maestros (y por los estudiantes) en
las aulas de clase. En primera instancia, se analizardn
los dos textos espanoles.
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Casn A

La teona de la Evolucion en dos textos espanoles

Los dos textos se trataran como un solo caso, pues son
de los mismos aulores, aunque escritos en afos dife-
rentes v con titulos distintos. El primero’ titula el capic
tulo en cuestion como “La Fvolucion es la clave para la
enorme diversidad de la vida”. En su preambulo, hay
dos afirmaciones que llaman la atencion®

Hace décadas que la Evolucion de las especies
no se considera una mera hipotesis, sino un he-
cho comprobado del que existen evidencias de
caracter cientifico que lo atestiguan,

En el siglo pasado [siglo XIX] despertd encendidas po-
lémicas, pero actualmente estamos en condiciones de
realizar un estudio desapasionado de la Fvolucion.

En la primera, es notable que la idea de hipotesis equi-
valga a una especulacion, lo cual conlleva a que los
estudiantes subestimen el papel de las mismas en la
construccion del saber cientifico. De otro lado, al ha-
hlar de que esto se ha superado hace décadas, se infie-
re una progresion de la cencia a través del tiempo, v
aungue parezca una paradoja, este desarrollo es
ahistorico. Es decir, que a medida que transcurra el
tiempo, inevitablemente se llega a la verdad. Ademads,
se habla de la Evolucién como un hecho apoyado por
evidencias cientificas, pero es necesario subrayar que
la Evolucion no es un hecho, si una construccion de la
ciencia y, que a su vez, las evidencias no construyen la
teoria, es la teoria la que elabora v da cabida a las evi-
dencias, 0o como afirma Molina® “‘S3o as teorias que
formam os fatos, o gue muda guando uma teoria muda,
mudanga de paradigma, é o modo de interrogacio e a
forma de “ver”. de montar os fatos, ™"

7 FERNANDEZ, Miguel Angel v atras, Gada, Ciencias Naturales. BLP primer cur-
sa1, Primera edician, sexta reimpeesace, Madrid: Vicens Vives, 1996,

& Ibfd, p. 155,

9 MOUINA, Adela, Interrelagtes enire conhecimento e cultura nas pesquisas
dickiticas da evolducio da vida. Comunicacion Crral presentada sl 11 encuenir
de la Asaciacion Brasilera de Investigacion en Fnsefanza de las Ciencias Natu-
rabes, Sao Paulo, Noviembie de 2001, p 15, Esta ponencia por escrito fue
abtenida por mwedio de la autera, quies L Gacilitg come matemal de rabuago
para of programa de Especializacion en Docencia de las Ciencias, de la UPN.

It ~5an las teordas lis que torman los hechos, lo que cambia cuando una tearia
cambia, cambic de paradigma, es el modn de imterrogaciin v la forma de ver,
de montar ks hechos” {La tradesceian os nueestral,
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En la segunda, se invita a los estudiantes a no generar
polémica y a ser desapasionados en cuanto a las teo-
rias cientificas. 5i no es a partir de la controversia y la
pasion por las ideas, ;como se construye el saber cien-
tifico?

Una vez los autores hacen estos comentarios a los es-
tudiantes, elaboran un breve recuento de los principa-
les ‘individuos’ que establecieron sistemas de clasifica-
cion bioldgica y en pocos parafos se pasa de Arisidteles
a Linneo. Posteriormente, se definen las categorias
taxonomicas, donde se da prioridad a la especie.

En la segunda seccion, se comentan las principales teo-
rias ‘fifistas’, y se resalta el papel de otro individuo:
Cuvier. Se deslaca su teoria de las catastrofes v las crea-
ciones sucesivas para explicar el papel de los fosiles.

La tercera seccidn, da ‘Las pruebas de la Fvolucion’
Comienza con la siguiente frase: ‘Existen multitud de
evidencias o pruebas demostrativas de que la Evolu-
cion es un hecho incuestionable, !

Una vez que se comentan eslas ‘pruebas’, la seccion
finaliza reiterando la frase inicial: “La Evolucion de las
especies es un hecho incuestionable del que existen
multitud de evidencias cientificas que lo atestiguan. ™

Es de resaltar el afdn de los autores por convencer a
los estudiantes de la incuestionabilidad de la ciencia.
Desde nuestra perspectiva, planteamos la importancia
de abordar los hechos cientificas desde su dimensicn
histéricodiliséfica, para comprender que la ciencia se
ha construido a base de cuestionamientos: de lo con-
[rario, seria un dogma.

Entre las ‘evidencias contundentes’ que se tratan en el
texto, se encuentran en su ordern: Fdsiles, Anatomia
comparada, Fmbriologia, Bioquimica v Biogeografia.

En cuanto a los fdsiles como prueba de la Fvolucién,
&5 necesario anotar que: ‘A nocao de fassil (entendido
coma um fato da evolucio), tem tido diferentes signifi-

11 H:HN.-‘;NDEZ, Miguel Angel y otros. Op cit, po 159, (B subrayado es del
ariginal]

12 Ihael., . 1600 B subrayado o5 nuestro).



cados na histiria. Os fdsseis do século XVill sdo, segun-
do o caso, exercicios nos quais a natureza imila o ser
vivo (nocdo heredada de Plinio), restos do dilivio uni-
versal, conchas abandonadas por peregrinos e finalmen-
le enterradas (Valtaire), ete.™

Es decir, los {ésiles en si mismos no son una prucha de
la Bvolucion; el hecho de que exista un enle material,
no quiere decir que el significado esté en si mismo, es
la menle humana (perteneciente a una cultura), quien
le da sentido v lo inserta en una teorfa.

En relacion con la Anatomia comparada, las ideas de
los autores se refutardn con argumentos que la profe-
sora Molina ha expresado en su trabajo;

Outro “sintoma”™ desta concepao de conhecimen-
to cientifico manifiestase na idéia de que algu-
mas disciplinas da biologia, como a anatomia
comparada, sio apreserlaclas como fatos da teo-
ria da evolugio {..) Contrariamenle ao que su-
poe alguns textos escolares, a anatomia compa-
rada como participante na elaboracio das teorias
transformadoras ou como disciplina que sugere
a nocao da evolucdo (...) a anatomia se desenvol-
vee na Segunda metade do século XVIL apds te-
rem sido formuladas as primeiras idéias transfor-
maduoras (Mauperiuis, 1754, por exemplo).™

Por tanto, la Anatomia comparada tampoco es una
prueba de la Fvolucidn, en el sentido que es puesta en
los libros de texta, ya que ésta se desarrolld antes de
que se empezara a dar forma a la teoria evolutiva ac-
tual. Es decir, la Anatomia comparada, como ofras dis-
ciplinas, no se ha desarrollado para dar senlido a la
Evolucion sino para dar respuesta a otro tipo de inte-

13 MOLINA, Adela, Op cit, po 15, 'Lz nacidn de fasil (emensdido como un hecha
e L Evelucian] ha tenida diferentes significados en la historia. Los sibes el
sigho XV son, segin el casa, expetimentos en bos cuabes T naturalezs mmt a
lexs sieres vivos (nocian heredada de Plise), restes del diliyio universal, con-
chas abandonadas por peregrinos v finalmente enterradas” (La fraduecion es
s,

14 thed., p. 15 CHe0 sritorsa de esta concepeita de conocimiente centifico se
mansfesta en la sdea de que algunas disciplinas de la biologia, coma b anate-
mia comparada, son presentedas coma hechos de L teoei de L Evolueicdn (2
Conlranamesnts a o gque se supone en alaunos extos escolares, la anatomia
comparada coma parbcipants en la clabaracin de las Lleorias transformadoras
o coma discipling que sugkere b nocwin de Evolucian .} e anatomia se desa-
rrofa en la Segunda mitad del siglo XYL despucs de haber sido formuladas
fas primeras ideas tramsformadoras (Maupertuis, 1754, per ejemplo), (L e
duccitn e nuestra

rrogantes. Es mas, uno de los principales representan-
tes de [a anatomia comparada y de la paleontologia
fue Cuvier, un acérrimo defensor del creacionismo.

Lo mismo se podria decir de la embriologia v la
bioquimica, pero en lo que se refiere a la biogeografia,
se desconoce la historia de la Evolucion al no tener en
cuenta los planteamientos de hizo Darwin sobre la dis-
tribucidn de las especies, principalmente en lo concer-
niente a las islas ocednicas (archipiélago de las
Galapagos) ni al mencionar los experimentos que plan-
ted para argumentar sus hipotesis.

Posteriormente, los autores abordan “Las teorias sobre
la Fvolucion’. Para hablar de la ohra lamarckiana, ini-
cian titulando: ‘Las imaginativas hipdtesis de Lamarck’,
frase peyorativa para las palabras ‘imaginacion’ e ‘hi-
potesis’. Sobre las hipdtesis va se habia discutido, pero
;acaso la imaginacion no forma parte de la cienciaZ;
Hdos autores de este texto han visto girar los dlomos?;
shan observado la Evolucion? Un aspecto fundamental
de la teoria de la Evolucion es el uso de analogias,
metaforas, modelos, los cuales no son entes maleria-
les, son ideas gue los humanos elaboran a partir de la
experiencia. La idea de seleccidn natural se construyd
con base en la analogia con la seleccion artificial, con
las teorias economica de Adam Smith v demografica
de Thomas Malthus, sin mencionar otro tipo de abs
racciones,

Luego de ‘explicar” el trabajo de Lamarck, para lo cual
solo se basan en la herencia de los caracteres adguiri-
dos (lo cual es muy simple de refutar) emiten una frase
a mado de conclusion sobre la obra del naturalista fran-
cés: “la teoria de la Evolucion propuesta por Lamarck,
de gran interés histarico, hoy se considera lolalmente
imnaceplable por estar en comtra de todas las evidencias
experimentales, ™"

Con respecto a lo anterior, se podrian mencionar va-
rios aspectos. Alli, la obra de Lamarck carece de con-
texto (no se nombra el lugar, la época en que escribio
ni el tiulo de la misma), v la actividad cientifica del
naturalista no forma parte de una cultura. Se afirma

15 FERMANDIZ, Miguel Angel v otros, Op cit, pds 163, (H sithravado s nues-
tria).
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gue su trabajo es de gran interés historico, pero no hay
tal tratamiento en la exposicidn que de él se hace. Para
estos autores, lo histdrico es la remembranza de reli-
quias, un museo de learias cientificas momificadas,
cubiertas por las vendas del tiempo. También afirman
que hoy esta teoria se ‘considera totalmente inacepta-
bie’, pero no se estudia el proceso gue se siguid para
considerarla de esta manera. Por dltimo, se habla de
‘evidencias experimentales’, como si la Evolucidn se
centrara en la experimentacion cientifica cldsica. Si la
obra de Lamarck no paso pruebas experimentales, se-
ria necesario conocer esas pruebas,

Una ver que se expone la obra de Lamarck, los auto-
res pasan a ‘La teoria de la seleccion natural de Darwin
y Wallace’, Aunque en el titulo aparece el apellido del
naturalista que llegd a conclusiones similares a las de
Darwin -de forma independiente vy en la misma épo-
ca-, en el texto sélo se nombra a Wallace dos veces.
Mo se examina el hecho notable de que los dos natu-
ralistas investigaron en lugares diferentes del planeta y
gue formularon pricticamente las mismas ideas, y lo
mds singular: gue los dos pertenecieron al mismo pafs
y fueron coetdneos; es decir, eran hijos de la misma
cultura; ambos leyeron la obra de Malthus vy ella les
‘inspird” para hablar de la seleccidn natural,

Asimismo, se omite que Darwin escribid v publicd su
teoria cuando recibid una carta desde el archipiélago
malavo, en donde Wallace le contaba las conclusiones
a las gue habia llegado: La seleccidn natural,

En el pasaje en cuestion, los autores comentan que
‘Darwin aportd multitud de pruebas demaostrativas de
la realidad de la Evolucion’, pero no cudles fueron
esas pruebas (nuevamente la descontextualizacion del
saber cientifico), v que Tras muchos anos de obser-
var los fenomenos naturales |Darwin|, extrajo una se-
rie de conclusiones’. En esta idea, se manifiesta abier-
tamente que en la ciencia se procede por induccidn,
lo cual ‘fue propuesto por Bacon v Mill como un mé-
todo para lograr la objetividad evitando las
preconcepciones subfetivas, y para obtener conoci-
miento empirico en vez de abstracto o metafisico™.

16 RULZ, Rosaura v AYALA, Francisco, £ método en las cencias, Epistersmogia y
darwimisme. México: Fondo de Cullurg Evondmica, 2004, p. 14,
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Si bien Darwin en la introduccion de £l origen de las
especies, afirmo que habia actuado bajo los
pardmetros baconianos, no procedid asi, por tanto
hay que tener en cuenta que:

En los paises de habla inglesa, los cientificos ade-
lantaban sus hipctesis y luego las probaban en
si trabajo, pero a menudo afirmaban que se-
guian la ortodoxia del induccionismo proclama-
da por los fildsofos como el método para la
buena ciencia (...} Sus notas y su corresponden-
cia privada [de Darwin] denotan que formulé la
hipdtesis de la transmutacion evolutiva de las
especies iempo después de haber vuelto de su
viaje en el Beagle, y que la hipotesis de la selec-
cicn natural se le ocurrio en 1838 —varios afios
antes de cuando él admite haberse permitido
por primera vez el lujo de ‘especular sobre el
asunto’—. Entre el regreso del Beagle —el 2 de
octubre de 1836, v la publicacién de El origen
de las especies (v, de hecho, hasta el final de su
vida)— Darwin persiguio inexorablemente evi-
dencias empiricas para comprobar el origen
evolutivo de los organismos, v para contrastar
su teoria de la seleccion natural '7

Se observa como en el texto escolar, los autores si-
guen asumiendo el inductivismo que plantea Darwin,
y no analizan que la mayor parte del trabajo de este
naturalista consistio en construir hechos e insertarlos
en su teoria. Es decir, los datos no construyeron la teo-
ria, sino que la teoria orientd la busqueda de datos.
Segin Avala v Ruiz, Darwin no asumid abiertamente
su proceder, ya que de un lado, en su épaca (v al pare-
cet todavia) se consideraba a las hipotesis como sim-
ples especulaciones y, por otro, para no ‘ser acusado
de sesgos subjetivos en la evaluacion de la evidencia
empirica’.

Continuando con el analisis del libro de texto, se plan-
tea la teoria neodarwinista, en donde extranamente,
los autores hablan de una conjuncion entre el darwinis-
mao y la genética. Olvidan que la genélica se estaba
desarrollando en la época de Darwin, v durd cerca

17 thid... pp. 32-33,



de 20 anos ser reconocida por las principales institu-
ciones cientificas del momente (por la ciencia oficial).
Tampoco se explica que esta ‘conjuncién’ se hace pau-
latinamente cuando las dos disciplinas estin cimen-
tadas.

Posleriormente, se plantea el famoso ejemplo del cue-
llo de la jirafa, donde se pretende explicar la superiori-
dad de la explicacion darwiniana sobre la lamarckista,
y de la neodarwiniana sobre la darwiniana.

A este respeclo, es interesante comentar que segtin
Gould™, la tradicion de enirentar el darwinismo con el
lamarckismo mediante el ejemplo del alarsamiento del
cuello de la jirafa, es absurda y ahistérica. De acuerdo
con este autor —y con referencia a un estudio realiza-
do por él—, todos los textos norteamericanos para el
bachillerato comenzaban el capitulo sobre la Fvoluciaon
con la teoria de Lamarck, para luego abordar la teoria
darwinista v finalizaban confrontandolas mediante el
ejemplo de la jirafa,

Siguiendo a Gould, pedagégicamente es contrapro-
ducente estudiar el lamarckismo para abordar el da-
rwinismo, pues esto crea ideas confusas en los estu-
diantes. Desde los supuestos que se plantean en este
trabajo, la teoria de la seleccion natural no se cons-
truye sobre las bases del lamarckismo, sino en franca
ruptura con la anterior. No hay continuidad sino bi-
furcaciones en la historia de las ciencias, pero eslo
no es mostrado en los libros de texto:

El que este aspecto discontinuo de la ciencia
haya pasado desapercibido para los historiado-
res v fildsofos de la ciencia, en especial, se debe
principalmente y entre olras cosas, de acuerdo
con los planteamientos de Kuhn, a la forma
como eslin escritos v al papel que desempe-
fan los libros de texto en la educacién de los
fovenes. De modo que Kuhn detecta algo para-
dojico respecto a los libros de texto. Lo paradi-
jico radica en que, por una parte, sus trabajos
han puesio de manifiesto la discontinuidad en
el desarrollo cientifico pero, por otra, se tiene

18 GOULD, Setephen lay. L2 maontiia de almefas de Leomards, Barcelonas Criti
ca, 1999, pp. 271-286

que los textos de ensefanza presentan un desa-
rrollo continuista del saber cientifico's,

Continuando con Gould, no hay evidencia historica
para usar el ejemplo de la jirafa, como punto de dis-
cordia entre Lamarck y Darwin. De un lado, el primero
sdlo usé un pequenio parrafo en toda su obra para ha-
blar del cuello de la jirafa, pero esta nunca fue una
idea central de sus planteamientos. Del otro, Darwin
menciond pocas veces a la jirafa en la primera edicion
de Ef origen, pero no hablé del cuello sino de la cola, la
cual, segin él, es un excelente espantamoscas, En la
tltima edicion de su obra, Darwin planted el ejemplo
del alargamiento de la jirafa (no sélo del cuello), pero
para contrarrestar los ataques del zoélogo Mivart, no
para hacer frente a Lamarck. Es mas, Darwin nunca
nego tajantemente la idea del uso vy el desuso, ya que
ésta estaba arraigada en su época {no era una idea
original de Lamarck].

Ademis de lo dicho con respecto al ‘reemplazo’ del
lamarckismo por parte de la teoria darwiniana, es ne-
cesario tener en cuenta que segin los estudios de
Maolina, las concepciones de los estudiantes con res-
pecto a la Evolucion son lamarckianas v, lo fundamen-
tal: son universales. Al respecto Molina afirma: A. Géne
parte do pressuposto que as concepcoes dos alunos
sobre a evolucao sio universais e, a esse respeito, cita
trabathos realizados em diferentes contextos {em
espanhol inclusive) que chegan a mesma conclusdo |...)
O achado que estes trabalhos reportam informa que os
alunos explican a evolucao bioldgica nos mesmos ter-
mos utilizados por Lamarck™.

Es decir, los estudiantes, de manera universal —a partir
del conocimiento comin-, explican la Fvolucion des-
de concepciones como: un 6rgano que se use mucho
se desarrolla, y se atrofia si no se usa, lo cual, 3 su vez,
puede ser heredado.

19 GLIERRERCY, Germin, Elementos para b ensenanza de las ciencias derivisdos
de L obra de 1. 5 Kuhn Ene Coradernes sobe histons v ensefianza de las cien-
clas N* 6, Representacioncs sobre Ciencia e historie Bogold: Universidad Pe
dagdgica Macional, 19949, . 73,

20 MOLINA, Adele. Op cit, pag 5. "A. Cilne parte del presupuesto que s con-
cepeiones de los alumnos sobre la Bvolucian son universales v, a ese respecta,
cilit frabajos realizados en diferenies comtesdos (en espaiol inclsive) gue lle-
gam a ka misma concusion (...} Lo hallado ¢ reportade enoestos trabajos es que
Ins alumnos explican la Bvolucian bioldgica en los msmos 1érminos utilizados
por Lamanck”,
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En el texto de Fernandez et al, se prosigue con una
descripcion de las especies de pinzones que Darwin
hallé en las Galapagos, para explicar el mecanismo de
la especiacion. Esta vez se descontextualiza el viaje en
el Beagle; sélo se informa que en el archipiélago Darwin
emitio ciertas conclusiones, v que en ese lugar, ‘Darwin
encontrd 3 especies de pinzones muy parecidas entre
si”. Es tal la imprecision de estas afirmaciones, que los
autores pasan por alto que en un primer momento
Darwin considerd que no eran especies diferentes, sino
variedades de la misma. Fue después de su llegada a
Londres, que gracias a los andlisis del arnitdlogo John
Gould (este es otro Gould, contemporineo de Darwin),
supo que en realidad eran especies diferentes, pero
similares entre si,

En la siguiente seccion, hay una pequena biografia de
Darwin en donde se resalta la individualidad v la
genialidad en la ciencia, y se muestra a un hombre aje-
no a la sociedad y a su época. Ademads, se hace hinca-
pié en el inductivismo, como el método de la ciencia:
‘Fl cumulo de datos y observaciones que iba realizan-
do le permitieron llegar a la conclusion de que las es-
pecies variaban a lo largo del iempo {...) La idea de la
seleccion natural, segan relata el propio Darwin en su
diario, se le ocurrio al poco tiempo de regresar a Ingla-
terra, A pesar de ello continud durante mas de 20 afios
acumulando pruebas antes de publicar su teoria.’

Ademas de lo ya dicho sobre el inductivismo, cabe
destacar que lo mds probable es que la larga demaora
de Darwin, se deba al temor que &l tenia frente al re-
chazo que iba a tener su teoria, por parte de los fieles
creyentes de su época, sobre todo de su esposa.

El libro que se ha analizado finaliza con la exposicion
sobre el origen del hombre, lo cual se corresponde
con la sucesion de especies mads evolucionadas, que
se originan a partir de otras mas imperfectas. Esta for-
ma de ver la Evolucion concuerda con la forma de asu-
mir la historia de las ciencias en este texto {y en otros),
si es que se le llega a dar un papel a la historicidad del
conocimiento cientifico.

Se ha dedicado mucho tiempo v espacio al andlisis de

los textos espaioles, pero como se vera mas adelante,
las refutaciones que se han hecho aplican para olros

12 rodos ¥ nudos volumen 2 No, 15 julio-diciembre 2003

libros, pues en lo referente a la Evolucién, los autores,
al parecer, parten de los mismos presupuestos.

El otro texto espanol’’, es de los mismaos autores, pero
publicado posteriormente. En €l se siguen los mismos
planteamientos, v se afade una seccidn titulada ‘Evo-
lucitn a lo largo de la historia’, donde se plantean algu-
nas teorias, pero lampoco se habla de cémo fueron
‘sustituidas’ unas por otras. 5e empieza con los Pre
cursores del darwinismo’, en donde se hace referencia
a los antiguos griegos, en especial a Aristoteles. Luego
se estudia “H fijismo’, v, por dllimo se aborda ‘Ef
neodarwinismo’, Todo lo anterior se lleva acabo en el
espacio de media pagina, de lo cual se deduce que
este recuento historico, no es mas que una lista de ideas
sueltas y sin contexto. Al final, hay una minibiografia
de Lamarck y otra de Darwin, y concluyen con el ejem-
plo de la jirafa.

Caso B

La reoria de la Evolucion en das textos colombianos

En este aparte, se abordardn dos textos escolares a la
vez, La razon, es la similitud con que se expone |a teo-
ria de la Evolucion: los dos la asumen como un apoyo
a la clasificacién bioldgica o como una explicacion de
la misma.

El primero de ellos™ explica que los fasiles son un apo-
yo para la teoria evolutiva. Entre los ejemplos de fosil
se citan los siguientes: Un mamut lanudo congelado e
insectos conservados en resina. En estos ejemplos hay
un desacierto conceptual, ya que en la paleontologia
se considera fosil, todo resto petrificado de cualquier
Organismo vivo.

Ademds de considerar a los (dsiles como un dato que
apoya a la teoria evolutiva (esto ya se refutd atras), el
autor de este libro da ejemplos que devienen en erro-
res conceptuales: “Hl Archacoptenx es un ave primiti-
va. Un ave no tiene dientes y garras. ;Qué ha ocurrido
para que estos dientes v garras desaparezcan?”

21 FERNANDEY, Miguel -"-lul'lgi'i el al. Fritcwno 4, Biolopia v geclogia. Madric: Vicens
Vivans, 1999, pp. 212-2113

22 GOMEZ, Cardas, Investiguemos 2. Bogoli; Woluntad, 19494, pp. 12:31,



Las garras que poseen algunas aves de presa, desmien-
ten esta afirmacion. Ademds, es aventurado decir que
este animal es un ave primitiva ya que desde nuestras
concepcones modernas, no seria un ave por el hecho
de poseer dientes.

Posteriormente, el autor le hace una invitacian a los lec-
tores (invitacion hecha en los textos anteriores) a no
discutir las verdades cientificas: ‘Discutir si la Evolucion
es una verdad demostrada resulta innecesario. Tal vez es
una idea que nunca pueda comprobarse. Al igual que la
Evolucion, existen muchas ideas de las cuales nunca se
va a estar totalmente seguro. Dicha situacion exige de
parle nuestra una actitued que se Nama lolerancia,”

Después de los fosiles, se sigue con la Anatomia com-
parada. En esta seccién encontramos explicaciones de
tipo lamarckiano, las cuales revelan la aparicién de 6r-
ganos homologos:

Algunos de esos organismos, [vertebrados] en bus-
queda de nuevas oportunidades de subsistencia,
conguistarian los aires adecuando sus miembros
anteriores para ef vuelo. {...) Otros por el contra-
rio, buscarian desarrollarse trepando a los arbo-
les para evitar el acoso de sus enemigos. Cuando
las condiciones cambiaron, descenderian de ellos
para dominar ef ambiente terrestre. Asi se per-
feccionarian los mamiferos terrestres como el pe-
rro. Algunos de estos mamiferos decidirian vol-
ver al mar, medio en el cual la configuracion
adquirida para sus miembros anteriores era in-
adecuada. Por esta razon, lentamente frian loman-
do la forma de aletas.

En estas afirmaciones se aprecia una concepcion de la
Evolucion a partir del cambio de las condiciones am-
bientales, y un consecuente cambio en las necesida-
des de los organismos, los cuales, mediante su esfuer-
zo y esmero, desarrollarian algunos de sus drganos.
Unas paginas adelante, el aulor hace una asercién con-
tundente: ‘La teoria de Lamarck es incorrecta’. Si el
lamarckismo es errdneo, jpor qué explicar a las nue-
vas generaciones en estos términos la Evolucidn? En
una afirmacion asi, se observa la importancia del pa-
pel que desempenan la historia v la epistemologia de
las ciencias.

Ademds, en el texto se insinda a los lectores que la
naturaleza tiene conciencia o un proposito (Lamarck
también lo concebia), idea que se corresponde can
explicaciones de tipo teleoldgico v antropomdrfico: “La
naturaleza nos muestra que ha sido muy metédica en
su desarrollo. lgual compromiso tenemos nosolros.”

Mas adelante, se continda con las pruebas clave: La
Embriologia y La Bioquimica; aspecto discutido ya. En
seguida, se explica el trabajo de Lamarck, nuevamente
mediante el ejemplo de la jirafa. Luego se hace una
pequena referencia a la obra de Darwin, donde se ex-
pone el ejemplo de ‘las especies de pinzones’ halladas
por él.

Cuando se aborda la teoria darwiniana, se enfatiza en
el proceder cientifico por medio de la induccion, pero
esta vez mezclada con la deduccién: ‘Después de re-
gresar a Inglaterra, Darwin ocupdé veintidas afos orga-
nizando la informacion que habia recogido en su viaje.
En ese largo intervalo, el cientifico acumuld un buen
numero de datos v observaciones para robustecer Ja
idea de la Evolucion.”

En otro aparte, se afirma que Darwin concibié la idea
de la seleccion natural como comparacién con el tra-
bajo realizado por agricultores y criadores de animales
domésticos, pero en ninglin momento se alude a que
este naturalista era colombéfilo, v que este aspecto
influyd en la elaboracién de su analogia.

Por dllimo, en este libro se comenta la influencia de
Malthus en la obra de Darwin. Alli se afirma que: ‘En la
lectura de este libro, Darwin encontrd la clave para res-
ponder muchos interrogantes que tenia.” Pero no se
comentan las circunstancias que permitieron la apari-
citn de Efl origen de las especies.

El otro libro® dedica poco espacio a la teoria evoluti-
va, y contrario al anterior, primero aborda ésta, luego
la Taxonomia.

Los autores de este texto inician preguntandose por la
diversidad biologica; luego, comentan: ‘Ante tan sorpren-
dente diversidad, es natural preguntarse por su origen.

23 CASTILCY, Carlos y otros. Cescrshrir 9, Bogotd: Morma, 1992, pp. .10,
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Histaricamente han surgido varias teorfas.” En seguida
hacen una ‘recuento histdrico’, en una pagina, de las
ideas sobre Evolucion. En este recuento se hace el trin-
sito desde Aristoteles, hasta Pasteur, pasando por
Lamarck. Del naturalista francés dicen: ‘postuld que una
vez originada una especie |...) ésta podia sufrir modifica-
ciones en su estrucltura y funcion a través de las genera-
ciones. Nuevamente, tenemos aqui el desconocimiento
de la historia y de la epistemologia de las ciencias: para
Lamarck, en la naturaleza no existian especies ni agru-
paciones artificiales, solamente existian individuos; este
aspeclo es vital para comprender su teoria.

Luego, en media pagina, los autores exponen que, de
forma independiente, Darwin v Wallace postularon fa
teoria de la seleccion natural, pero al igual que en los
otros lextos escolares analizados, no hay contextuali-
zacion: ‘Ln forma independiente v simultanea, Charles
Darwin y Alfred Russel Wallace propusieron una nueva
teoria evolucionista. En una sesion de la Sociedad Line-
na de Londres, realizada en 1858, se dio lectura a los
informes preparados por Darwin v Wallace, en los que
expresaban los fundamentos de la nueva teoria. Es fre-
cuente que se haga referencia a esta teoria como si
hubiese sido exclusiva de Darwin.”

Una vez mas, en los textos se cuenta una historia sin
contexto; se cuenta la culminacion de un saber, pero
el devenir de su proceso queda oscurecido por el re-
sultado. Ademds, no se dice por qué el nombre de
Wallace casi nunca aparece en los fibros de divulga-
cion cientifica, o en otras palabras: ;por qué Wallace
pasé a la historia, mientras que en la mayoria de las
veces, se asocia la teoria evolutiva con el nombre de
Darwin? De otro lado, esta teoria se muestra como el
producto de individualidades, y no se mencionan las
circunstancias ni las otras personas que propiciaron la
construccion de dicho saber cientifico.

La ausencr de i leorma de la evolucion en dos lextos

Al igual que en los casos anteriores, en este se anali-
zaran dos libros, pero aqui se destacard la omisidn
parcial o total de la teoria evolutiva por parte de los
autores.

En el primero de ellos®, la introduccién (del libro) se
enmarca bajo el litulo de ‘Bosquejo historico de las
ciencias biologicas” En esta seccién, hay una periodi-
zacion de la ciencia, donde se habla de cinco etapas.

Segin el autor, la primera de ellas comienza en el mo-
mento en que el ser humano evoluciona ‘de una raiz ani-
mal" y culmina con la invencion de la agricultura. La se-
gunda, abarca desde la agricultura hasta la diendia de la
antigua Crrecia. La tercera, es denominada por el autor
como la de ‘la verdadera biologia’, en donde se destaca
la invencidn y perfeccionamiento del microscopio.

La cuarta etapa abarca los siglos XVIIl y XIX, en donde
se ‘muestra una decadencia de la biologia cientifica’.
Sin embargo (dice el autor), hay avances en algunos
campos como: la Sistémica, la Evolucion, la Genética ¥
la Microbiologia. Si este es un periodo de decadencia
de la biologia, ;come explicar los avances que le han
dado identidad propia a esta ciencia? Hay que tener
en cuenta que entre finales del siglo XVIIl y principios
del XIX, se empieza a usar la palabra ‘biclogia’ (v uno
de los naturalistas que lo hizo fue Lamarck). La quinta
v dltima etapa, para este autor se corresponde con la
biologia y medicina del siglo XX,

En la base de esta periodizacion se encuentran los
descubrimientos cientificos: Leeuwenhoek construye
el primer microscopio compuesto, observa una gola
de agua y describe los organismos microscopicos que
se hallan en ella, es el primer microbidlogo de la histo-
ria. ™ Pero, ja partir de qué época podemos hablar del
descubrimiento de los microorganismos?, o en esos
mismos términos, jdel nacimiento de la microbiclogia?
En este sentido, Canguilhem afirma que: Definir un
concepto es formular un problema, v 1a tarea del histo-
riador de la ciencia consiste en analizar las condiciones
que hacen que el problema sea formulable®, Que
Leeuwenhoek haya observado animalculos, no lo con-
vierte en el primer microbidlogo de |a historia.

En el primer capitulo, el autor expone la clasificacion bio-
ldgica, pero hace escasas referencias a la teoria evolutiva,

24 LE'i._.L.I'r."N.-’l.‘I Julan, Hola ciencues 97 prado. Medelling Susacta, 1932, pp. &-11.
25 thid,, pig 9.

26 Vease al respecto b introduccion que hace Domirigue Lecourt a la obra Lo
normal y lo patoldgics’, de Georges Canguilhem, México: Siglo XX 1971,
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Hay que tener en cuenta que en la Propuesta Curricular
de Ciencias Naturales, emitida por el Ministerio de Edu-
cacion Nacional de Colombia en 1988, se manifiesta que
en grado 9°, al abordar la clasificacidn bioldgica, se debe-
ria considerar el origen de la diversidad, e decir la Evolu-
cidn. A su vez, hay que considerar que los textos escola-
res se elaboran con base en estos parametros, no en las
necesidades de quienes aprenden.

Las dnicas relerencias que se hacen a la Evolucion en
este texto, se hallan en estos pasajes:

Podriamos decir que clasificamaos a los organismos
de acuerdo al grado de Evolucion; fa gama va des-
de el virus como el ser que se halla entre lo inerte
¥ lo vivo y el hombre como ef organismo mas per-
fectionado existente en la naturaleza.

Darwin estudic varias subespecies de pinzones
de las islas Galdpagos. La diferencia con los ante-
pasados del continente se debia a la adaptacion
en los sistemas de comida de las islas: va no eran
granos, sino inseclos para lo cual era mas Gtil un
pico fargo v delgado.

En la primera frase, se habla de los virus como organis-
mos vivos, lo cual todavia es una discusion candente
en biologia v, ademas, se muestra la Evolucién como
una escala hacia el progreso, cuya culminacion es el
ser humano (jotra ver los planteamientos de Lamarck?)

En la segunda afirmacidn, ademas del error de hablar
de ‘subespecies’ {para Darwin eran variedades, en la
actualidad son especies), se dice que los pajaros cam-
biaron la estructura del pico porque en esas islas ya no
habia granos, sino dnicamenle insectos. Es decir que
hubo una evolucion en pocos dias (el cambio de habi-
to alimenticio fue inmediato), ya que al no hallar comi-
da, los pinzones modificaron sus picos, para cambiar
sus modos de alimentarse (;nuevamente el
lamarckismo?). El autor omite que no todos los pinzo-
nes de las Galipagos se alimentan de insectos; hay
muchas especies que lo hacen de semillas y frutos.

En el dltimo texto analizado®, se hace una referencia a
la Fvolucian, pero de manera ahistorica. Fntre las po-
cas alusiones que se hacen, se encuentra el siguiente

comentario: ‘Hace mas de un siglo, Charles Darwin
ohserva el cardcter universal de la seleccidn natural)’
Frente a esto cabria preguntarse: ;la Evolucion es un
hecho observable, en tan corto tiempo como el que
abarca la vida humana, de unas cuantas décadas?

También alli hay una pequefia biografia de Darwin, en
donde se hace una cronologia desde su nacimiento
hasta su muerte, ¥ se finaliza con una biografia de
Lamarck, un poco mds extensa que la de Darwin.

Propuestas diddcticas

A pesar de lo dicho hasta aqui, es imposible afirmar
que los libros de texto deban ser abandonados total-
menie. Se propone gue su uso sea moderado y gue
deje de ser la herramienta didictica primordial en las
aulas de clase. Es importante que en nuestro pais (y al
parecer, a mayor escala) se incluya a la historia v a la
filosofia de las ciencias [no a manera de cronologia o
anécdolas), en la exposicion de las teorias cientificas.
En Colombia, infortunadamente los libros son escritos
de acuerdo a los planteamientos del Ministerio de Edu-
cacidn, en donde al parecer no hay espacio para este
tipo de planteamienios. La formulacion de Estindares
de Calidad muestra que hay ‘temas’ que se deben
aprender en determinados grados de la Educacidn
Basica y Media.

Es necesario sefalar que, si bien la gran cantidad de
saber cientifico sancionado hasta el momento impide
que se pueda abordar el devenir histdrico de las teo-
rias, también es esencial comprender {como se ha in-
tentado hacer en este trabajo) que la dimensidn histo-
ricoHilosdiica de las ciencias, ayuda a desterrar errores
conceptuales emitidos en los libros de texto v, muy
probablemente, asumidos por maestros v estudiantes.
Asimismo, dicha dimensidn es una herramienta impor-
tante para concebir la ciencia como una actividad cul-
tural, lo que implica hacerla mds ‘accesible’ a quienes
aprenden: si el conocimiento cientifico es una cons-
truccion cultural, entonces es posible construir un co-
nocimiento andlogo (no idéntico) en la Escuela, v ha-
cetlo de manera colectiva.

2T MONCAY, Cundo v otros, Cionoias 9, Naturaleesa y salord. Bogotd: Educar
edilores, 19498, p. 12,




Comao es dificil gue los maestros, en el mediano plazo,
incidan directamente en las politicas educativas (v en
los criterios editoriales}® ni en los programas de for-
macian de docentes {en donde se le da poca relevan-
cia a la historia y a la epistemologia de las ciencias), la
propuesla, segin el andlisis hecho hasta ahora, se com-
pone de los siguientes criterios:

1. Que los maestros hagan un uso critico de la dimen-
sion historico-epistemoldgica de las ciencias, no como
‘fa estrategia diddctica’, sino come ‘una estrategia di-
dactica’ a ser implementada en el aula de clase. No se
debe desconocer el papel que desempena la experi-
mentacion y las salidas de campo en la ensenanza de
las ciencias. 5in embargo, dichos elementos no estan
totalmente alejados de la estrategia basada en lo histo-
ricoilosofico; por ejemplo, se podrian ‘repetir’ los ex-
perimentos de Pasteur, con respecto a la generacidn
espontanea, pero desde un contexto histdrico,

2. Par parte de los maestros, debe haber un compromiso
de cualificarse en esta dimension, va sea mediante la
autoformacion o realizando programas formales, leyen-
do y analizando (ojald de manera colectiva) obras que
aborden este componente de la ciencia v de su ense-
Ranza, asi como las obras originales,

3. A parlir del compromiso docente, los maestros po-
drian elaborar escritos en donde se aborde lo histd-
rico v lo filosdfico, como componentes esenciales
en la construccion de las teorias cientificas, de modo
que los estudiantes tengan acceso a materiales mas
contextualizados que los libros de texto. Lo anterior
redundaria en la cualificacion de los maestros como
constructores de conocimiento (al hacer investiga-
cidn histarico-filosdfica) v en la cualificacion de los
estudiantes, en la medida en que se comprende una
actividad cientifica, si se quiere, mis humana, pues
se le da cabida a las circunstancias que posibilitaron
el planteamiento de un problema y las formas de
afrontarlo, mas que a su solucion definitiva.

4. En la medida de las posibilidades, presentar a los
estudiantes lecturas de las obras originales {o frag-

28 La labr del imaestro os fa de un apficador v sdministrador de curriculos, on
cuanto ‘ensenan’ s tematcss que < plantean desde las politicas educainas
v, por lo tanto, ko que proponen bos libros de texto,

mentos claves de ellas). Ya no habria quien inter-
prete las situaciones a los estudiantes {maestros ni
textos escolares); ellos harian un uso directo de las
fuentes primarias, ¥ en ese sentido, asumirian una
posicitn critica ante la construceion del saber cien-
tifico. Hay que tener en cuenta que cuando muchos
maestros abordan la teoria evolutiva, desconocen
casi por completo la obra de Lamarck y Darwin, y
toman la interpretacion que brinda el texto escolar.
Cabe preguntar si los autores de estos textos leen
de los originales o si reescriben la elucidacicn de
Olros.

5. De acuerdo con lo anterior, no tendria sentido pro-
poner a los estudiantes la lectura o consulta de bio-
grafias. En la mavyoria de ellas se extrae a los cientifi-
cos de su contexto, se da prioridad a lugar y fecha
de nacimiento y muerte, v obras escritas. i se asu-
me a la historia y a la filosofia de las ciencias como
parte fundamental de una estrategia didictica, esta
debe basarse en los problemas que se plantean los
cientificos v la manera en que se enfrentan a ellos.
Si se trata de leer biografias, no hay nada mejor que
acceder a las autobiografias; un ejemplo magnifico
es la de Darwin.

Conclusiones

Al analizar la forma en que se aborda la teoria de la
Evolucian (y por extrapolacion las demas teorias cien-
tificas) en los libros de texto para el bachillerato, se
observa un desconocimiento de la dimension histdri-
cofilosdfica de las ciencias, o en el mejor de los ca-
s0s, esta dimension se presenta a manera de cronicas
o anécdotas. El abordaje descontextualizado, es fuen-
te de numerosos errores conceptuales v falacias, asi
como el generador de una imagen de ciencia en don-
de se privilegian los descubrimientos de individuos
geniales, lo que va en detrimento del aprendizaje de
las jovenes generaciones.

La manera de exponer la teoria evolutiva en los textos
escolares analizados es homogénea. Se muestra la re-
lacion entre Evolucion, taxonomia y genética molecu-
lar; se toman como pruebas de la Evolucion la paleon-
tologia, la bioquimica, la biogeografia, la embriologia y
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la anatomia comparada. Asirnismo,
se usa del ejemplo del cuello de |a
jirafa para comparar las teorias de
Lamarck y Darwin. En algunos ca-
s0s se muestran ‘datos histéricos’,
pero comao simples anécdotas, su-
cesion cronoldgica de teorias o
pequenas biografias.

A partir de lo anterior, se propone
una estrategia didactica que haga
uso de la historia y de la epistemo-
logia de las ciencias, en donde pri-
me el compromiso de los maestros
por asumir su disciplina como un
devenir, no como un producto in-
mutable. Dicha estrategia, no se
concibe como un recetario para
ensefar mejor; por el contrario, es
una reflexidn propositiva sobre la
ensefanza-aprendizaje de las cien-
cias naturales. Esta propuesta no
es mds que eso, ya que si se asu-
miera como una verdad, habria
una contradiccion profunda con
todo lo gque se ha afirmado en esta
exposicion.

Para finalizar, se escogio la teoria
Evolutiva como centro de este tra-
bajo por dos razones. De un lado,
porgue es un saber gue se relacio-
na estrechamente con otras disci-
plinas biologicas. Por otro, porque
es una ciencia histérica (no en el
sentido de la historia de las cultu-
ras) y, por analogia, se presta
excelentemente para las reflexiones
hechas. La Evolucidn, como disci-
plina, implica la construccion de
hechos histdricos (historia de las
especies) v, a su vez, la EBvolucidn
como teoria, implica la construc-
cion de las condiciones histdricas
(historia de las ideas) que han per-
mitido su desarrollo, como elabo-

racion de una actividad cultural, @

Didlogo del
conocimiento

Analizar la presentacion que hacen los textos escolares de la teorfa Evoluriva y explorar
su concepoidn de ciencla, enriquece los argumentos que hacen de la filosofia e historia
de las dendias elementos para la transformacidn de las pricticas de su ensefanza. La
filosoffa y la historia de las ciencias establecen un campo de saber donde ¢l maestro
interactia oom las formas de constitucidn de los saberes ¥ participa de sus dindmicas,
distancidndose de la relacidn subordinada derivada del manejo de textos escolares que
mantiens un ‘sello’ de actualidad del conocimiento cientfico v geners ideas equivoca-
das de la cencia.

Este reconocimients del cardeter histcrico de las disciplinas clentficas como factar deter-
minante: para el desarrollo de las practicas de su ensefianza, estd lejos de sugerir su intro-
duccidn en los dmbitos curriculares. Se trata de hacer de la filosofia v de Ja historia de Jas
ciencias clementos de lectura de la actividad de clase que reorienten las acciones,
resignifiquen las bisquedas v ayuden a superar las preocupaciones disciplinares del macs-
ro. En este sentido, el aula no es un espacio donde se revive la historia de las cencias,
donde hay una ruta que intentamos equiparar; la historia no es pasado sino acmalidad de
pensamiento en <l aula,

La tecra Evolutiva, como terma de andlisis, es muy interssante por cuanto corresponde a
una teorfd que tene en su base la problematizacion de la nocicn de historia v dempo en
la que se inscribe la dindmica de los seres vives. De la misma manera en que un fisil no
tiene inscrito en s mismo la explicacidn o el uso de evidencia empivica que puede
olorgdrsele, un escrito, un dato experimental, la construccidn de un artefacio, no tenen
un solo modo de comprension dentro de la historia de la actividad cientifica, sino que
depende de la concepeicn de ciencia y la nocicn de filosoffa e historia que se constrina
del saber disciplinar.

Un dltime ¢lemento impomante mencionar, es la manera como las teorias inciden en
las representaciones de los sujetos, v en el caso panticular de la teoria Evolutiva, esta
tHene una incidencia en las representaciones que los sujetos (maestros v estudiances)
construyen de la naturaleza y su dindmica, que deriva en las formas particulares de
relacionarnos con ella. Como lo afirma Gould, en dicha Teoria, los ejemplos donde
los animales se comportan como gladiadores se plantean como predominantes sin
reconacer que la cooperacidn y el socorme mutuo pueden ser resultado de la ucha
por la existencia, ¥ a lo mejor la comunicn tiene mayor €xito reproductiva que el
combate’, Esto plantea un nuevo reto al maestro de ciencias: explorar el tipo de re-
presentaciones que movilizan ya no sdlo las pricticas de ensefianza, sino como mu-
chas tearfas cientficas son presentadas en los textos escolares, pues ello enriquece la
concepcidn de ciencia como actividad de la cultura v las estrategias desde las cuales
aborda su ensefanza.

Ol Midey

1 Stephen Jay Gould. Cll,-.bdc .pnr.l. Briggs v F.0), I’qh.l.l. En: Espeio v Bellejo: Dl caos af orden, Barcelona Gedisa,
1944, p, 1505,
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