UNA OPCION

DE CLASE

DE MATEMATICAS
A NIVEL MEDIO

Yzl bastante se ha escrito
sobre la necesidad de cambio en
la clase de matematicas, muchos
estamos en desacuerdo con esas
clases en donde el maestro
(muy especialmente el de ma-
tematicas) con aire de sabe-
lotodo, realiza en el tablero un
monton de operaciones que a
veces parecen magiay en donde
la mayoria de alumnos ano-
nadados o confundidos se limitan
a ser receptores de lo que se
espera que aprendan.

El no querer continuar con
esa tradicion de clase y tener las
posibilidades que se ofrecen en
laescuela (EPE) ya que el trabajo
no se rige dentro del curriculo
como lo expone el ministerio, ha
permitido que los maestros de
matematicas intentemos realizar
clases diferentes.

OPCION DE CLASE

Una clase diferente de mate-
maticas debe permitir que a par-
tir de una actividad (o proble-
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ma) motivante', los muchachos interactiien como
grupo, aportando toda su creatividad, realizando
razonamientos que le sustenten su trabajo y que
aunque no se estén considerando contenidos
(programas) de una manera formal, si se haga
«uso» de ellos.

En una clase como la concebimos queremos
que el alumno sea protagonista, no un oyente pasivo
del resultado en donde la actividad es un trabajo
externo paraé€l.

-Una opcién de clase de matematicas a
nivel medio

EL TALLER

Los talleres que se expondran, son el resultado
de la experiencia de aproximadamente tres anos
con alumnos de la Escuela Pedagogica

Experimental.

TANGRAM: con alumnos del nivel 9 (grado
VII) y

COMBINATORIA: niveles 8y 11 (Grado VI
y IX) propuesto.

TANGRAM

Anteriormente, cuando se menciono la opcion
de clase, se tocaron aspectos que posiblemente
no son lo suficientemente claros si no sc
especifican con un problema real, el trabajo que
s¢ ha realizado con tangram ha posibilitado,
ademas de ser un juego, que los muchachos tengan
vivencias de conocimiento, esto es, que creen

Segin Dino Segura, una actividad motivante es un reto no
resuelto, en capacidad de resolverse.



confianza en su propia racionalidad, que vivan
satisfacciones dentro del propio trabajoy que en
labusqueda de respuesta a problemas que muchas
veces ellos mismos identifican, logren
conocimientos, estrategias y formas de
razonamiento caracteristicos de la matemadtica
como disciplina.

Tradicionalmente las satisfacciones que recibe
el estudiante son externas a su desarrollo, una nota
alta es lo que tiene mayor significado.

a partir de un ejemplo concreto.

 Construir un trapecio y un rectangulo con
todas las piezas. ¢Qu¢ se observa?

FIGURA

A partir de este trabajo también podemos
identificar en que medida los muchachos manejan
la conservacion de area, pues por la experiencia
se havisto que a través del trabajo de grupo surgen

preguntas como: ¢El area
de dos figuras diferentes

DESCRIPCIONDE
LA ACTIVIDAD

Inicialmente podemos ‘
construir ¢l tangram a
partir de dobleces y cortes
en una hoja. Al establecer
cuales son lasfiguras que
lo conforman observamos
las relaciones de areas
que hay entre estas.

* (Cual eslarelacion
de drea del triangulo
pequeno con cada una de
las figuras restantes?

* Si denominanos x. al drea del cuadrado,
¢como se expresa el arca de las figuras restantes
en términos de x?

Construccion de figuras geométricas

Utilizando todas las piezas del tangram armar.
un paralelogramo, un cuadrado y un triangulo
rectangulo.

FIGURA

* (Qué podemos establecer a partir de las
construcciones anteriores, acerca de la relacion
entre el drea del triangulo pequenoy las dreas del
cuadrado, el paralelogramoy el triangulo mediano
del tangram? Explicar.

En este momento se permite (si se desea)
establecer el area de cada figura. siendo un
resultado de la construccion y no una formula.
También si s¢ quicre se pueden mencionar los
movimientos rigidos (rotacion, traslacion, reflexion)

A1 (de las que se arman con
todas las piezas) siempre es
la misma?, ées posible que

' existan figuras con igual

areay diferente perimetro?,
¢s¢ podran encontrar
figuras con igual drea ¢
igual perimetro, pero que
tengan forma diferente?

Otros cjercicios:

* Construir todos los
cuadrados que tengan como
area la mitad del tangram.
¢Qué se puede decir de
paralelogramosy tridngulos
de la misma drea?

* Construir un rectangulo que tenga como area
la mitad del tangram.

* Es posible construir un triangulo rectangulo
que tenga como area 9/16 del total del darea del
tangram. Explique.

» Construya y halle el drea respecto al
tangram dc los posibles triangulos que se hacen
quitando (al area total del tangram) dos veces al
arcade un cuadrado (como pieza).

Lo anterior es s0lo una parte de muchos de
los interrogantes que son propuestos por el maestro
inicialmente, pero que a medida que se avanzaen
la actividad se convierten en dindmica de grupo
de trabajo.

Por lo interesante que resulta la experiencia
de manipular y construir, los muchachos son claros
en sus explicaciones, realizan razonamientos y
aplican operatoria de numeros racionales.

Paralelo a lo que se ha presentado, esta ¢l
trabajo de construccion de figuras sin condiciones,
bien sea a través de modelos tijos, o a partir de su



propia creatividad; surgen propuestas como
cartillas de figuras, en donde no s6lo se exponen
las que utilizan todas las piezas, si no también
figuras que se realizan por ejemplo con 2/4 del
area total del tangram, también construcciones de
nuevos rompecabezas con caracteristicas similares
al tangram (de relacion de éreas).

Ya se han visto aspectos relacionados con el
area de las figuras, veamos que sucede con el
perimetro.

* Si llamamos a la medida de un cateto del
triangulo grande, ¢cual es la medida de cada lado
de las figuras restantes?

* Cual es el perimetro de cada una de las
figuras que conforman el tangram?

* Es posible construir un
tangramdonde todaslasmedidas
de los lados de las figuras
correspondan a numeros
acionales. Explique.

FIGURA

A través de este taller,
vemos, que es posible que
cxistan clases de matemati-
cas diferentes, que para los
alumnos resultan de interés
v que permiten la constante
busqueda de respuestas a
problemas, logrando estra-
tegias y formas de razo-
namiento propio de la
matematica, como lo es el
relacionado con la propor-
cionalidad.

En particular, con la
actividad de tangram,
abordamos aspectos de la
geometria como son: relaciones de area, cons-
truccion de figuras geométricas, movimientos e
invarianzas, Simetrias y semejanzas.

Esta actividad se sustenta en la creatividad
v lainvencion, que generalmente no hacen parte
del trabajo propuesto en el aula y que sin lugar
adudas tienen vital importancia para el desarro-
llo del razonamiento logico en los alumnos. ademas
incide en la precision en el lenguaje, pues cl
planteamiento de preguntas o problemas
relacionados con la construccion obliga a que ha-
vaclaridad, De otro lado, se concretiza el

significado de operatoria entre fracciones ya
que si tomamos el area de cada figura de las que
conforman el tangram en razon al drea total, puede
verificarse que la suma de todas es uno.

Geometria Operatoria Razonamiento
Actividad o Problema

Creatividad e Intencion

Precision del Lenguaje

FIGURA COMBINATORIA

Con el taller anterior, se expone una forma de
trabajo diferente en el aula, en la cual el aprendizaje
de las matematicas no se rige
solo al manejo de algoritmos,
pretende un cambio de actitud
con base a la formacion de
un verdadero pensamiento

& matematico’.

Cuando planteamos pro-
blemas como:

- (Cuantos partidos se
jugardn en un campeonato
de fatbol donde compiten 5
equiposy todos juegan con
todos?

- Se reunen 4 amigos,
todos muy educados pues se
saludan de mano, ¢cuantos
estrechones resultan en total?

- Dados 6 puntos.
¢Cuantos segmentos de recta
pueden trazarse uniendo dos
puntosy utilizandolos todos?

- Domind. Llamamos domino () al que contiene
la ficha 00, 1 al que contiene las fichas 00, 01, 11,
12,21, 22. (Cuantas fichas tiene los dominos 4, 5
y7?

Observemos, que resultan ser interesantes
para los muchados, también permiten una dinamica
de trabajo de grupo, donde todos buscan
estrategias y modelos que inicialmente abordan

“D. Segura, J. Romero, Las matematicas en el aula: Posibilidades
de construccion significativa, Planteamientos en educacion 3.
1992,



soluciones al problema particular, pero que des-
pués abarcan soluciones mas generales (no sélo
paraun nimero).

Para el alumno es gratificante descubrir que
apesar que los problemas son «diferentes», existen
caracteristicas que los convierten en un tipo de
problema especial: identificar lo comin que hay
entre €stos, permite, por un lado hallar
situaciones que se amolden a este modelo,
ademas de buscar una forma general que
solucione cualquier problema de este ”

tipo. \&f

El nivel de profundidad en los
razonamientos de los muchachos, ('
varia dependiendo de las ca racteristicas ~
de éstos (edad, operaciones que establecen);
los ninos de nivel 8 (Grado VI) explican sus
soluciones utilizando el lenguaje de una manera
explicita, mientras gue los muchachos del nivel
I (Grado IX) utilizanvariablesvlleganala
formuta

Esta primera actividad se
relaciona directamente con (nf2)
(combinatoria de n elementos tomando
2alavez). existen diferentes maneras
de serabordada. dependiendo del
maestro v la forma como  se
quiera plantear, por ejemplo, para
alumnos de nivel 11 se ha partido a
traves de hallar subconjuntos de 2
elementos. de un conjunte reterencial que
contiene n elementos: posteriormente los mismos
estudiantes establecen analogias con el tridangulo
de Pascal.

Proponemos como ejercicio:

- Hallar el nimero de triangulos que se pueden
determinar en una circunferencia que contiene n
puntos, E1N,

- Hallar el mimero de cuadrados que se pueden
determinar en una circunferencia que contienen
puntos, E N.

- Hallar el nimero de
poligonos con K lados que se
pueden determinar en una
circunferencia que contiene n
puntos, con E1IN.

Finalmente, lo que pre-

tendemos al mencionar parte

¢ de nuestro trabajo diario,
; demostrar que si queremos
unvuelco en la mirada de las
‘ matematicas (muchas veces
exclusiva para un grupo selecto

de estudiantes) debemos empezar

pPOr nOsotros mismos como

N maestros, por nuestro trabajo en
N elaula, por permitir que la clase

“NRE Y=

==7sea un medio en donde los

— muchachos construyen un pensa-

micnto matematico. Estamos con-
vencidos que el alumno puede descu-
brir, incluso aspectos que ¢l macstro
no ha observado y que son muy impor-
tantes. |l
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