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Resumen

| presente articulo recoge un proceso de investi-

gacién realizado en el campo de la ensefianza de

las Ciencias Naturales, en torne a una experiencia
de construccidn de explicaciones a algunos fenémenos del
mundo fisico con dos grupos de nifios de cuarto grado de
Educacion Bdsica del Centro Educativo Distrital Ledn de
Greiff.

Introduccion

Al observar criticamente el interior del aula, muchas
veces nos encontramos con la apatia, la falta de ztencidn, la
baja participacion y el desinterés de los alumnos, en gran
medida consecuencia de que la Escuela ha ido perdiendo
sentido y estd divorciada de la realidad; en los procesos vivi-
dos en ella no tenemos en cuenta el contexto social y
cultural. Los conocimientos en la escuela son abordados
ahistéricamente, descontextualizados, en forma estética Y
acritica, el mundo del que se habla en Ia escuela es diferen-
te al mundo exterior (Ramirez, 1988).

El trabajo en el drea de las Ciencias Naturales, general-
mente se ha analizado desde un curriculo que propone




varios ejes temdticos, que van amplidndose en
cada grado presuponiendo un nivel de desa-
rrollo cognitivo, psicomotriz vy socioafectivo
que ha de lograrse en cada uno y que es
pre-requisito para alcanzar el siguiente, estable-
ciendo una organizacion conceptual acumula-
tiva & imponiéndola sobre el desarrollo
cognitivo de los nifios desconociendo sus
intereses y sus necesidades.

Lo anterior genera unos nifios depen-
dientes del profesor y de los libros, incapaces
de resolver problemas o proponer soluciones,
desconocedores de sus capacidades y por con-
siguiente, con muy poca confianza en ellos mis-
mos. A la actividad escolar, no se le encuentra
sentido, no representa ningdn reto y es vista
Como una imposicion, o a lo sumo, se le ve como
un escape de otras tareas menos motivantes adn.

Por ejemplo, en relacién con la problemti-
ca de la estructura de la materia, al estudiar los
modelos atémicos en las primeras etapas de
escolarizacion lo que se logra es reducir, simplifi-
cary sacrificar el proceso de construccién de conocimiento,
y ello hace que la materia, los cuerpos o las sustancias de los
que se habla en clase de Ciencias, tengan muy poco que ver
con los objetos y fendmenos que el estudiante conoce en su
mundo exterior. Se establece asf un divorcio con la realidad
cotidiana que se manifiesta, entre otros aspectos, en las os-
tensibles dificultades de comprensién y comunicacién que
experimentan los nifios en clase de ciencias.

Si se tiene en cuenta que «el modo de aprender de los
nifios se basa en la construccién de su propia visién del
mundo, de la seleccién y activacion de las formas de pen-
sary de las ideas (tiles para ellos mismos» (Harlen, 1994),
un papel de las Ciencias Naturales en la Educacidn Bésica
debe ser potenciar el desarrollo de ideas en los nifios, pro-
piciando que expresen su conocimiento para que al ser
compartido con otros tenga la posibilidad de confrontarlo,
enriquecerlo, ampliarlo o desestructurarlo, desarrollando
modos particulares de explorar e investigar que le permi-
tan poner a prueba sus ideas y buscar formas de compro-
barlas, para evolucionar cognitiva y culturalmente.

¢De qué estdn hechas las cosas?, es una pregunta expre-
sada en muchas ocasiones por los nifios, que puede
emplazarnos a explicar diversos fendmenos, entre otros el
mundo del color, que nos ha permitido desarrollar proble-
madticas significativas para los nifios y ligadas a la constitucion
de la materia, tales como: jpor qué observamos color en los

objetos?, y,/por qué observamos cambios de color al
realizar algunas mezclas?, que fueron objeto de
esta experiencia.

Estas problemdticas son inevitablemente
complejas, tanto por las dificultades que su-
pone la comprension de los conceptos abs-
tractos, como por la aparente obviedad con

que una temprana exposicién a ejemplos
concretos comunica a los fenémenos con
los que se relacionan tales conceptos,
asi como también por el afdn de los do-
centes, muchas veces desmedido, que
anteponen la memorizacién de términos y
contenidos a una conceptualizacién con sentido
por parte de los nifos. El establecer limites en el
tiempo y en el espacio, como ha sido frecuente
en la escuela tradicional, obstaculiza este proceso
ya que continuamente el nifio reestructura su co-
nocimiento al acrecentar su experiencia y ampliar
su lenguaje.
Entonces se impone la necesidad de generar
espacios de exploracion y profundizacién del co-
nocimiento previo del nifo, de manera que se pueda su-

perar el mundo de lo sensible y se propicie un enriqueci-
miento experiencial y un desarrollo de competencias co-
municativas y argumentativas que permitan la elaboracion
de modelos explicativos por parte de los nifios.

Consideraciones metodologicas

Con el criterio de permitir a los nifios vivir un proceso
en el que se explorara, reconociera, interpretara, fortale-
clera, organizaray reelaborara la realidad percibida acerca
de las sustancias, se dispusieron actividades de acuerdo con
criterios diferenciales que permitfan contemplarlas en tres
niveles: descriptivo, relacional y representaciondl.

% En el nivel descriptivo se posibilita interactuar con los
objetos o fendmencs desde las propias concepcio-
nes, se conoce y expresa este conocimiento permi-
tiendo problematizarlo y proponiendo estrategias para
superar la realidad percibida, trascender el objeto con-
creto y adentrarnos en el estudio de la realidad pro-
funda de la materia.

% En el nivel relacional se parte de la interaccién inme-
diata para enriquecerla al establecer asociaciones,
relaciones, formular preguntas, generar hipdtesis,
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contrastar distintos puntos de vista, polemizar, argu-

mentar, generalizar o particularizar, aplicar el conoci-

miento y modificar la experiencia sensible.

s En el nivel representacional se elaboran modelos ex-
plicativos que se expresan a través de las diferentes
formas de representacion y se someten al debate pu-
blico.

Es importante aclarar que estos niveles permiten leer
el proceso para determinar como cambian las maneras de
describir; relacionar y representar de los nifios, asi como su
lenguaje y argumentacion a medida que avanzan en la cons-
truccién de explicaciones. Como se puede inferir; el nifio
es considerado el centro del proceso; por ello se parte de
sus intereses e ideas previas para desarrollar su comunica-
cidn, argumentacion, actitudes vy valores.

Mirada global del proceso

De acuerdo con los criterios expresados anteriormente,
se disefid la secuencia de actividades (figura 1), a propdsito
de la cual es bueno destacar:

% Actividades de ambientacion de audio y video: nos posi-
bilitaron familiarizar a los nifios con algunas técnicas
de registro y ademas gestar en ellos un autorrecono-
cimiento a nivel de procesos comunicativos.

% Organizacién del museo: permitid reconocer no sélo
los intereses e inquietudes de los nifios para iniciar
nuestro trabajo desde algo que tuviera significado para
ellos, sino también la manera en que observan y des-
criben. De esta etapa se puede concluir que tanto lo
expresado por los nifios cuando realizaron sus filma-
ciones, como los criterios escogidos para sus clasifica-
ciones, dejan ver que el color representa algo muy
significativo.

Abordar la temdtica del color impone algunas exigen-
cias, pues en este caso los sentidos nos colocan ante una
generalidad inicial que se presta poco para el andlisis; el
fendmeno inmediato no plantea problemas; se requiere
desestructurar una cultura de la inmediatez y de la acepta-
cidn pasiva de los fendmenos.

% Actividades de sensibilizacion: para iniciar este proceso,
se diseid una experiencia con cajas negras; se busco
relativizar la informacion de sus sensaciones, hacién-
dolos conscientes de que las cualidades son cons-
trucciones nuestras, producto de la interaccion del
objeto con nuestro sistema perceptor:
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% Elaberacion de explicaciones acerca de la constitucion
de la materia: se llevd a cabo a través de talleres, los
cuales fueron propuestos atendiendo a las preguntas,
inquietudes y explicaciones que surgieron durante el
proceso, las cuales se presentan en la figura 2.

Inicialmente, se observd que los nifios consideraban el
color como propio del objeto; por ello fue necesario reali-
zar experiencias para desestructurar estas imagenes, supe-
rar lo sensible y trascender lo inmediato.

Es asi como a través de actividades como observar el
cuarto en la oscuridad, comparario cuando hay luz, jugar
con las sombras y los espejos, hacer espejos, descomponer
y recomponer la luz e iluminar objetos con luz de un solo
color, fue posible comprender el color como una reactividad
entre la luz, los objetos y el cbservador,

No obstante el largo trabajo realizado, cuando s pidid a
los nifos imaginar cédmo podria ser el material de que
hechas las cosas para que interactle con la luz, no lograban
dar sentido a la pregunta, por lo cual se buscd una rutz after

na que permitiera ampliar su campo de experiencia sobre la
materia, explorando otras propiedades para, a partir de ellas,
construir nuevos elementes que posibilitaran hablar de su
constitucién; para ello se orient el trabajo a partir del cam-
bio de color en las mezclas.

Inicialmente, las ideas expresadas por los ninos frente a
estos cambios de coloracion se basaban en la fantasia, d
un cardcter animista a la materia pero, posteriorme
aplicar su modelo explicativo sobre el color, sefialaban que el
material habia cambiado, lo cual nos permitié preguntarncs
por lo que ocurre entre los materiales que se mezclan.

En la actividad Alguien nos visita se pidi¢ a los nifios imagi-
nar que un extraterrestre los habfa hecho tan pequefios que
podian entrar en un granito de azdcar, para luego sef
que podian ver y sentir y decir como es el material y qué
caracteristicas tenia. Esto permitié hacer explicito el modelo
sobre la constitucién de la materia que han logrado construir.
%  Elaboracién de un libro: este fue un ejercicio de comuni-

cacién en el cual los nifios escribieron no sdlo para ex-
presar sus ideas, sino para que otros las conozcan; por o
tanto, se esforzaron por ser claros y hacer explicitos to-
dos los referentes. La realizacidn de esta actividad per-
mitié ratificar que los informes tienen un gran valor no

sélo como producte sino especialmente como proceso.

Algunas reflexiones

Vivir esta experiencia nos ha permitido dimensionar el
valor de la investigacion educativa como instrumento para
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Figura 1.Secuencia de actividades

el aprendizaje del maestro. Nosotros, al igual que nuestros
estudiantes, llevamos al aula conocimientos pedagdgicos y
disciplinares que sélo bajo estas dindmicas de reflexidn po-
demos reconocer y enriquecer para dar un mayor sentido
a nuestra accion.

El trabajo realizado con los nifios refleja claramente
como en los primeros afios escolares, aprender ciencias
mds alld de propiciar distintas oportunidades para construir
explicaciones sobre su entorno, debe propender por la for-
macion de un espiritu cientffico que lleve a querer saber, a
investigar y proponer soluciones y alternativas (Jean, 1981),
lo cual le permitira enfrentar creativamente otras situacio-
nes. En esta experiencia, el color no ha sido mas que una

incitacion, el pretexto de la atencidn y de la reflexién para
Vivir una aventura.

En relacion con las actitudes podemos sefialar que és-
tas dependen de las significaciones cognitivas que posee-
mos o construimos; ellas nos llevan a que actuemos de
manera particular y consciente. Por ello, si en el aula de
clase se generan relaciones y acciones entre los participan-
tes en las que se vivencien la confianza en la propia racio-
nalidad, el autorreconocimiento, la libre expresién y parti-
cipacion, la tolerancia y el respetc por las ideas de otros, la
actitud frente a la construccién de conocimiento en clase
de ciencias serd entusiasta, participativa, investigativa, polé-
mica y reflexiva
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La actitud de los nifios frente a la clase de ciencias, ha
permitido corroborar que las clases aburridas no son las
dificiles, sino aquellas que no plantean problemas, que no
tocan a los nifics. Por ello, se precisa de un maestro que
reflexione intensamente, que asuma el mismo riesgo que
sus alumnos y que se permita compartir la misma aventura
intelectual con ellos.

La concepcidn que los nifios tenfan de la materia esta-
ba referida a los objetos, los cuales tienen caracteristicas
que son propias de ellos; en la etapa actual del proceso, el
problema del color los ha llevado a plantearse que los
objetos estdn hechos de distintos materiales y que estos
son los responsables junto con la luz, del color que obser
vamos, luego el color ya no estd en el objeto; ahora, la
materia es heterogénea, no sustancial, activa, y es vista por
unos como continua y por otros como discontinua.

Agradecimientos

El trabajo de investigacidn referenciado en este articulo
se realizo con el apoyo financiero del Instituto para la Inves-
tigacion Educativa y el Desarrollo Pedagégico-IDEP-, Tam-
bién agradecemos a la Corporacién Escuela Pedagdgica Ex-
perimental, a las directivas, docentes y estudiantes del Cen-
tro Educativo Distrital Ledn de Greiff. Al igual que a los do-
centes de la especializacién en Docencia de las Ciencias para
Nivel Basico de la Universidad Pedagégica Nacional de Co-
lombia. Por dltimo, nuestros agradecimientos a la Red de
Pedagogias Constructivistas, Pedagogfas activas y Desarrollo
Humano, a la Universidad de Manizales y al Centro Interna-
cional ce Estudios Avanzados en Nifiez y Desarrollo Social.

Referencias

BACHELARD, Gaston. Bl Materialismo racional. Ed. Paidos, Buenos
Aires, 1976.

ESCUELA PEDAGOGICA EXPERIMENTAL. Planteamientos en edu-
caci6nr 2.Vol. 2.Afio 2. Nov. Santafé de Bogota, 1993.

JEAN, Geotge. Bachelard, la infancia y la pedagogia. Fondo Cultu-
ral Economico. México, 1989.

RAMIREZ, Jorge Enrique. Usniverso de  posibilidades. Edicion CEPECS.
Bogota, Colombia, 1988.

WYNNE, Harlen. Ensefianza y aprendizaje de las ciencias. Edicio-

nes Morata, 1994,

> —

Cotd¢ miento

El recuento de esta experiencia es realmente interesan-
te y lo es desde dos puntos de vista distintos. Por una parte,
es sorprendente la manera como los nifios capturan las pre-
guntas y se apropian de las actividades que su maestra, co-
nocedora de sus inquietudes, ha replanteado como proyec-
tos de aula. Por otra, ¢s ilustrativa la dinamica que adquiere
el pensamiento del maestro cuando toma como objeto de
estudio su propia practica y desde ella arma situaciones e
inventa el conocimiento pedagégico.

:Como es posible que se puedan hacer tantas cosas y
tan significativas en un aula que aparentemente es como
todas y con unos nifios que son como todos los nifios? A mi
juicio, las cosas marcharon porque se tuvo la determinacion,
propia de maestros de nuestra época, pero dificil de hallar
en nuestras aulas, de ser consecuente con el privilegio de
los procesos frente a los resultados y el reconocimiento en
la practica de las diferencias. Lo primero, permitié abandonar
el enrejado que significan los curriculos y planes de estudio;
lo segundo, vivir las experiencias sin imponerse metas y
parametros para todos 1os nifios, sino rescatando las diferen-
tes formas de aproximacion a los problemas y la diversidad
de explicaciones. Se pudo hacer también porque la maestra
sabia lo que estaba haciendo y existia un grupo de trabajo
comprometido, como en el caso de las actividades de los
niflos, mas con los procesos que con los resultados.

Finalmente, €l trabajo muestra otro elemento que es ilus-
trativo y cuestiona la escuela convencional. Cuando las acti-
vidades son significativas para maestros y alumnos son tan-
tas las situaciones problematicas que aparecen, que se rom-
pen los esquemas disciplinarios (y, consecuentemente de
organizacion escolar basada, por ejemplo, en horarios) y en-
contramos que en cada actividad esta todo, en ciencias esta
la matematica y el lenguaje, y muchas otras cosas incluidas y
no incluidas en los planes de estudio, pero muy importan-
tes, como el entusiasmo de los nifios y el compromiso del
maestro.

Dino Segumna

Escuela Pedagégica Experimental
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