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La propagacion de la influenza A(HTNT) es
una problematica de interés para la comuni-

dad mundial que ha pasado, en corto tiempo,
de epidemia a pandemia segtn la Organizacién Mun-
dial de la Salud (OMS)1.

Esta pandemia se ha caracterizado hasta ahora por la
levedad de los sintomas en la gran mayoria de los pa-
cientes, que generalmente se recuperan en una semana
incluso sin tratamiento médico. Sin embargo, la OMS
ha orientado a todos los paises para que mantengan
una estricta vigilancia para detectar cualquier evento
inusual, por ejemplo conglomerados de casos graves o
mortales de infeccién por el virus, casos de enfermedad
respiratoria que requieran hospitalizaciéon o cuadros
clinicos inhabituales asociados a una especial gravedad
o mortalidad.

Una estrategia centrada en la deteccién, la confir-
macién de laboratorio y la investigacion de todos los
casos, incluidos los leves, exige ingentes recursos. En
algunos paises esa estrategia estd absorbiendo la ma-
yor parte de los medios de laboratorio y la capacidad
de respuesta nacional, dejando poco margen para la
vigilancia e investigacion de los casos graves y otros
eventos excepcionales.

La formacién de la comunidad y la difusién oportuna
de informacién son de vital importancia para que la
poblacién comprenda qué medidas de prevencion
se deben tomar, por qué y durante cuanto tiempo. En
este sentido el Ministerio de Educacién Nacional ha
recomendado que los docentes se mantengan infor-
mados sobre los acontecimientos que se estan dando
alrededor del virus A(HTNT) con el objetivo de que se
conviertan en multiplicadores de la informacion oficial
y, de esta manera, poder frenar la pandemia (Ministerio
de Educacién Nacional, 2009).

A continuacién se presenta la experiencia del proyec-
to escolar Prevencion frente al virus de la influenza
A(HI1NT)2, promovido por el Grupo SIMON de investi-

1 Las fases de alerta (epidemia o pandemia) no son barémetros epide-
miolégicos sino alertas para que la poblacién global tome medidas.
Significan que el peligro de propagacién del virus es alto y se deben
tomar medidas especiales de prevencién. Segin la OMS, la alerta
estd dada desde el 11 de junio de 2009.

2 El proyecto completo se encuentra disponible en http:/www.
colombiaaprende.edu.co/html/home/1592/article-192194.html
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gacion, con el cual se motiva a que las sedes educativas
del pais desarrollen una estrategia de aprendizaje y
difusion de informacién acerca de la propagacion de
la gripe A(HTNT1) mediante actividades ltdicas y utili-
zacion de tecnologias de informacién y comunicacion
(TIC), en particular del Modelado y simulacion (MS)
de enfoque estructural, los lenguajes de la Dindmica
de sistemas, DS, (Andrade, Dynner, Espinosa, Lépez,
& Sotaquird, 2001, pp. 171-173; Forrester, 1992)3 y el
Modelado basado en objetos y reglas, MBOR, (Boohan,
1992; Duarte & Lozano, 1998)4. Esto se hace en el
marco de diversas actividades en las cuales se integra
el aporte de diferentes dreas mediante trabajo cola-
borativo y el uso de recursos con los cuales podemos
comprender y experimentar, mediante simulaciones,
sobre la epidemia de la influenza A(H1NT1).

Desde mediados del 2004 hasta el 2008, la UIS, a
través del grupo SIMON de investigacion, en el marco
de convenios con CPE, ha acompanado 1155 sedes
educativass. En el 2009 acompafa 683 sedes de los
departamentos de Atlantico, Bolivar, Cesar, La Guaji-
ra, Magdalena y Norte de Santander, con el objeto de
promover un proceso de integracién de las TIC a su
proyecto educativo, en una dinamica de aprendizaje
y practica docente. Se procura consolidar un proyecto
de informatica sostenible para las comunidades mis-
mas que lo desarrollan (Andrade & Maestre, 2008). El
acompafamiento es presencial, de intervencién directa
en la institucion y durante un afo escolar en cada sede.
Uno de los aportes que se ha puesto a consideracion
de las comunidades para desarrollar la integracién es

y http://simon.uis.edu.co/redescuela/actividades/actividades_
index_u.php.

3 Lenguaje que modela sistemas dindmicos mediante variables de acu-
mulacién (nivel) y de flujo, y analiza las relaciones entre los bucles
de retroalimentacién que surgen entre estas variables. Debido a la
complejidad de los sistemas representados se requiere la simulacion.
Ello hace necesario la expresiéon matemética de los modelos en forma
de ecuaciones diferenciales.

4 Lenguaje de modelado basado en la teorfa de autématas celulares y
con el cual se explican los fenémenos como totalidades dindmicas
constituidas por objetos que evolucionan temporal y espacialmente,
seglin reglas aplicables a cada objeto en si y sus interacciones con
los demads.

5 Este acompafiamiento, desde 2003 hasta 2008, se denomind “Fase
de Profundizacién” (FP). En el 2009 se ha denominado “Etapa de
Formacién y Acompafnamiento” (EFA).



el MS de enfoque estructuralé, que presenta la DS y
MBOR como lenguajes que facilitan la construccion
de explicaciones cientificas y la experimentacién con
las mismas en términos de simulaciones (Andrade &
Maestre, 2009). Para integrar el MS a la educacion
colombiana en el marco de CPE se han seguido las pro-
puestas surgidas al interior del grupo SIMON, tituladas:
Propuesta informatica para la educacion en el cambio,
basada en ambientes de modelado y simulacion: un
enfoque sistémico (Navas, 2006) para el caso de la DS,
y Propuesta informdtica para la educacion soportada
en el modelado basado en objetos y reglas (M. Gomez,
2007) para el MBOR.

Teniendo en cuenta el contexto descrito y la situacion
que ha generado la influenza A(H1N1) en Colombia,
los Ministerios de la Proteccion Social y de Educacion
Nacional, en su preocupacion por dar a conocer a las
comunidades toda la informacién acerca del virus y las
medidas de prevencion para contrarrestar su expansion,
han dado orientaciones para que en las sedes educati-
vas y su entorno social se promuevan actividades con
este proposito.

El grupo SIMON durante el 2009 estd motivando (a
nivel nacional a través del portal Colombia aprende
y de manera directa en 511 sedes educativas, en el
marco del convenio CPE-UIS), el proyecto Prevencion
frente al virus de la influenza A(H1NT). El objetivo
es promover en la escuela la integracion de las areas
del conocimiento, en particular con la informética,
alrededor del estudio de una problematica de interés
general para la comunidad. Es decir, con el uso del MS,
facilitar la comprensién de como y por qué se presenta
la epidemia de una gripe como la A(H1NT1), entender
por qué se dice que la prevencién es un problema de
todos y para todos, qué es lo que sucede cuando se
realiza la prevencion, hasta cudndo se debe mantener
la prevencién y por qué las medidas esporadicas de
prevencién son poco efectivas.

6 Este enfoque propone la construccion de la explicacion cientifica
en términos de una utilidad que sirve de modelo para responder
algunas preguntas sobre el fenémeno en estudio. Estas preguntan
son principalmente sobre el devenir (dindmica) del fenémeno y se
responden desde una explicacion (en términos de un modelo) que
contempla los elementos y relaciones que determinan (sistema) que
lo que se aprecia suceder, suceda.

El proyecto Prevencion frente al virus de la influenza
A(HINT) se promueve mediante dos estrategias: una
de difusiéon masiva y otra de orientacion individual. A
nivel masivo se difunde a través del portal Colombia
Aprende bajo el titulo Aprendamos sobre la prevencion
de lainfluenza A(H1N1) con juegos y simuladores, que
motiva a todas las sedes educativas del pais a desarrollar
actividades escolares con un componente lidico y de
uso de simuladores?.

La estrategia de orientacién directa e individual se de-
sarrolla en dos etapas: la primera se denomina etapa de
acercamiento, en la cual los tutores CPE-UIS8 motivan el
desarrollo del proyecto con un colectivo representativo
de los profesores de cada sede acompanada, realizan
algunas de las actividades propuestas y establecen
compromisos para que los profesores los desarrollen.
La segunda etapa se denomina proyeccion institucio-
nal: los profesores que recibieron las orientaciones
promueven actividades en el aula y ademds replican
y promueven actividades con los demas profesores de
la sede, motivando asi que se estructure un proyecto
institucional con la participacién de toda la comuni-
dad escolar y con proyeccién a su entorno social. El
proyecto contempla actividades lidicas de uso de la
informatica con MS, integracion de diversas areas de
conocimiento y trabajo colaborativo en la red.

El acercamiento

Durante las actividades de formacién y acompana-
miento presencial en las sedes educativas, los tutores
promueven el proyecto asi:

Desarrollo del juego de la epidemia®
Juego que recrea (simula) en vivo la propagacion de
una enfermedad por el contacto directo entre personas

7 Para mayor detalle consultar Aprendamos sobre la prevencion
de la influenza A(H1N1) con juegos y simuladores disponible en
http:/Awww.colombiaaprende.edu.co/html/home/1592/article-189789.
html#h2_3 y Proyecto Prevencion de la Gripe AH1N1 con modelado
y simulacion disponible en http://simon.uis.edu.co/redescuela/activi-
dades/actividades_index_u.php.

8 Los tutores son las personas encargadas de desarrollar las actividades
de la etapa de formacién y acompanamiento CPE UIS, actividades
que previamente son disefiadas y orientadas por los investigadores
del Grupo SIMON de la UIS.

9 Juego basado en The Infection Game un juego en el que una “enfer-
medad sin cura” se transmite mediante un saludo de manos (Forrester,
1992, leccién 5).
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sanas y personas enfermas (contagiadas). Las personas
que se contagian propagan la enfermedad y permane-
cen enfermos durante todo el juego. Para el contagio
se requiere contacto entre sanos y enfermos, pero no
siempre que haya contacto entre estos se produce con-
tagio; algunas veces si otras veces no. Cabe anotar que
la prevencién no se contempla durante el juego. Parti-
cipan principalmente profesores, en algunas ocasiones
padres de familia o estudiantes. El tutor es el arbitro y
dirige la actividad (Andrade, Maestre, & Lopez, s.f.).

El prop6sito del juego es que los participantes desarro-
[len un modelo mental de como se da la propagacion
de una enfermedad por contacto directo entre sanos
y enfermos y asi elaboren un referente de experiencia
“vivida” para construir un modelo mental de mayor
complejidad, como el de la gripe A(HTN1). Después
del juego se reflexiona sobre cémo se propaga la gri-
pe, se senalan las diferencias entre el juego y la gripe
y se imagina como habria sido sin esas diferencias.
Finalmente, se discute como habria sido el juego con

prevencion, para de esta forma construir un modelo
mental de la gripe con prevencién. Adicionalmente se
puede consultar un material donde se explica el modelo
(usando implicitamente DS) que facilita comprender la
prevencion y luego operar con el simulador.

Simulacion con el computador

Se busca que los profesores, estudiantes y padres de
familia que participaron en la simulacién en vivo
(juego), mediante experimentos apoyados en el soft-
ware Visor de simulacion (Lince, 2009)10, aprecien los
efectos que sobre la propagacién de la epidemia tiene
la prevencion (p. e. medidas como lavarse las manos
con frecuencia, cubrirse la boca al estornudar o toser,
aislamiento parcial de enfermos...). Esta actividad pro-
mueve reflexiones y aprendizajes sobre la epidemia de
la gripe y la importancia de las medidas de prevencion;
con el apoyo de la simulacién. Se contestan preguntas
de la forma: “;Qué podria suceder si...?”, para luego
reflexionar sobre por qué sucede lo que se aprecia con
la simulacion.

Ilustracion 1. Simulacién de la propagacién de la gripe A(HTNT)
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El simulador nos presenta por medio de una gréfica
dindmica (1) el comportamiento de la gripe en términos
de la cantidad de personas enfermas, sanas e inmunes
en cada momento, de un total de 100.

Para controlar la simulacién contamos con cuatro
botones (2), que nos permiten las siguientes acciones:
iniciar, paso a paso, pausar y terminar.

Al realizar la simulacién la mayoria de los sanos se
contagian de la gripe y por tanto se enferman. Es posible
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reducir la cantidad de los que se enferman aumentando
las prevenciones de los sanos (3) y/o de los enfermos
(4). Cada una de las barras, la de los enfermos y la de
los sanos, representa el porcentaje de prevencion de
enfermos y sanos respectivamente.

10 Software que permite ejecutar una simulacion e interactuar con ella
por medio de animadores. El visor de simulacién recibe un archivo
de Evolucién (Software de modelado y simulacién con DS).



Actividades integradas con informatica

El tutor presenta el concepto de clase integrada con
la presencia de la informética. Cada profesor propone
una clase desde su area y grado para aportar al cono-
cimiento del fenémeno de una epidemia, en particular
de la influenza A(HT1NT1). Igualmente el tutor socializa
posibles propuestas de integracion desde diferentes
areas y comenta las propuestas de los profesores. Cabe
sefialar que estas actividades se promueven acorde con
el proyecto educativo que procura la integracion del co-

nocimiento en la formacién del educando (Andrade &
L. C. Gémez, 2009, p. 65). Con esta propuesta se desea
motivar al profesor para que, siendo consciente de su
postura pedagoégica, disefie actividades escolares con
el apoyo las TIC, seleccione los recursos informaticos
apropiados y registre las experiencias de forma tal que
le sea posible compartirlas con sus pares. Algunos de
los productos de aprendizajes propuestos y esperados
de esta integracion se enuncian en la Tabla 1.

Tabla 1. Algunos productos de aprendizaje esperados

Humanidades Texto descriptivo o ensayo relacionado con la evolucién que ha tenido a nivel mundial este virus, utili-
zando como fuentes de informacién los medios masivos de comunicacion.

Dibujos que permitan campanas de prevencién utilizando diferentes técnicas.

Explicacién de qué es un virus, su forma, su ciclo, clasificacién biolégica de los virus, preguntas de

Ciencias Naturales

Ciencias Sociales

Tecnologia e
informdtica

Educacion fisica

investigacion acerca de cémo un ser tan pequefo puede impactar tanto, enfermedades del cuerpo hu-
mano, cuidados del medio ambiente, el concepto de sistema.

Escrito comparativo de los habitos que, durante el transcurso del tiempo, su comunidad ha adquirido y
que facilitan se desencadene una epidemia. Reflexion acerca de la pregunta: “;Qué hacer frente a una
epidemia?”.

Los virus informaticos, modelado, uso de simuladores, bdsquedas en Internet.

Habito y comida saludable para mantener las defensas del cuerpo. Expresion corporal de interrelacion
con los otros que se involucran en la situacién particular.

Solidaridad hacia las personas enfermas. ;Cuales son las responsabilidades de un ser humano por perte-
Etica necer a una comunidad? ;C6mo actuar frente a una epidemia? La prevencion para el bien individual y
el bien social?
Inglés Vocabulario o conversaciones pequenas en inglés relacionadas con la temdtica del virus de la gripa.

Matematicas Conteo, graficas en el plano cartesiano, trayectorias temporales, tablas de frecuencia, unidades de con-
version (tamano del virus y comparaciones).

Comprension del papel de la prevencion mediante

el modelado y la simulacion

Coémo se sefialé con anterioridad, el juego no con-
templa la prevencion pero, después de realizado, se
motiva el desarrollo de un modelo mental, resultado de
comprender, con el juego como referente, el fenéme-
no de la gripe y la prevencion. Para esto se utiliza un
documento donde implicitamente aparece el modelo
que rige la simulacion (Andrade et al., s.f.). La presen-
tacion explicita del modelo' la hacen los tutores al

11 En términos de una secuencia de modelos de DS o de MBOR, que
van desde el modelo del juego hasta el de la gripe con prevencidn.

grupo lider de cada sede, en un segundo momento,
como parte de su formacién en MS. Esto se hace para
poder orientar actividades escolares con conocimiento
explicito del modelo; para reconocer que, entre mayor
es el conocimiento del modelo, mayor es la compren-
sion del fendmeno y mayores son las posibilidades de
experimentacion simulada; y para comprender a pro-
fundidad el porqué de los resultados que se observan.

Consultar el documento Aprendiendo dindmica de sistemas y con
dindmica de sistemas, disponible en http:/simon.uis.edu.co/redes-
cuela/actividades/actividades_index_u.php
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Los intereses de una comunidad y de cada uno de sus
miembros deben ser evitar que la gripe se propague
y lograr que termine su presencia pronto. Para esto,
entender cémo y por qué prevenir el contagio del
virus es fundamental. Mediante los programas Evo-
lucion (Cuellar & Lince, 2003) y Homos (Duarte &
Lozano, 1998), los cuales soportan los modelos detras
de cada simulador, se explica por qué es importante
la prevencion y por qué mantenerla durante determi-
nado tiempo. Cabe aclarar que el propésito del tutor
es lograr la comprension del modelo y la interaccion
con el mismo, es decir, formar usuarios conscientes
del modelo que recrea el fenémeno en consideracion
(explicacion cientifica del fenémeno).

Sintesis de la explicacion mediante un Modelo en DS

El contagio depende de la cantidad de sanos que se pue-
dan contagiar y de los enfermos que puedan propagar
la enfermedad (contagiar a otros). En el juego se asume
que todos los sanos se poden contagiar y que todos los
enfermos contagian, es decir, ninguno previene.

Si un porcentaje de sanos evita el contagio (toma me-
didas de prevencién) disminuira la cantidad de sanos
que se expone y por consiguiente disminuird el contagio
(Hlustracién 2). Asimismo, si un porcentaje de enfermos
evita contagiar a otros, serdn menos los propagadores
de la enfermedad y disminuira el contagio. Es decir, la
prevencion de los sanos y de los enfermos disminuye
el contagio.

Iustracion 2. Diagrama de influencias del modelo de la gripe
con prevencion

DINAMICA DE UNA EPIDEMIA DE GRIPE CON PREVENCION

INMUNES Por_PreEnfermos
@<
ENFERMOS ./_\ /
7 .
O + PROPAGADORES
B

INCUBANDO @B PROPAGACION

CONTAGIO

Control SANOS

Por_PreSanos EXPUESTOS
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La explicacion de la dindmica de la gripe con pre-
vencion que se presenta en términos del diagrama de
influencias (llustracion 2), se formula en términos del
diagrama de flujo-nivel12 (llustracién 3).

La prevencién de los sanos se aprecia en los dos
diagramas (llustracién 2 e llustracién 3) en términos
del porcentaje de sanos que previenen (Por_PreSanos).
Este porcentaje permite calcular la poblacién sana
que se expone al contagio (Expuestos). Los expuestos
son una fraccién de los sanos. De manera similar se
representa la prevencién de los enfermos mediante su
porcentaje de prevencion (Por_PreEnfermos), parametro
para calcular la cantidad de personas enfermas que
propagan el virus.

Ilustracion 3. Diagrama de flujo nivel del modelo con prevencién
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Experimento 1. ;Qué sucede en la propagacion de

la enfermedad frente a diferentes porcentajes de
prevencion de los sanos?

Para este experimento es Gtil el analisis de sensibili-
dad por parametros'3. Mediante esta técnica se puede
apreciar el efecto de modificar los valores para un
parametro, en este caso, el porcentaje de prevencion

12 Estos diagramas tienen un cardcter grafico y permiten apreciar
visualmente la estructura causal del fenémeno con sus ciclos de
realimentacion.

13 El programa Evolucién ofrece herramientas para realizar analisis se
sensibilidad por pardmetros o por escenarios.
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de los sanos (Por_PreSanos). Para este andlisis se asume Escenario base:
un escenario base, un criterio para modificar el para-

] ) ) Se asume una poblacién confinada en un area en la
metro seleccionado y una variable en la cual apreciar

cual todos tienen contactos entre sy,

B
@)
==
[¢)
(@)
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o

Sanos inicialmente: Sanos (0) = 29 Personas
Incubando inicialmente: Incubando(0) = 0 Personas
Enfermos inicialmente: Enfermos (0) = 3 Personas
Inmunes inicialmente: Inmunes(0) = 0 Personas
Tasa de Contagio: TasaContagio = 0.035 1/dia
Tiempo promedio de incubacién: Tiempolncubacion = 7 Dias
Tiempo promedio de la enfermedad: TiempoEnfermedad = 5 Dias

Porcentaje de prevencion de los sanos: Por_PreSanos = 0 % Por ciento

Porcentaje de prevencion de los enfermos: Por_PreEnfermos = 10 % Por ciento

>
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Ilustracion 4. Analisis de sensibilidad a la prevencién de los sanos
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La Ilustracion 4 da cuenta del resultado del andlisis de 01 R R R s
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suceder si se modifica en el escenario el porcentaje TIEMPO
de prevencion de los sanos. Como intuitivamente lo
podemos haber imaginado, a mayor porcentaje de POR_PRESANOS = 0
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Este analisis de sensibilidad nos muestra cosas menos
evidentes como el hecho de que a mayor prevencién
mas rapidamente terminard la epidemia.

Algo que no nos dice la grafica seleccionada es el
porqué de lo que nos muestra. Para encontrar respues-
ta debemos comprender la explicacién que recrea el
modelo y tener presente el escenario y la modificacion
del mismo al variar el parametro seleccionado.

Si comparamos dos de los casos de andlisis de sensi-
bilidad, asumiendo uno como referente y siguiendo
el diagrama de influencias (llustraciéon 2), podemos
afirmar que, si se incrementa el Por_preSanos, dismi-
nuyen los Expuestos e inmediatamente disminuye el
contagio, luego disminuiran los que estan en incuba-
cioén, mas tarde habran menos enfermos y finalmente,
para cerrar el ciclo, con menos enfermos se presentara
menos contagio del que se habria presentado si no
se hubiera aplicado el incremento en la prevencion.
Lo anterior sefiala que una accién de incremento en
la prevencién de los sanos, tiene un doble efecto de
disminucion del contagio: uno inmediato debido a que
menos poblacién se expone al virus y otro pasado un
tiempo debido a que, por el mismo motivo, disminuyen
los propagadores.

La anterior explicacién da cuenta de porqué al in-
crementar la prevencién disminuye el contagio y por
consiguiente las personas que se enferman. Pero al-
guien podria decir que lo que ha sucedido es que las
personas se van contagiado mas lentamente pero que
al final todos se contagiaran, como en el caso de cero
prevencion de los sanos. Esa afirmacion la podemos
refutar de varias maneras, dos de estas pueden ser:

1. De forma experimental. Si dejamos correr la simu-
lacién por un largo periodo de tiempo, notaremos
que llega un momento en el que se logra plena
estabilidad en el estado del sistema, es decir, un
momento en el cual la epidemia desaparece plena-
mente, ya nadie se contagia, no hay quien contagie.
El estado final de plena estabilidad serd sanos >= 0,
Incubando = 0, enfermos = 0 e Inmunes = el total de
la poblacién - Sanos.

2. Con el diagrama de flujo-nivel (llustracion 3). Al
disminuir los expuestos, por la disminucién de los
sanos y el incremento en la tasa de prevencién de
los sanos, el contagio disminuird. Asi disminuye la
entrada al estado de incubando y esto lleva a que
mas rapidamente (mas de lo que habria sucedido si

no hay el incremento en la prevencion) llegue el mo-
mento en el cual empiece a disminuir la cantidad de
personas incubando. Al disminuir las personas incu-
bando igualmente disminuye la entrada a enfermos
y los enfermos igualmente tienden mas rapidamente
a cero. Esta disminucién refuerza la disminucién del
contagio y con ello de todo el proceso. Lo anterior
implica que mas sanos quedaran sin contagiarse por-
que la epidemia terminara en menos tiempo y esto
sucedera mds rapidamente entre mas prevencion se
realice. Esto mismo se aprecia en la llustracion 4, si
se observa que entre mas prevenciéon mas pronto el
nivel de inmunes Ilega a su régimen estable, lo cual
indica que ha terminado la epidemia.

Experimento 2. ;Qué sucede si suspendemos la
prevencion atin con la presencia de enfermos?

Para este experimento se asume el escenario base del
anterior analisis, con las siguientes modificaciones:

Porcentaje de

iy Por
prevencion de los Por_PreSanos = 10 % ;
sanos: ciento.
Porcentaje de Por
prevencion de los Por_PreEnfermos =30 % .
ciento.

enfermos:

Se desarrollan 6 simulaciones cuyos resultados se
aprecian en la llustracién 5, asi:

El porcentaje de prevencién de los sanos se mantiene
durante todo el tiempo de simulacién.

El porcentaje de prevencién de los enfermos se sus-
pende:

A los 10 dias.
A los 48 dias.
A los 86 dias.
A los 124 dias.
A los 162 dias.
A los 200 dias.
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Ilustracion 5. ;Cuéanto tiempo hay que mantener la prevencion?

IMPACTO DE SUSPENDER LA PREVENCION

POBLACION INMUNE

SUSPENDE_PRE = 200
SUSPENDE_PRE = 162
SUSPENDE_PRE = 124
SUSPENDE_PRE = 86
SUSPENDE_PRE = 48
SUSPENDE_PRE = 10

100

TIEMPO

El andlisis del resultado del experimento, expresado
en la llustracion 5, permite responder la pregunta que
ha motivado el experimento. Dependiendo del tiempo
que se mantenga la medida de prevencion, asi sera el
impacto. Es decir no sélo hay que tomar medidas de
prevencion en el momento oportuno y con cierta inten-
sidad, sino que ademds hay que mantener la prevencion
el tiempo apropiado para el logro del objetivo. En este
experimento apreciamos que mantener la prevencion
de los enfermos durante un periodo de 80 dias es sufi-
ciente para lograr el maximo impacto posible con ese
porcentaje de prevencion (evitando aproximadamente
el 50% de contagio). Suspender la prevencién alrededor
de los 48 dias implica que solo se logre la mitad del
impacto maximo posible y suspender la prevencién a
los 10 dias es como no hacer prevencion.

En conclusién este experimento ilustrar el hecho de que
hay que contemplar tanto la intensidad como el tiempo
de aplicacion de las medidas de prevencion y ayuda a
comprender mejor lo que es y significa prevencién en
un fendmeno como la gripe. En este caso hipotético,
la prevencién debe mantenerse alrededor de 100 dias
y retirarla antes puede conllevar a la perdida de los
esfuerzos invertidos.
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Explicacion mediante un modelo con MBOR

en Homos 1.0

El Modelado Basado en Objetos y Reglas (MBOR) cons-
tituye otra alternativa de modelado estructural para la
construccion y la representacion de la explicacion de
cémo sucede la propagacion de la gripe A(HTNT). Esta
explicacion se formaliza en un lenguaje mds cercano al
lenguaje natural que la DS. Esto la hace mas apropiada
para motivar procesos de construccién de conocimiento
con los nifios desde el nivel de preescolar.

La llustracion 6 sintetiza el ambiente de simulacion y el
modelo en MBOR con el uso del software Homos 1.0
(Andrade, Duarte, & Lozano, 2000). En el ambiente se
simula el fenémeno de propagacion de la gripe en la me-
dida que los objetos actdan e interactdan dindmicamen-
te. De esa manera van apareciendo las diferentes clases
de objetos: sanos, incubando, enfermos e inmunes, en
una dinamica de transformaciones hasta un estado final
en el cual se aprecia que la epidemia termina.

Igualmente la llustraciéon 6 muestra las clases de ob-
jetos que interviene en el modelo, sus relaciones y las
reglas que rigen la dindmica propia de cada objeto y
sus interacciones con los demas.



Ilustracion 6. Modelo de simulaciéon con MBOR
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Después que el tutor promueve y realiza las actividades
de la etapa de acercamiento, orienta a los participantes
a que, con el conocimiento construido, digan como
podria la sede educativa proponer y liderar un pro-
yecto para que la comunidad de su entorno aprenda a
prevenir una epidemia.

Ademds, desde CPE-UIS, se proponen las siguientes
actividades para dinamizar el proyecto en cada sede.

« Para los profesores seleccionados de cada sedeRe-
plicar el juego con los demads profesores.

« Planeacién y ejecucién de una clase integrada con
sus estudiantes, contemplando la realizacién del
juego y el uso de simuladores.

« Planeaciény ejecucion de una clase integrada usan-
do uno de los modelos.

Para los demds profesores de cada sede:

« Actividades varias que contribuyan al aprendizaje
sobre la epidemia y las medidas de prevencion.

« Realizacién del juego de la epidemia con sus estu-
diantes y/o uso de simuladores.

Realizadas las actividades, los profesores tienen la
posibilidad de socializar sus experiencias a través de

RedEscuela’. Alli esta disponible un proyecto cola-
borativo que motiva y pone a disposicién de toda la
comunidad educativa los recursos para apoyar el de-
sarrollo de las actividades. Dispone ademas de un foro
donde se pueden formular sugerencias, inquietudes y
comentarios sobre el proyecto, que seran respondidas
por los tutores u orientadores del grupo SIMON o por
profesores de otras sedes educativas’s.

Cumplida la primera etapa de orientacién individual,
el proyecto cubre 511 sedes educativas de 116 muni-
cipios’é, con 7404 participantes directos.

Para el seguimiento y la evaluacién cada tutor, al fina-
lizar la fase de acercamiento en las sedes a su cargo,
reporta el desarrollo de la actividad mediante el formato
de registro (Tabla 2) y las tareas acordadas con cada
sede educativa.

14 Red escolar telematica TIC, que apoya la EFA orientada por la UIS
en convenio con CPE.

15 Disponible en http://simon.uis.edu.co/redescuela/actividades/activi-
dades_index_u.php

16 De los departamentos de Atldntico, Bolivar, Cesar, La Guajira, Mag-
dalena y Norte de Santander.
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Tabla 2. Registro de actividades de los tutores

SEGUIMIENTO TUTORES
Proyecto de prevencion Frente al Virus de la influenza A(H1N1)

NOMBRE TUTOR

Fecha Municipio  Sede educativa  No. Participantes Recursos Utilizados Inconvenientes Sugerencias

AL FINALIZAR TODAS LAS ACTIVIDADES EN LAS SEDES EDUCATIVAS REFLEXIONE Y ANOTE AQUI LAS CONCLUSIONES, INQUIETUDES Y
OBSERVACIONES GENERALES DE SU EXPERIENCIA COMO TUTOR DESARROLLANDO ESTA ACTIVIDAD.

La etapa de proyeccién institucional estd siendo actividades que se desarrollan, los profesores registran
ejecutada y evaluada. Para hacer seguimiento de las la ejecucion de las actividades en el siguiente formato:

Tabla 3. Registro actividades de los profesores

REGISTRO DE ACTIVIDADES
Proyecto de prevencion Frente al Virus de la influenza A(H1N1)

Sede Educativa Nombre Profesor
NOMBRE DE LA ACTIVIDAD GRADO No. PARTICIPANTES
TEMATICA

PARTICIPANTES EN LA ACTIVIDAD
(Estudiantes, Profesores, Directivos, E P D PF AREAS INTEGRADAS
Padres de Familia)

PRESENTE DE MANERA GENERAL EL PROYECTO QUE LA SEDE EDUCATIVA PROMUEVE ASOCIADO A LA PREVENCION DE
LA GRIPE

INCONVENIENTES EN EL DESARROLLO DE LA EXPERIENCIA: Explique los factores que constituyeron una restriccion para el
desarrollo de la actividad. Considere aspectos como tiempo para el desarrollo de la actividad, en qué momento de la experiencia
se evidencié mayor dificultad para usted o para sus estudiantes, otros.

SUGERENCIAS PARA MEJORAR LA EXPERIENCIA: Desde su labor docente qué sugerencias o estrategias tiene para mejorar el
juego, la actividad integrada, los simuladores, otros aspectos que considere pertinentes para el proyecto.

Recopilada la informacién de los tutores, se destacan experiencias a través de la red, estan facilitando la
las siguientes apreciaciones: integracion de este tipo de teorias tecnoldgicas para
promover innovaciones educativas en la escuela.

« La propuesta de este proyecto la califican las comu-
nidades escolares como muy oportuna y pertinente
a la escuela.

« Este proyecto ha facilitado el acercamiento de
profesores y estudiantes al modelado y simulacion,
en particular a la DS y al MBOR. El desarrollo de
actividades lidicas, el uso de simuladores, el desa-
rrollo de actividades integradas y la socializacién de
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El juego como se propuso y el uso del simulador con
DS no se consideran adecuados para los grados de
preescolar, porque en estos grados todavia no se tiene
la comprension lectora y la capacidad de interpretar
graficas XY. En estos casos se ha apreciado oportuno
el uso de simuladores de MBOR.

El proyecto y su propuesta de actividades integradas
ha tenido gran acogida. Los profesores de areas como



educacion fisica, ética , ciencias sociales y espafol
resaltaron la integracién y han propuesto diversas
estrategias para promover las actividades desde su
area.

« Una barrera para el uso de simuladores es la poca
capacidad de la comunidad para la elaboracion y
lectura de gréficas (XY) que describen el comporta-
miento de las variables de un fenémeno. La simu-
lacién en vivo del fendmeno (juego) ha aportado
significativamente a superar esta barrera.

« Hay un reconocimiento generalizado del aporte
que la simulacién en vivo (juego) y la simulacién
en el computador para facilitar y profundizando el
aprendizaje.
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