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Resumen 

El presente trabajo muestra el diseño de una ATE: Construir superhéroes en cuatro 

fases: la primera de caracterización de los estudiantes asociadas al 

comportamiento, poderes y sentimientos y posibilidades de participación en el 

contextos escolar, familiar y social, la segunda creando actividades que permitan 

a los niños escenarios de construcción de conocimientos en ciencia y tecnología, 

sociedad y ambiente  (CTSA) en forma interdisciplinar, la tercera es la aplicación 

de las acciones de aprendizaje en el diseño y creación del objeto tecnológico 

(superhéroe innovado)y la cuarta es el análisis de los elementos de la ATE que 

permiten el aprendizaje de las ciencia y el desarrollo de la convivencia 

ciudadana desde el enfoque CTSA. 

 

Palabras clave: propiedades de los materiales, capacidades ciudadanas, 

actividad tecnológica escolar, enseñanza de la ciencia 

Categoría 2. Trabajo de Investigación en proceso. 

Tema de trabajo 9. Educación en ciencias para la formación ciudadana  

  

Objetivos: 

 

1. Diseñar la una Actividad Tecnológica Escolar ATE “Superhéroes”, que 

favorezca el aprendizaje de las propiedades macroscópicas de los 

materiales y que contribuya a la formación de capacidades ciudadanas 

en los estudiantes de Ciclo Dos del IED Nueva Colombia  

2. Establecer los elementos conceptuales y metodológicos de la Actividad 

Tecnológica Escolar que favorezca la enseñanza del concepto de material 

y propiedades de los mismos para la creación de Superhéroes. 
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Marco teórico 

 

Las capacidades ciudadanas son un conjunto de conocimientos, actitudes, 

motivación, habilidades fundamentales para el desarrollo del sujeto, como un ser 

ético y responsable que se desenvuelve en un contexto y transforma la realidad 

social desarrollando convivencia, justicia y equidad, reconociendo al otro como 

ser importante en la conformación de la sociedad, que posee derechos y 

deberes  legitimándolas  mediante la praxis fuera y dentro de la escuela, estas 

capacidades  son seis , identidad; participación; sentido de la vida el cuerpo y la 

naturaleza; dignidad y derechos; deberes y respeto por los demás; sensibilidad y 

manejo emocional (SED, 2014), creando  conciencia individual y social sobre el 

accionar en una comunidad, que repercute en la conducción constructiva de 

conflictos (González y González, 2015) 
 

En cuanto a las propiedades de los materiales, se consideran como las 

características de comportamiento que poseen los materiales, las cuales permiten 

reconocerlos, clasificarlos y describir las posibles disposiciones que le dará el ser 

humano dentro de su entorno, estas propiedades pueden evidenciarse por 

distintos estímulos mecánicas, calóricas, medioambientales y se clasifican en 

químicas, físicas, biológicas y ambientales (Callister, 2007). 
 

Figura 1. Propiedades macroscópicas de los materiales. 

 
 

En este contexto, la ATE son acciones  didácticas de enseñanza y aprendizaje, 

organizadas, desarrolladas en el ámbito escolar en los diferentes niveles de 

formación académica, que logre en el estudiante la generación de 

conocimientos, disertaciones sobre teorías, leyes y procesos de desarrollo 

científico y social mediante la creación de objetos tecnológicos, que permita al 

estudiante disociación, crear preguntas, analizar su contexto y tomar decisiones 

frente a su realidad, comprendiendo la naturaleza de la tecnología y su relación 
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con la ciencia, la sociedad y el ambiente, crear preguntas, analizar su contexto y 

tomar decisiones frente a su realidad (Otálora, 2008), generando acciones que 

afiancen el conocimiento aplicando lo aprendido, que analice situaciones 

problemas, mejorare el bienestar de los individuos en la sociedad (Merchán, 

2009), desarrollando procesos de comunicación, que busquen soluciones a los 

mismos desde su propia cultura (Ramírez, 2008) 

 

Metodología 

 

Es una investigación de carácter cualitativo,  método exploratorio, fundamentado 

en la observación participante y en el análisis del contenido de  dibujos, palabras 

y escritos de 32 los niños y niñas de grado segundo pertenecientes al colegio 

público Nueva Colombia, quienes expresan su pensamiento y acciones a través 

de sus personales favoritos (los superhéroes), posibilitando al profesor como 

investigador develar y relacionar el comportamiento, valores, emociones  y 

acciones por el significado dado a los mismos; al igual,  convirtiéndolos en un 

escenario de posibilidades pedagógicas y didácticas a los profesores para el 

diseño de la ATE en la que a través de la creación del superhéroe puedan 

contextualizar los saberes científicos, tecnológicos, socioculturales y de riesgo 

(Ambientales)acorde a los poderes, herramientas, fuentes de energía que cada 

uno de ellos pone en juago cuando hace su propio diseño. 

 

Resultados 

Para el diseño de la ATE, es necesario conocer el contexto de los estudiantes 

participantes (Merchán, 2009), así como la concepción, familiaridad, emociones y 

sentimientos que genera abordar los superhéroes; por lo anterior, se presenta los 

resultados de esta 

El grado segundo de básica primaria está conformado por 32 estudiantes, 11 de 

ellos son niños y 21 son niñas, de edades entre los 6, y 9 años, lo que posibilita  la 

expresión de las emociones, contrariedades, procesos de aprendizaje de manera 

espontánea y directa, desde un lenguaje claro y concreto. 

 

El núcleo familiar donde habitan los niños de grado segundo se encuentra 

conformado con un 56,25 % por los dos padres, un 40,63% por únicamente madres 

y 3,12% únicamente por los padres, evidenciando que el eje familiar está 

enmarcado con la presencia de la madre, lo que posibilita el desarrollo de las 

capacidades ciudadanas hacia el respeto y la dignificación del papel de la 

mujer en la sociedad.  

 

A su vez este núcleo familiar posee una presencia mínima de discusiones en casa 

con un 2,5%, provocadas en ocasiones entre padres, hermanos y los mismos 
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estudiantes, lo cual promueve el conocimiento y manejo de las normas de 

convivencia en el hogar, cuando el 62,5% no presenta discusiones en el mismo. 

 

Las discusiones en el aula de clase, están presentes en un 43,75% son ocasionados 

por las acciones que generan algunos estudiantes, agresiones verbales, físicas, 

como el daño y la perdida de los elementos escolares, apreciaciones 

descalificadoras de las madres de otros estudiantes y el uso de adjetivos como 

“boba, “fea”, “fea”, entre los compañeros de clase, estos estudiantes 

identificados con estas acciones por los demás estudiantes y por ellos mismos que 

pueden contribuir a generar acciones de minimización de la violencia, el 

maltrato, como agentes dinamizadores del cambio hacia el trato asertivo y la 

valoración del otro como ser importante en la construcción de la sociedad 

(figura2) 

 
Figura 2. Reconocimiento de y acciones que generan conflictos en el aula de clase 

 
Observación: los nombres escritos son artísticos  

 

En cuanto a la contextualización de los superhéroes los niños consideran que son 

seres humanos encargados de salvar el mundo con un 63%, con un 10% ayudar a 

otras personas que se encuentren en peligro o necesitan realizar alguna 

actividad, un 9% son seres que pelean para dar solución a los conflictos y un 3% 

respectivamente son humanos, buenos, que cuidan a otros para lo cual se 

empelan las propiedades, macroscópicas de los materiales. 

 

Así mismos los niños expresan que los superhéroes tienen su lugar de residencia 

con un 88% en la ciudad, un 9% en los pueblos y un 3% al país y de los 32 

estudiantes 23 expresan que tienen familia (figura 3)conformada por padres, 

hermanos, abuelos, tíos y primos; los lugares donde habitan los supercheros, son 

de todos tipos casas amplias de una, dos tres plantas y edificios altos con amplias 

vías de acceso; en este punto los niños enuncian la capacidad ciudadana de  

identidad reconociendo la estructura familiar como apoyo de la construcción de 
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un ser social, por esta razón los superhéroes no tienen miedo ( figura 4) para 

realizar las actividades que permitan salvar el mundo, conociendo las 

propiedades macroscópicas para la construcción de estas viviendas. 

Figura 3. Familia de los superhéroes 

 

 

Figura 4. Emociones de miedo y llanto de los superhéroes 

 

 
 

 

Con el trabajo gráfico de creación de un superhéroe en un dibujo existe 

porcentaje de creación del 78,12% donde se construyen superhéroes de género 

femenino; estos superhéroes poseen una vestimenta específica y unos poderes 

acordes con el nombre que fue asignado por cada estudiante; solo un 21,88% 

dibujaron superhéroes conocidos mediante los medios de comunicación. 

 

Los poderes descritos por los niños que más se acentúan mencionados de mayor 

a menor frecuencia son: el vuelo, uso de láser, la velocidad (corren rápido), la 

invisibilidad, lanzar fuego, la fuerza ,lanzar diamantes, saltar muy alto, hacer uso 

de efectos propios de la naturaleza (tornados), arrojar corazones, hacer flores con 

chicles, bailar, lanzar truenos, cantar, pelear, salvar el día, convertirse en cosas, 

cuidar la vida, lanzar (agua, arena), hacer retroceder el tiempo y mover cosas 

(fuerzas sobrenaturales); los cuales permiten diseñar estrategias en el contexto 

Ciencia Tecnología Sociedad y Ambiente a través de la ATE para comprender e 

interactuar con las propiedades macroscópicas de los materiales químicas, físicas, 

biológicas y ambientales (Callister, 2007), así como direccionar y contextualizar las 

acciones que realizan los mismos en el contexto del superhéroe y de sus propias 

acciones como seres humanos, quienes al personificar en sus creaciones a sus 

superhéroes, pueden crear los escenarios de dialogo, participación, de 

convivencia y de ciudadanía en el contexto escolar, local, nacional y global, 

algunos de ellos referenciados en la Tabla 2.  
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Tabla 2. Propiedades de los materiales identificados según los poderes 

 
 

Las herramientas presentes en los superhéroes que permiten la solución de 

conflictos, que conllevan a salvar al mundo señalados por los estudiantes son el 

escudo y la espada (figura 5 y 6), materiales del mundo macroscópico que con su 

descripción y uso, se potencia el aprendizaje propiedades físicas, químicas y 

biológicas y ambientales, así como la explicación de la generación de poderes, 

armas, rayo láser y fuerza a través del trabajo experimental, que genera la 

formación en la capacidad ciudadana de sentido de la vida el cuerpo y  

sensibilidad y manejo emocional  (SED,2014). 

 

Figura 5. Presencia de herramientas en los superhéroes 

 
 

Figura 6. Herramientas empleadas por los superhéroes 

 

 

La obtención de energía de los superhéroes descrita por los estudiantes muestra 

que es producida por la alimentación (figura 7) orientada al consumo de 

vegetales y la práctica de ejercicio, lo cual posibilita la enseñanza de hábitos de 

alimentación adecuada, que propendan por el bienestar de el niño y repercuta 

en su entorno familiar, desarrollando la capacidad ciudadana de la dignidad y 

derechos; deberes y respeto por los demás. 
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Figura 7. obtención de energía del superhéroe 

 
Como resultado de la caracterización de los niños, se planea la ATE como medio 

de aprendizaje(Otalora, 2008)  de las propiedades macroscópicas de los 

materiales, que permitan mediante su descripción y apropiación la solución de 

conflictos en el aula y fuera de ella, con el desarrollo de las capacidades 

ciudadanas, que fomenten la convivencia en un entorno colectivo respetando la 

diversidad, algunos de los poderes asociados a las propiedades de los materiales 

se transversalizan a través de las capacidades ciudadanas y permiten indagar 

sobre posibles experiencias científicas que contextualizan los saberes 

fisicoquímicos implicados en dicho abordaje, como se evidencia en la tabla 3 y se 

contextualizan en el diseño de la ATE (Anexo1)  

 

Tabla 3. Transversaliación de poderes asociados a las propiedades de los materiales y 

capacidades ciudadanas 
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Conclusiones 

 

1. La educación en ciencias promueve escenarios para la enseñanza y 

aprendizaje, uno de ellos es las ATE con las cuales se desarrolla la 

creatividad, emocionalidad hacia el conocimiento y  la convivencia 

mediante la resolución de conflictos. 

2. Los superhéroes son reconocidos como seres humanos, que poseen un 

lugar de residencia, hacen parte de una familia y presentan emociones y 

su función básica es el uso de poderes para salvar el mundo. 

3. Los poderes del vuelo, producción de rayos laser permiten diseñar el 

proceso experimental orientado al reconocimiento de las propiedades de 

los materiales al realizar la descripción macroscópica de porque se 

producen esos poderes. 

4. Los procesos energéticos de cada superhéroe están asociados al consumo 

de alimentos, la práctica de ejercicio físico, lo que promueve el 

autocuidado del estudiante, el respeto por su cuerpo y el de los demás, la 

generación de autoestima y el desarrollo de procesos sociales de 

verbalización de las ideas. 
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