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Resumen

El presente trabajo muestra el diseno de una ATE: Construir superhéroes en cuatro
fases: la primera de caracterizacidén de los estudiantes asociadas al
comportamiento, poderes y sentimientos y posibilidades de participacion en el
contextos escolar, familiar y social, la segunda creando actividades que permitan
a los ninos escenarios de construccion de conocimientos en ciencia y tecnologia,
sociedad y ambiente (CTSA) en forma interdisciplinar, la tercera es la aplicacion
de las acciones de aprendizaje en el diseno y creacién del objeto tecnoldgico
(superhéroe innovado)y la cuarta es el andlisis de los elementos de la ATE que
permiten el aprendizaje de las ciencia y el desarrollo de la convivencia
ciudadana desde el enfoque CTSA.

Palabras clave: propiedades de los materiales, capacidades ciudadanas,
actividad tecnoldgica escolar, ensenanza de la ciencia

Categoria 2. Trabajo de Investigacion en proceso.

Tema de trabajo 9. Educacion en ciencias para la formacion ciudadana

Objetivos:

1. Disenar la una Actividad Tecnolégica Escolar ATE “Superhéroes”, que
favorezca el aprendizaje de las propiedades macroscédpicas de los
materiales y que contribuya a la formacién de capacidades ciudadanas
en los estudiantes de Ciclo Dos del IED Nueva Colombia

2. Establecer los elementos conceptuales y metodoldgicos de la Actividad
Tecnoldgica Escolar que favorezca la ensenanza del concepto de material
y propiedades de los mismos para la creaciéon de Superhéroes.
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Marco tedrico

Las capacidades ciudadanas son un conjunto de conocimientos, actitudes,
motivacion, habilidades fundamentales para el desarrollo del sujeto, como un ser
ético y responsable que se desenvuelve en un contexto y transforma la realidad
social desarrollando convivencia, justicia y equidad, reconociendo al otro como
ser importante en la conformacién de la sociedad, que posee derechos y
deberes legitimdndolas mediante la praxis fuera y dentro de la escuela, estas
capacidades son seis , identidad; parficipacion; sentido de la vida el cuerpo y la
naturaleza; dignidad y derechos; deberes y respeto por los demdas; sensibilidad y
manejo emocional (SED, 2014), creando conciencia individual y social sobre el
accionar en una comunidad, que repercute en la conduccidén constructiva de
conflictos (Gonzdlez y Gonzdlez, 2015)

En cuanto a las propiedades de los materiales, se consideran como las
caracteristicas de comportamiento que poseen los materiales, las cuales permiten
reconocerlos, clasificarlos y describir las posibles disposiciones que le dard el ser
humano denfro de su enforno, estas propiedades pueden evidenciarse por
distintos estimulos mecdnicas, caldricas, medioambientales y se clasifican en
quimicas, fisicas, bioldégicas y ambientales (Callister, 2007).

Figura 1. Propiedades macroscopicas de los materiales.
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En este contexto, la ATE son acciones diddcticas de ensenanza y aprendizaje,
organizadas, desarrolladas en el dmbito escolar en los diferentes niveles de
formacion académica, que logre en el estudiante la generacién de
conocimientos, disertaciones sobre teorias, leyes y procesos de desarrollo
cientifico y social mediante la creacién de objetos tecnoldgicos, que permita al
estudiante disociacion, crear preguntas, analizar su contexto y tomar decisiones
frente a su realidad, comprendiendo la naturaleza de la tecnologia vy su relaciéon



Revista Tecné, Episteme vy Didaxis. Afo 2018. NUmero
Extraordindrio. ISSN impreso: 0121-3814, ISSN web: 2323-0126
Memorias, Octavo Congreso Internacional de formacién de
Profesores de Ciencias para la Construccidn de Sociedades
Sustentables. Octubre 10, 11 Y 12 de 2018, Bogotd

con la ciencia, la sociedad y el ambiente, crear preguntas, analizar su contexto y
tomar decisiones frente a su realidad (Otdlora, 2008), generando acciones que
afiancen el conocimiento aplicando lo aprendido, que analice situaciones
problemas, mejorare el bienestar de los individuos en la sociedad (Merchdn,
2009), desarrollando procesos de comunicaciéon, que busquen soluciones a los
mismos desde su propia cultura (Ramirez, 2008)

Metodologia

Es una investigacion de cardcter cualitativo, método exploratorio, fundamentado
en la observacioéon participante y en el andlisis del contenido de dibujos, palabras
y escritos de 32 los ninos y ninas de grado segundo pertenecientes al colegio
puUblico Nueva Colombia, quienes expresan su pensamiento y acciones a través
de sus personales favoritos (los superhéroes), posibilitando al profesor como
investigador develar y relacionar el comportamiento, valores, emociones vy
acciones por el significado dado a los mismos; al igual, convirtiéndolos en un
escenario de posibilidades pedagdgicas y diddcticas a los profesores para el
diseno de la ATE en la que a través de la creacion del superhéroe puedan
contextualizar los saberes cientificos, tecnoldgicos, socioculturales y de riesgo
(Ambientales)acorde a los poderes, herramientas, fuentes de energia que cada
uno de ellos pone en juago cuando hace su propio diseno.

Resultados

Para el diseno de la ATE, es necesario conocer el contexto de los estudiantes
participantes (Merchdn, 2009), asi como la concepcion, familiaridad, emociones y
sentimientos que genera abordar los superhéroes; por lo anterior, se presenta los
resultados de esta

El grado segundo de bdsica primaria estd conformado por 32 estudiantes, 11 de
ellos son ninos y 21 son ninas, de edades entre los 6, y 9 anos, lo que posibilita la
expresion de las emociones, contrariedades, procesos de aprendizaje de manera
espontdnea y directa, desde un lenguaje claro y concreto.

El nUcleo familiar donde habitan los ninos de grado segundo se encuentra
conformado con un 56,25 % por los dos padres, un 40,63% por Unicamente madres
y 3,12% Unicamente por los padres, evidenciando que el eje familiar estd
enmarcado con la presencia de la madre, lo que posibilita el desarrollo de las
capacidades ciudadanas hacia el respeto y la dignificacion del papel de la
mujer en la sociedad.

A su vez este nucleo familiar posee una presencia minima de discusiones en casa
con un 2,5%, provocadas en ocasiones enfre padres, hermanos y los mismos
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estudiantes, lo cual promueve el conocimiento y manejo de las normas de
convivencia en el hogar, cuando el 62,5% no presenta discusiones en el mismo.

Las discusiones en el aula de clase, estdn presentes en un 43,75% son ocasionados
por las acciones que generan algunos estudiantes, agresiones verbales, fisicas,
como el dano y la perdida de los elementos escolares, apreciaciones
descalificadoras de las madres de ofros estudiantes y el uso de adjetivos como
“boba, “fea”, “fea”, entre los companeros de clase, estos estudiantes
identificados con estas acciones por los demds estudiantes y por ellos mismos que
pueden confribuir a generar acciones de minimizacion de la violencia, el
maltrato, como agentes dinamizadores del cambio hacia el trato asertivo y la
valoracién del ofro como ser importante en la construccidn de la sociedad
(figura2)

Figura 2. Reconocimiento de y acciones que generan conflictos en el aula de clase
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En cuanto a la contextualizaciéon de los superhéroes los ninos consideran que son
seres humanos encargados de salvar el mundo con un 63%, con un 10% ayudar a
ofras personas que se encuentren en peligro o necesitan realizar alguna
actividad, un 9% son seres que pelean para dar solucién a los conflictos y un 3%
respectivamente son humanos, buenos, que cuidan a ofros para lo cual se
empelan las propiedades, macroscopicas de los materiales.

Asi mismos los ninos expresan que los superhéroes tienen su lugar de residencia
con un 88% en la ciudad, un 9% en los pueblos y un 3% al pais y de los 32
estudiantes 23 expresan que tienen familia (figura 3)conformada por padres,
hermanos, abuelos, tios y primos; los lugares donde habitan los supercheros, son
de todos tipos casas amplias de una, dos tres plantas y edificios altos con amplias
vias de acceso; en este punto los ninos enuncian la capacidad ciudadana de
identidad reconociendo la estructura familiar como apoyo de la construccion de
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un ser social, por esta razéon los superhéroes no tienen miedo ( figura 4) para
readlizar las actividades que permitan salvar el mundo, conociendo las
propiedades macroscopicas para la construccion de estas viviendas.

Figura 3. Familia de los superhéroes
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Figura 4. Emociones de miedo y llanto de los superhéroes
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Con el trabajo grdfico de creacion de un superhéroe en un dibujo existe
porcentaje de creacion del 78,12% donde se construyen superhéroes de género
femenino; estos superhéroes poseen una vestimenta especifica y unos poderes
acordes con el nombre que fue asignado por cada estudiante; solo un 21,88%
dibujaron superhéroes conocidos mediante los medios de comunicacion.

Los poderes descritos por los ninos que mds se acentian mencionados de mayor
a menor frecuencia son: el vuelo, uso de ldser, la velocidad (corren rdpido), la
invisibilidad, lanzar fuego, la fuerza ,lanzar diamantes, saltar muy alto, hacer uso
de efectos propios de la naturaleza (tornados), arrojar corazones, hacer flores con
chicles, bailar, lanzar truenos, cantar, pelear, salvar el dia, convertirse en cosas,
cuidar la vida, lanzar (agua, arena), hacer retroceder el tiempo y mover cosas
(fuerzas sobrenaturales); los cuales permiten disenar estrategias en el contexto
Ciencia Tecnologia Sociedad y Ambiente a través de la ATE para comprender e
interactuar con las propiedades macroscopicas de los materiales quimicas, fisicas,
bioldgicas y ambientales (Callister, 2007), asi como direccionar y contextualizar las
acciones que readlizan los mismos en el contexto del superhéroe y de sus propias
acciones como seres humanos, quienes al personificar en sus creaciones a sus
superhéroes, pueden crear los escenarios de dialogo, participacion, de
convivencia y de ciudadania en el contexto escolar, local, nacional y global,
algunos de ellos referenciados en la Tabla 2.
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Tabla 2. Propiedades de los materiales identificados segin los poderes

PODER PROPIEDAD DE LOS CAPACIDAD CIUDADANA
MATERIALES

Vuelo Fisica Mecdénicas Sentido de la vide cuerco y naturcleze
Loser Quimicc | Combustion Dignidad de derechos

Fisica Blectricas
Invisibilidad Quimicc | Oxidccion Sensibilidad y manejo emocional
Correr répido Fisica Mecdénicas Particicocion
Fuerza Fisica Mecdénicas Sentido de la vidc cuerpo y naturclezo
Lonza fuego Quimicc | Combustidn Deperes y resceto a los demds
Salta Fisica Mecdénica Sentido de la vide cuerpo y naturclezoe
Arroja corozones y flores | Fisicas Mecénica Particicacion
Se transforman Quimiccs | Oxidccion Dignidad y derechos

Las herramientas presentes en los superhéroes que permiten la solucion de
conflictos, que conllevan a salvar al mundo senalados por los estudiantes son el
escudo y la espada (figura 5y 6), materiales del mundo macroscdpico que con su
descripcion y uso, se potencia el aprendizaje propiedades fisicas, quimicas y
bioldgicas y ambientales, asi como la explicacion de la generacién de poderes,
armas, rayo ldser y fuerza a través del frabajo experimental, que genera la
formacion en la capacidad ciudadana de sentido de la vida el cuerpo vy
sensibilidad y manejo emocional (SED,2014).

Figura 5. Presencia de herramientas en los superhéroes Figura 6. Herramientas empleadas por los superhéroes
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La obtencién de energia de los superhéroes descrita por los estudiantes muestra
que es producida por la alimentacion (figura 7) orientada al consumo de
vegetales y la practica de ejercicio, lo cual posibilita la ensenanza de hdbitos de
alimentacion adecuada, que propendan por el bienestar de el nino y repercuta
en su entorno familiar, desarrollando la capacidad ciudadana de la dignidad y
derechos; deberes y respeto por los demdads.
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Figura 7. obtencion de energia del superhéroe
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Como resultado de la caracterizacion de los ninos, se planea la ATE como medio
de aprendizaje(Otalora, 2008) de las propiedades macroscopicas de 1os
materiales, que permitan mediante su descripcidon y apropiacion la solucion de
conflictos en el aula y fuera de ella, con el desarrollo de las capacidades
ciudadanas, que fomenten la convivencia en un entorno colectivo respetando la
diversidad, algunos de los poderes asociados a las propiedades de los materiales
se transversalizan a través de las capacidades ciudadanas y permiten indagar
sobre posibles experiencias cientfificas que contextualizan los saberes
fisicoquimicos implicados en dicho abordaje, como se evidencia en la tabla 3y se
contextualizan en el diseno de la ATE (Anexol)

Tabla 3. Transversaliacion de poderes asociados a las propiedades de los materiales y
capacidades ciudadanas
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PODER

PROPIEDAD DE LOS CAaPACIDAD EXPERIEMNCILA
MATERIALES CIU DA D AN A

wWuelo

Fizica MMecanicas Sentido de la wida Propiedades de los Zases
cuerpo v naturaleza difusian, densidad, wolumenn,
solubilidad, disefo de artefactos
quese se mantiene en el aire,
combustidn yw efectos de la
energia

Laser

Quimica Combusticon Dignidad de Propiedades dpticas, eléctricas vy
Fizica Eléctricas derechos generadas por el movimiento vy la
fricciaon de los materiales

Inwvisibilidad

Quimica Oxidacidn Sensibilidad W Escritura magica de swustancias
manejo emocional gquimicas de wuso cotidiano, de
sustancias caseras, creando
espacios de participacion W
actuando como detectives,
sustancias wutilizadas en
criminalistica para identificar
fluidos

Correr
rapido

Fizica MMecanicas Participacion Accion vy mecanismos  fisicos
ascociados al mowvimiento, poleas,
palancas, muisculos v formas
alternas de energia

Fuerza

Fisica Mecanicas Sentido de la wida | Accion de la masa en diferentes
cuerpo v naturaleza estados de agregacion, energia
asociada al trabajo, al
mowvimiento v la biomecanica del
cuerpo asaciada al mecanismo
de los insectos

Lanza fuego Quimica Combusticon Deberes y respeto a Reacciones exctérmicas W
los demas endotérmicas, empleando
sustancias cotidianas
Salta Fisica Mlecadnica Sentido de la wida Mlecanismo de la=s palancas,
cuerpo v naturaleza torgues e inclinacidgn en =1
contexto cotidiano
Arroja Fisicas Mecanica Participacidn Fisica asocciada al mowvimiento,

COrazones 'y
flores

direccionalidad vy fluidos en los
juegos mecanicos.

Se
transforman

Quimicas Oxidacidn Dignidad W Cambios fisicoguimicos W
derechos reversibles: guimica v magia

Conclusiones

La educacidén en ciencias promueve escenarios para la ensenanza vy

aprendizaje, uno de ellos es las ATE con las cuales se desarrolla la
creatividad, emocionalidad hacia el conocimiento y la convivencia
mediante la resolucion de conflictos.

Los superhéroes son reconocidos como seres humanos, que poseen un

lugar de residencia, hacen parte de una familia y presentan emociones y
su funcién bdsica es el uso de poderes para salvar el mundo.

Los poderes del vuelo, produccion de rayos laser permiten disenar el

proceso experimental orientado al reconocimiento de las propiedades de
los materiales al realizar la descripcidn macroscépica de porque se
producen esos poderes.

Los procesos energéticos de cada superhéroe estdn asociados al consumo

de alimentos, la prdéctica de ejercicio fisico, lo que promueve el
autocuidado del estudiante, el respeto por su cuerpo y el de los demds, la
generacion de autoestima y el desarrollo de procesos sociales de
verbalizacion de las ideas.
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Takla 3. ATE Construyendao Superhéroes

ATE: CONSTRUYENDO SUPERHEROES

ciudadanio

CIENCIA
Discusion frente el contenide del conocimiento
en ciencias, que favorecen vivir y gjercer la

EJE MOMENTO CONTENIDO ACTIVIDAD PROPOSITO
CTSA
Descrpcicon Titulo: Superhérces Caracterzacion de los estudiantes reolzondo @ Estructurar 2l contenido de la ATE, desde
@ Tematica: Propiedades | preguntas concretas de formo abierta con una | los ineomientos de contenideo de la
c macroscopicas de  los | entrevista no estructurada come Caracterzacion de los educandos v &l
L ;% matenales jque es un superhéroet objetive de lo formocion en ciencia
z 8 Foblacidn: Grado | zlos superhéross pusdsen morir? guimica mediante los Superhéros comao
e E segundo slos supernéroes tienen alguno heramienta pora | contexto cercanc pora lo comprension
g o Importancio: Formacién | defenderse® de las propiedodes macroscopicas de los
o en la ciencia guimica :0e donde abfienen energia los superhéross matenales gue contrbuyen a la solucidn
E slo superhéross tienen familia? de problemas mediante lo construccion
= slos superhéroes lloran de ciudadanos
zlos superhéroes sienten misdof
c Promocian Evocar: Superhéroe | Dibujar el superméroe favorto con sus Gue los educondos reconozcan  las
% Q favornto caracteristicos fisicas v las acciones gue realizo propie:u:ludes maocroscopicas de  los
= H moterales  segin  los  poderes  que
= o presenta el superhéroe, sus accesorios de
B E vestuagrio v forma de combate,
Eg & desarrolando la copacidad de

parficipacian

Asombro: Muestra de
fendmenos
macroscopicos de  los
maternales

Chservacidn  de  wvideos donde se  invaolucren
fendmenos de lo naturaleza donde s= observen las
propiedodes macroscdpicas de los matenales.
httos:/ fwnwew voutube comfwatch2v=sweigmDFsn0
hittps:/ faneew yvoutube .comfwalch2v=LgXiGPGLVIE
https:/ fwnew youtube.comfwatch2v=rPbTMCd55 Ao
Eaboracidn de un mapa mental

Relacionar  los  fendmencs de o
noturaleza con  los  coracteristicos v
poderss que posee cada superhéroe v
como se relaciona con el planeta fiera.
Desarrollando la sensikbiidad emocional

Curicsidad: Muestra
expenmental  de  las
propiedodes

mocroscopicos de o
miatenio

Fealizar procesos experimentales demostrativos v
de parficipacian indirecta de los estudiantes frente
a cambios fEicos v quimicos de los motenales por
combustion, owidaocion, conductividad, dpticao,
mecanica, calentamiento, enfricmiento,
biodegrodacidan, relacionados con los poderes
descritos en el superhéroe favonto.

PROPIEDAD EXPERIENCIA
Fizica Térmicas Ciclo del agua
Guimica | Cxidacidn Tinta invisible
Guimica | Oxidorreduccion | Agua de Cal
Fizica ff}pﬁcc Refraccidn

Determinar s propiedodes
macroscopicas de los matenales que
expliguen los poderss de los superhérces
v s descubran nuevos.

Descrbir los matefiales de los cuales
estan elaborados los trajes vy accesonos
de los superhéross, desarrollando
capocidad de respeta.
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propiedodes con preguntas abiertas v corfos come: posee =| supernéroe dibuodo por el
maocroscopicos gue | zCudles son los cosas que hace mi superhéroed educaondo con coda una de  los
involucran loz | zla propiedod de combustion 1o reolzo tu | propiedodes observados en el proceso
capocidades supernéroet experimental, identificando que unos
civdadanas zlo propiedod dptica la glecutan los superhdroes? | motenales los pueden poseer v ofros no,
zLlo oxidacion produce invisibilidad® desarrcllando la capocidod de deberes v
zCudles materoles gue uso el superhéroe son | orespeto.
toricos v cudles no?
zlos elementos gue uso el superhéroe son inerfes o
no inertes
Construccion Eleccidn: Materales vy | Dizefic de un superhéroe original realizado por Dezsarrcllo de la creaftividod donde ze

procedimientos

cada estudiants.

afionza el conocimienfo  de  los

Eleccion de los matenales mas adecuodas para la | propiedodes mocroscopicos de  los
construccién del Superhéroe disefiado matenales  al  inventar un nuevo
supernéroe  parficipande de  forma
voluntara
Elaboracion: Construccion  del  bosguejo  de  Superhéroe, | Desarrollo de los capocidodes
Construccidn de | armaondo cada parte en el aula experimental ciudadaonas de dignidod v derechos al
Superhéroe interactuar en un espacio que le permita
valorar el trabaojo de ofros v fortalecer &l
respeto por el compariero
Accion: Contexto | Disefior las acciones gue realiza el superhéroe, sus | Reconocer la relocion de los poderes de
escolar fortaleras, debildades, corocterticas segin las | cado superhéros con las propiedades

propiedodes mocroscopica: de los materales
mediante un escrito corto, a partir de una situacidn
conflictiva en el aula como:

Hurto de Ofiles escolorss

Yocabulario soez entre compaorieros

Actividadses deshonsstos

maocroscopicos de los materniales vy las
acciones de estos poderes sobre o
naturaleza

Contexto: Capacidades
Civdadanas

Descrbir lo imporfancia del superhéroe en el
contexto escolar escrbiendo una misicon especifica
para coda uno:

Solucionar una agresién feico en el aula de claze
Crear hdbitos de cuidado del agua.

Fornentar los valores de respeto v honestidaod.
Fornento de la autoestima

Eztablecer lo idenfidad del supernéroe
dentro de un confexto social, politico,
econdmico, que emplea  diferentes
propiedade: de los materiales, llevados o
poderss o instrumentos tecnoldgicos que
den soluciones a situaciones sociales
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Comunicacion

Actuar responsablemente
deberes.

ejerciendo sus derechos y

Discusian frente el contenido del
conocimiento en ciencios, que
favorecen vivir y ejercer la

Interpretacian:
Situaciones
Confexto Escolar

del

Clservacion de presentacicon sobre los conflictos
escolares v familiores donde el estudiante se
disfroza de su superhéroce v realiza una
intervencian oral donde de solucidn a diferentes
conflictos

Identificar los conflictos escolores,
familiares sus causas v consecuencias

Andlsis: Comprension de
situacionss de contexto
escolar

Entrevista grupal scbre conccimiento de los
conflictos en el aula, con preguntas cortas
zCudles son los confictos que se presentan en el
aula®

zCudales son los conflictos que se presenta en el
descanso sscolar?

3Cudles son los confictos que se presenta en clase
de educacidn fisica?

Establecer los conflictos en el oulo v
determinar cudl superhéros =n
conformidad con  sus propiedaodes
macroscopica:s de la materia pueda
generar lo  solucion al conflicte en
concordoncio  con  los  copocidodes
civdadanas

Dizcusidn: Sclucidén del

problema

Elaboracidn v lectura de una carta dirigida o los
compafieros de CUrsc descrbiendo las
caracteristicos de su superhéroe creada

Definir cudl es la mejor manera de
resolver los conflictos que se presentan
en =l avla identificados previamente por
los estudiantes, donde se desarrolle lo
participocion, la dignidad de derechos,
la identidad v el manejo emocional

Farticipacian:
Argumentocion sclucidn
de las situaciones en el
aula

Organizacion por grupos de trabojo de cuatro
integrantes pora dar ung sclucidn a unc de los
conflictos escolares, donde todos los nifics se
disfracen de sus superhéroes v expresen la relacidn
entre  la  promocidn de  laz  copocidodes
civdadanas mediante las oropiedades
macroscopicas de los materales originadas por los
poderss de los superchems|

Realizar =l andglisis de contenido del
discurso de los educandos, evidenciondo
el aprendizagle =n  los  propiedades
mocroscopicas de los materales v el
desarrcllo de las capacidodes
civdodanas, medionte ko creacion de un
supernéros.

Desarrallo de
capacidades
procedimentales

' TECNOLOGIA

W desfrezos Discusidn frente el contenido del conocimiento en Toma de decisiones
practicas para ciencias, que favorecen vivir vy ejercer o Actuar responsablemente ejerciendo
parficipar en una Parficipacian civdadania sus derechos y
sociedad deberes.
democratica

SOCIEDAD CIENCIA AMBIENTE




