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Resumen

La alfabetizacion cientifica debe ser entendida como un confinuo que
abarca la educacion formal y no formal a lo largo de la vida. Para ello, es
importante que exista una conexidn entre ambas instancias educativas v,
asimismo, considerar el rol de los profesores en el aprendizaje de ciencias fuera
del aula. En este sentido, se hace relevante conocer y potenciar la formacion de
los profesores para utilizar de forma efectiva estos espacios y contribuir a la
mediacion de los aprendizajes. Este trabajo presenta la experiencia del proyecto
Red de Voluntarios por la Ciencia que busca promover la experiencia de los
profesores en formacion en espacios de educacién no formal, desarrollando en
ellos las habilidades necesarias para proponer actividades de aprendizaje en
estos contextos y potenciando el andlisis de la experiencia desde la perspectiva
de la alfabetizacién cientifica.
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Intfroduccién

La alfabetizacién cientifica es considerada uno de los objetivos mds
importantes de la educacién cientifica (Dillon, 2009). Aunque existen numerosas
definiciones, los distintos acercamientos consideran que ésta se refiere por un
lado a la comprensidn de los conceptos, principios, teorias y procesos de la
ciencia, y por otro su utilizacién para la solucién de problemas y la toma de
decisiones de forma critica y participativa (Dillon, 2009; Sadler y Zeidler, 2009).

Si bien la educacion cientifica se realiza en su mayor parte en contextos
formales, publicaciones recientes sugieren la necesidad de considerar la
alfabetizaciéon cientifica no solamente en la ensenanza formal sino que también
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en los espacios y actividades no formales de educacidn como museos, acuarios,

jardines botdnicos, y otras instancias de educacién realizadas fuera de los

colegios y universidades, constatando que estas actividades pueden facilitar el

aprendizaje de las ciencias, aumentar el interés de los estudiantes por la ciencia y

cambiar su vision sobre los cientificos y las ciencias (Henriksen, Jensen, y Sjaastad,

2015). Es decir, la alfabetizacién cientifica debe ser entendida como un continuo

que abarca tanto la educacion formal y no formal a lo largo de la vida (Macedo

y Katzkowicz, 2005).

La ciencia escolar puede aparecer a los ojos de los estudiantes como un
mundo estructurado y desconectado de las experiencias que ellos mismos han
tenido fuera de la escuela y que han influenciado sus conocimientos,
comprension, creencias, actitudes y motivaciones para aprender (Braund y Reiss,
2006). En este sentido, la educacion no formal surge como una alternativa ante
esta dificultad, ya que por un lado comparte la mediacidn docente y la
ensenanza planificada con la educacion formal, y por otro lado, la motivacién
para el aprendizaje con la educacion informal, ya que se lleva a cabo en
contextos fuera del aula tradicional (Eshach, 2007).

Aunque existe una creciente valoracion de los contextos e instancias no
formales como aporte a la educacion cientifica escolar, todavia existe una
brecha entre la ensenanza formal y no formal de ciencias, siendo estas Ultimas
frecuentemente subestimadas tanto por profesores, como por estudiantes vy
equipos directivos. En este sentido, Fenichel y Schweingruber (2010) resaltan la
necesidad de generar vinculos entre estos dos contextos de ensenanza, que
permitiria que los estudiantes comprendan que su aprendizaje no estd restringido
a las escuelas y que hay oportunidades de aprender y relacionarse con las
ciencias en el mundo que los rodea.

Si bien se reconoce el potencial de realizar el vinculo entre estas dos
instancias, aun existen barreras para concretarlo. En primer lugar, los objetivos de
aprendizaje de los espacios no formales no coinciden completamente con los de
la educacién formal, ya que las escuelas se enfocan en el aprendizaje de
contenidos conceptuales mientras que los espacios no formales enfatizan el
interés, motivaciéon, emocion y relaciones entre los visitantes y la ciencia (Fenichel
y Schweingruber, 2010).

Asimismo, los profesores tienen un rol imprescindible en las visitas, sin
embargo, segun Anderson, Kisiel y Storksdieck (2010) las percepciones de los
profesores acerca los contextos no formales, influencian el tipo de visita que los
estudiantes experimentan. Aungue existe un consenso de parte de los docentes
acerca del valor positivo que tienen estas experiencias para el aprendizaje, la
desconexion entre la escuela y los espacios fuera de ésta, juega un rol importante
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en el diseno de las visitas. Una de las preconcepciones de los docentes tiene que

ver con la idea de que los encargados del espacio donde se realice la visita, son

los principales responsables de planificar experiencias para los estudiantes y no

ellos como docentes. Otfra preconcepcion tiene que ver con que los profesores

consideran que ajustar las actividades realizadas fuera de la escuela al curriculum

escolar es el factor mds importante para que la visita sea exitosa. A pesar de esta

creencia, la evidencia ha demostrado que muchas veces los profesores no guian

las visitas en base al curriculum formal, aunque si justifican dichas experiencias en

términos del ajuste curricular para asegurar su legitimidad ante los administrativos

(Anderson, Kisiel y Storksdieck, 2010).

Considerando el rol de los profesores en la ensenanza y aprendizaje de
ciencias en contextos no formales, se hace relevante conocer la formacién de los
profesores para utilizar de forma efectiva estos espacios y contribuir a la
mediacion de los aprendizajes. En este sentido, las carreras universitarias
relacionadas a la pedagogia usualmente no consideran aspectos relacionados a
la educacion no formal en la formacién de los profesores. Por otro lado, Fenichel y
Schweingruber (2010) destacan que algunos espacios no formales ofrecen
capacitaciones para profesores en ejercicio, sin embargo pocos ofrecen o
colaboran en programas o cursos para profesores en formacion.

Asimismo, se reconoce que la participacion de profesores en
capacitaciones en espacios educativos no formales podria tener un importante
impacto en la visién de los profesores participantes respecto al aprendizaje de sus
estudiantes en cualquier espacio, su comprension respecto a teorias educativas,
confianza en sus habilidades de ensenanza y su compromiso con el frabajo
colaborativo (Anderson, Lawson, Mayer-Smith, 2006).

En este sentido, la formacién de profesores en educacién no formal
aparece como una oportunidad de aprendizaje para los profesores en
formacién, ya que les permite explorar y vivir procesos educativos fuera del aula
(y, por ende, enriquecer su prdctica al interior de ésta), desarrollar relaciones con
los ninos y sus familias fuera del escenario escolar, aprender mds sobre los ninos
como ninos y no como estudiantes, desarrollar lazos con la comunidad con la que
se convive, desarrollar habilidades sociales y de interaccién con ofros, y obtener
una mayor conciencia de las normas y valores sociales y culturales, asi como de
sus propias creencias, fortalezas y debilidades como docentes (Barton, 2000).
Cabe destacar que la formacién de profesores en educacion no formal debe ser
un proceso reflexivo, por lo que no basta vivir la experiencia y no pensar sobre
ella. Ademds, la formacidn de profesores en educaciéon no formal requiere una
planificacion de parte del docente: es una prdctica pedagdgica intencionada.
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En cualquier caso, la educacion no formal es alun un campo poco

explorado, que no se ha estudiado tan exhaustivamente como la educacion

formal, por lo que consideramos la experiencia del Proyecto Red de Voluntarios

por la Ciencia (REVOLCI) en la formacién inicial de profesores, un aporte para el

desarrollo de esta drea de estudio.

Desarrollo

Considerando lo anterior, parece clara la necesidad de incorporar la
dimensién no formal de la educacion cientifica al proceso de formacion inicial de
los profesores. Es por ello que desde el ano 2002, se implementa el Proyecto Red
de Voluntarios por la Ciencia (REVOLCI) en los cursos de Diddactica de las Ciencias
Naturales, en la carrera de Pedagogia en Educaciéon Bdsica de la Pontificia
Universidad Catdlica de Chile.

Este proyecto tiene como objetivo promover la experiencia de los profesores
en formacién en espacios de educacién no formal, desarrollando en ellos las
habilidades necesarias para proponer actividades de aprendizaje en espacios no
formales y potenciando el andlisis y proyecciones de la experiencia desde la
perspectiva de la alfabetizacion cientifica.

El proyecto REVOLCI tiene su origen en el Proyecto Fame, de la Asociacion
Americana para el Avance de las Ciencias (AAAS) y se inspira en los lineamientos
de la metodologia Aprendizaje-Servicio (A+S), que es definida como una
“metodologia pedagdgica experiencial, [que integra] actividades de servicio a la
comunidad en el curriculum académico, donde los alumnos utilizan los
contenidos y herramientas académicas en atencidén a necesidades genuinas de
una comunidad” (Furco y Billig, 2002, p. 25).

Entre los objetivos del curso de Diddctica de las Ciencias Naturales se
encuentra el disenar estrategias de ensenanza y aprendizaje para generar
oportunidades de aprendizaje y del pensamiento cientifico en estudiantes de
educacion bdsica. En este sentido, nuestra propuesta es invitar a los estudiantes a
reflexionar sobre las posibilidades que ofrecen los espacios de educacidén no
formal y orientarles en el diseno de una visita escolar para alumnos de educacion
bdsica a estos espacios. La idea fuerza del proyecto ReVolCi es la promocién de
una actitud positiva frente a las ciencias naturales, vivencidndolas en contextos
distintos a la sala de clases.

Las acciones que los estudiantes pueden implementar para la realizacion de
su proyecto se relacionan con el diseno y elaboracion de material diddctico y
actividades educativas (p.ej. talleres, actividades prdcticas-experimentales)
complementarias a las ya implementadas en el espacio.
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Durante todo el proyecto los estudiantes cuentan con el apoyo y seguimiento

de los profesores del curso. En una primera etapa los estudiantes son invitados a

realizar una visita de observacién al espacio educativo no formal elegido por

ellos, con el objetivo de readlizar un levantamiento de necesidades vy

oportunidades de aprendizaje que existe en el espacio. Luego, existen sesiones de

trabajo en aula para que los estudiantes puedan disenar y desarrollar sus

infervenciones y para presentar y recibir refroalimentaciéon de los encargados.

Finalmente, los estudiantes incorporan estas sugerencias, finalizan sus propuestas y

las aplican en el espacio educativo. Cabe destacar que todas las etapas

cuentan con un proceso de reflexion pedagdgica.

Durante los anos de desarrollo del proyecto, hemos tenido el apoyo de
algunos espacios de educacion no formal en Chile, como Museo de Ciencia y
Tecnologia, Jardin Botdnico Nacional, Bosque Santiago, Museo Nacional de
Historia Natural, Buin Zoo, Granjaventura.

Los profesores en formacion, al ser consultados por coémo la experiencia
aportd a su formacion y quehacer docente, mencionaron que el proyecto les
permitié explorar diferentes espacios de aprendizaje y conocer otfras experiencias
de los demds estudiantes del curso. Ademds, resaltan que les permitié darse
cuenta de la importancia del rol docente en estos espacios, ya que, antes de
vivenciar la experiencia, pensaban que éstos eran disenados para que los ninos y
niNnas lo visitaran solos o que su aprendizaje era responsabilidad del mediador del
espacio. Finalmente, algunos estudiantes mencionan que el proyecto les permitid
no soélo aprender a trabajar con los ninos y ninas sino que con otros tipos de
grupos visitantes con diferentes caracteristicas, generando un vinculo con la
comunidad. Asimismo, mencionaron que después de esta experiencia
aprendieron a valorar los espacios educativos no formales y a dedicar los tiempos
necesarios para disenar actividades educativas en estos contextos.

Por otra parte, cuando fueron consultados respecto al impacto o
relevancia de esta experiencia para sus espacios educativos, los encargados
resaltaron la importancia y aporte de la elaboracidén del material diddctico que
les permitid mejorar su labor en la mediaciéon, el apoyo en la presentacion vy
diseno de los textos explicativos de cada prototipo, el aporte en la transposicion
diddctica de contenidos para estudiantes de bdsica, entre otros temas.

En conclusiéon, se estima que el proyecto ha sido un aporte a la formacién
de los estudiantes en la carrera de pedagogia en educacion bdsica, asi como
para los espacios educativos no formales participantes.
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