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Resumo

Investigamos como professores em formacdo inicial representam controvérsias
sociocientificas (CS). Uma oficina sobre o tema mudancas climdaticas (MC) foi
cendrio empirico. A atividade final foi a elaboracdo de uma sequéncia didatica
para desenvolver o tfema MC. Foram selecionadas duas sequéncias como
corpus de andlise, que foram analisadas quanto a: (i) escolhas diddaticas para
representar MC (iijnatureza da abordagem do tema. Como resultados
identificamos escolhas didaticas como filmes e atividades em campo. Uma
delas traz em sua proposta elementos que caracterizam as CS, enquanto a
outra privilegia a abordagem antropogénica das MC. Apontamos desafios para
a inovacdo em sala de aula que extrapolam a realizacdo da formacdo
docente e levam a reflexdo sobre questdes estruturais do sistema escolar que
constrangem escolhas docentes e tensionam o espaco para as CS em sala de
aula.

Palavras-chave: Controvérsias Sociocientificas, sequéncia diddtica, Mudancas
Climdaticas, Formacdo docente.

Categoria: 2.
Objetivo

Investigar como professores em formacdo inicial de curso de ciéncias bioldgicas
representam as CS em planejamentos diddticos para a escola bdsica.

Marco teédrico
Controvérsias sociocientificas na educagdo em ciéncias

O trabalho com controvérsias sociocientificas (CS) na educacdo em
ciéncias entende que o cidaddo deve compreender a discussdo cientifica para
tomar decisdes e intervir politicamente. Reis e Galvdo (2004) apontam que
qguando pensam nas discussdes sobre confrovérsias dentro da drea da
educacdo em ciéncias, ndo acreditam que os conhecimentos cientificos
devem ser apresentados como inquestiondveis, mas sim, que o debate
conduzido com os estudantes pode auxilid-los na compreensdo dos papéis dos
especialistas nestes embates. Além disso, destaca como as controvérsias
sociocientificas que vém a publico, principalmente retratadas pela midia,
podem influenciar as concepcodes dos estudantes sobre ciéncias.

Para Martinez (2010), as questdes sociocientificas abrangem controvérsias
sobre assuntos sociais que estdo relacionados com conhecimentos cientificos
da atualidade, e que, portanto, em termos gerais, sdo abordados nos meios de
comunicacdo de massa (radio, TV, jornal e internet). Esses assuntos envolvem
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considerdveis implicacdes cientificas, tecnoldgicas, politicas e ambientais,
que podem ser trabalhadas em aulas de ciéncias com o intuito de favorecer a
participacdo ativa dos estudantes em discussdes escolares que enriquecam seu
crescimento pessoal e social (MARTINEZ, 2010).

Reis (2004) e Martinez (2010) relacionam as controveérsias sociocientificas
com o ensino de ciéncias, a partir de um olhar sobre a formacdo de professores.
Assim, entendemos que abordar contfrovérsias sociocientificas nos processos de
ensino, desenvolvidos por professores, representa uma oportunidade para
inovar no curriculo de Ciéncias, pois ao trabalhar com essas questdes, os
professores terdo a oportunidade, de discutir com seus estudantes, conceitos
cientificos, bem como as implicacoes éticas e ambientais do uso das pesquisas
cientificas de acordo com diferentes interesses sociais e politicos,
desconstruindo visdes fradicionais do ensino de ciéncias.

Segundo Giddens (2010), a mudanca climdtica é a dimensdo mais grave
e mais intensa dos problemas socioambientais da atualidade. E grave porque
aumenta significativamente a desertificacdo, a crise de recursos hidricos e a
crise de biodiversidade. Além disso, destroem a infra-estrutura existente, tfrazem
grandes prejuizos as atividades econdmicas e afetam com severidade as
populacdes pobres do planeta, e é intensa porque ndo existe solucdo apenas
tecnoldgica. Trata-se da busca de fontes renovdveis de energia, mas isso
significa também o fim de uma civilizacdo baseada nos combustiveis fosseis e
na depreciacdo acelerada de imensos volumes de capital imobilizados nela
(GIDDENS, 2010). Contudo, ainda € pauta no debate cientifico as causas das
Mudancas climdaticas. De um lado, temos grupos que entendem que a
mudanca climdtica é causada pelas atividades humanas (IPCC, 2007; Doran et
al, 2009; Oliveira, 2008) e do outro lado, grupos entendem que a mudanca
climdtica pela qual passamos atualmente ndo estd relacionada com as
atividades humanas (Maruyama, 2008; Molion, 2008; Alexander, 2010), o que
contribui para caracterizar o tema como uma controvérsia sociocientifica.

Metodologia

A proposta teve como cendrio empirico uma oficina de formacdo inicial de
professores sobre o tema mudancas climaticas (MC) foi vinculado ao Projeto
Universidade-Escola - que consiste emuma parceria enfre o nuicleo da
Universidade e a Secretaria de Educacdo local, como curso de Formacdo para
docentes em ciéncias da Educacdo Bdsica (Mudancas Climdaticas na pesquisa
em Ecologia e no Ensino de Ciéncias). Durante a oficina foram realizadas
atividades tedricas e prdaticas, de modo a estabelecer trocas entre docentes
em formacdo inicial e pesquisadores da universidade. Esta formacdo ocorreu
em 5 enconfros de 4 horas no em uma unidade de conservacdo local. Estas
atividades tiveram como objetivos: discutir os desafios da questdo ambiental e
das causas-consequéncias das mudancas climdticas; discutir sobre as
controvérsias sociocientificas das mudancas climdticas e apresentar as relacoes
entre educacdo ambiental e educacdo em ciéncias; discutir sobre as
mudancas climdticas no contexto escolar e ao final elaborar uma sequéncia
diddtica para tratamento diddatico do tema mudancas climdaticas na escola
bdsica. Cada objetivo foi frabalho por meio de debates e atividades prdticas
(quadro 1). Foram selecionadas duas sequéncias como corpus de andlise, que
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foram analisadas quanto a: (i) escolhas diddticas para representar MC (i)
natureza da abordagem do tema MC

Quadro 2- Sintese das atividades realizadas durante o curso de formacdo Mudancas
Climdticas na pesquisa em Ecologia e no Ensino de Ciéncias

Tema Atividades
Introdugdo as MC * Apresentacdo por meio de atividade Iudica de
construgdo de uma teia de barbante
* Atividade sobre didlogo - Aqudrio
* Apresentacdo do conceito introdutorio das MC

Controvérsias Sociocientificas e * Jurisimulado
Relagdes entre Educacdo * Trilha interpretativa
Ambiental (EA) e Educacdo em * Cartografia social
Ciéncias
MC em ecossistemas Norte * Dinamicade grupo sobre questdo ambiental
Fluminense, RJ, Brasil * MC na pesquisa ecoldgica
* Atividade textual sobre o tema das MC nas pesquisas
em Ecologia
MC e EA no contexto escolar * Atividade didlogo sobre as MC no contexto escolar

* Construcdo da sequéncia didaticasobre MC no
* Contexto escolar

Elaboracgdo conjunta da * Construgdo e apresentacdo da sequéncia didatica
sequéncia didatica

Resultados

O quadro a seguir apresenta a sintese das sequéncias didaticas analisadas
(quadro 2).

Quadro 2- Sintese das Sequéncias diddticas analisadas quanto ao publico da
educacdo bdsica, duracdo da proposta, natureza da abordagem das MC e estratégias
pedagdgicas dos grupos 1 e 2.

Sequéncias Grupo 1 Grupo 2
didaticas
PUblico da Alunos do EM de Macaé Alunos do EF, 7° ao 9° ano

educacdo bdsica

Tema Mudancas Climdticas e o Mudancas Climdticas
cofidiano
Duracdo da 4 aulas de 50 minutos 5 aulas de 45 a 90 minutos
proposta
Natureza da - VisGo antropogénica -Controvérsia sociocientifica;

abordagem das

causas MC -Visdo antropogénica
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- Construcdo do - Situam os alunos no tema
conhecimento prévio sobre o das MC;
tema das MC (questiondrio e - .
debate); - Apresentacdo de um filme
Estratégias . o que mosﬂ’rrc Qs causas-
pedagogicas - Livro diddatico; consequéncias das MC;
- Video para expor as causas- - Realizacdo de um debate
consequéncias das MC; sobre a realidade do filme x

o oA realidade dos alunos;
- Didrio de vivéncia;
. N - Redlizacdo de um quis;
- Discussdo destes relatos do 9

didrio; - Finalizacdo em um local

. . . aberto;
- Video motivacional para a

mudanca de hdbitos.

Como resultado, identificamos algumas escolhas diddticas tais como:
filmes (Um dia depois do amanhd - grupo 2) e videos (sem nomear -grupol)
para trabalhar o tema a partir do seu cotidiano; didrio de vivéncia (grupo 1)
material de producdo textual dos estudantes que poderia aproximar as relacdes
locais e globais do tema MC; atividades em campo (grupo 1) como uma
tentativa de sensibilizar os estudantes; realizacdo de um questiondrio (grupo 2)
estratégia que busca caracterizar o que os estudantes entendem sobre as MC;
e um quis (grupo 2). Como abordagem pedagdgica das sequéncias diddaticas
observamos que hd diferencas entre o grupo 1 e o grupo 2, quanto a proposta
curricular com os tempos de aula determinados pelos licenciandos. Além disso,
no grupo 1 a estratégia pedagdgica inicial foi buscar o entendimento dos
alunos sobre as mudancas climdticas, isto €, o conhecimento prévio, tentando
entender as possiveis contradicdes e limitacdes dos estudantes. Porém, no
decorrer das aulas o grupo 1 passa a utilizar estratégias pedagdgicas parecidas
com a do o grupo 2, iniciando suas aulas com aporte tedrico, e sempre,
finalizando-as com uma atividade prdtica, o que seria uma forma de buscar o
entendimento dos estudantes quanto ao que foi abordado na parte tedrica. A
avaliacdo da aprendizagem também se fez presente nas duas sequéncias, de
modo alternativo. No grupo 1 as atividades estavam relacionadas as discussdes
sobre conceitos das MC, aos hdbitos e modos de vida dos estudantes. No grupo
2 estavam relacionadas com perguntas sobre MC, debates sobre a realidade
dos alunos e atividade em campo.

A escolha do tema geral da sequéncia diddatica do grupo 1 mostra a
preocupacdo do grupo em aproximar o tema MC do cotidiano. Esta proposta
faz um contraponto ao que frequentemente se observa em espacos educativos
que é uma discussdo em uma escala global e que ndo gera implicagdes dos
estudantes. O texto indica as propostas de aproximacdes do tema mudangas
climdaticas com o dia-dia do ser humano, contudo as acdes pedagdgicas
propostas abordam o tema a partir da nocdo das MC como resultado das
atividades cotidianas dos estudantes. A sequéncia diddtica indica, dessa forma,
uma relacdo de causa e consequéncia entre as atividades humanas e as MC,
preconizando o desenvolvimento de atitudes “corretas” em relacdo ao meio
ambiente.

Ambas possuem elementos que caracterizam a natureza anfropogénica
das MC. Contudo, a sequéncia diddatica do grupo 2 também apresenta
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elementos que caracterizam as CS. Estes elementos foram apresentados
na explicacdo da sequéncia diddatica, como no trecho destacado a seguir:

Na primeira aula, a gente daria a introducdo sobre o que é as mudancas climdaticas
para tentar familiarizar os alunos com os conceitos e também para abordar os pontos
de vista, como vimos aqui durante as aulas do projeto, o ponto de vista naturalista e o
ponto de vista antropogénico, situar eles sobre o que é cada um, sobre o que eles falam
e porque eles sao divergentes. (Grupo 2, linhas 10 a 14 da transcricdo da apresentacdo
da sequéncia diddtica; Grifos indicam a caracterizacdo das CS no texto).

Podemos observar que o tema da CS é apresentado no inicio da
sequéncia (aula 1) e a partir de uma exposicdo de conceitos. Contudo, o uso
do video na sala de aula proposto apds os conceitos iniciais marca a escolha
de um filme que divulga as causas antropogénicas das MC. Deste modo, na
execucdo da aula é que teriamos material para analisar de modo mais
consistente de que modo os docentes em formacdo trataram a natureza das
MC, se as controveérsias sdo mantidas ao longo das aulas ou ndo.

Podemos ainda observar nas sequéncias diddticas que aspectos da
inovacdo pedagdgica convivem com a tradicdo do ensino, como a utilizacdo
do livro diddtico. Como inovador, entendemos a abordagem dos
conhecimentos prévios dos estudantes sobre MC, iniciando a sequéncia
diddtica com um momento de escutar o aluno, entender o seu conhecimento.
Contudo, € importante ressaltar a utilizacdo histérica do livro diddtico nas
propostas de ensino, pois mesmo sem ele ser demandado nesta situacdo, os
participantes assumiram sua utilizacdo no processo de ensino-aprendizagem
apos o momento de levantamento dos conhecimentos prévios. Neste sentido,
pensar sobre ainovacdo em sala de aula é extrapolar as escolhas (as agéncias
dos docentes em formacdo) e refletir sobre as estruturas que regulam tais
escolhas. Para analisar os resultados, € importante considerar que, durante o
curso, os participantes tiveram contato com diferentes textos sobre MC - artigos
cientificos, narrativas de histérias de grupos afetados pelas mudancas etc. - e
gue a escolha recaiu sobre uso do livro didatico, mostrando a forca da tradicdo
nas praticas pedagdgicas de futuros professores de ciéncias.

Conclusao

Observamos que as controvérsias sobre as causas das MC ndo foram os
elementos cenftrais para a inovacdo em sala de aula. Contudo, foi possivel
observar caracteristicas de processos que buscam inovar em metodologias, e
ndo necessariomente na abordagem temdtica - que seria a trazer a
controvérsia para o debate. Neste sentido, elementos para a inovacdo na sala
de aula foram observados a partir das sequencias analisadas, a partir da
atividade em campo proposta, do quis, dos videos etc. Além disso, os processos
de inovacdo sdo compreendidos como parte de movimentos de tradicdo no
ensino, como observado por meio da proposta de utilizacdo do livro diddtico.
Deste modo, o estudo coloca desafios para a inovacdo em sala de aula que
extrapolam a realizacdo da formacdo do professor e levam & reflexdo sobre
questdes estruturais do sistema escolar que constrangem as escolhas docentes,
como curriculos rigidos, uso do livro didatico e discursos dominantes sobre
ciéncia que tensionam o espaco para as CS em sala de aula.
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