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Resumen:

El presente frabajo de investigacion (Fondecyt de iniciacion 11150509), se orienta
a identificar diversos aspectos que se hacen visibles en una comunidad de
profesores de quimica, en el trabajo de diseno de unidades diddcticas para la
Educacién Media. El cardcter innovador de la propuesta se centra en dos focos: la
identidad de las propuestas en el marco de una comunidad de aprendizaje, y su
aporte para el desarrollo de competencias cientificas relacionadas con el curriculo
chileno. Se destaca la importancia otorgada a perspectivas epistemoldgicas
vinculadas a la teoria evolucionista toulminiana, asi como a aquellas actividades
orientadas al pensar con teorias, hablary escribir con hibridos semidticos e intervenir
con instrumentos (lzquierdo, 2005), en los planos de fundamentacion metatedrica
y de desarrollo de competencias, respectivamente.

Palabras clave: Comunidades de aprendizaje, Formaciéon continua, Desarrollo
profesional docente, Competencias cientificas, Unidades diddcticas.

Objetivos:

La investigacion base de esta comunicaciéon se planted como objetivo principal
caracterizar la implementacién de un nuevo modelo de formacién continua del
profesorado de quimica que permita la produccién de secuencias de ensenanza
y aprendizaje de contenidos cientificos. Se abordardn diversos objetivos
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especificos, dentro de los cuales se destacan: 1) Identificacién y caracterizacion

de los procesos de formacion metatedrica para la reflexion colaborativa en la

comunidad de aprendizaje, y 2) Desarrollo del programa de formaciéon tedrico-

empirico que sea fundamento de la prdactica profesional del profesorado de

ciencias, orientado al diseno e implementacion de secuencias de ensenanza que

promuevan el desarrollo de competencias cientificas.

Marco tedrico

En el dmbito del desarrollo profesional docente, los profesores en ejercicio
reconocen la importancia de la ensenanza de la quimica desde una perspectiva
fundamentada en el campo metatedrico, que desde planteamientos sobre y
acerca de la ciencia, conllevan a la reflexion de sus prdacticas habituales como un
desafio profesional, ahora desde el dmbito de la formacion continua (Cuellar,
2010). Frente a este dmbito de formacion, sefiala Avalos (2015) que el aprendizaje
proveniente de la experiencia del profesorado adquiere relevancia frente a su
formacién inicial, y que dicha formaciéon continua adquiere una importancia
creciente a medida en que se avanza en el gjercicio profesional, subraydndose el
aporte de la colaboracién entre docentes, caracterizado por la interaccion vy el
didlogo con otras personas en el marco del frabajo colaborativo (Gonzdlez-Weil et
als, 2014).

Ahora, a pesar de la importancia de estos dos factores vinculados: formacion
continua y colaboracién entre docentes, las propuestas normativas formuladas
como capacitacion docente en Chile, han resultado insuficientes en tanto que sus
andlisis revelan un bajo impacto en el aula y evidencian una opinidn adversa de
muchos directores y profesores, quienes manifiestan que los cursos, talleres,
programas compensatorios y el vasto conjunto de esfuerzos, mds alld de las
infenciones, no han correspondido a las expectativas de mejora de las practicas
educativas necesarias para incrementar de manera sostenida los logros de todos
los estudiantes (Avalos, 2007; citada en VVAA, 2013).

Frente a las deficiencias de éste cardcter externalizado de las propuestas de
capacitaciéon docente en el marco de la formacién continua, y en el campo
especifico de las ciencias experimentales, se propuso en esta investigacién un
marco de cooperacién docente, las comunidades de aprendizaje (Gonzdlez-Well
et als, 2014; Couso y Pinto, 2009; Krichesky, G. y Murillo, J. 2011; Grossman et al, 2001)
como un espacio de formacion y colaboracion del profesorado de ciencias, que
permita reflexionar teéricamente sobre sus propias concepciones sobre la ciencia
y su incidencia en la ensenanza y el aprendizaje en el aula; que favorezca la
evolucién y consolidacion de los marcos tedricos y metodoldgicos que son la base
del contenido que ensena, al fiempo que se promueva trasformar, evolucionar y
consolidar sus modelos de ensenanza, de tal forma que la presentacion del
conocimiento cientifico sea mds comprensiva para los alumnos, a través de la
implementacién de secuencias de ensenanza de que promuevan el desarrollo de
competencias cientificas.
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Frente a este aspecto, se toma como referencia a Galagovsky y Aduriz-Bravo

(2001), quienes plantean que la concepcidon de competencias implica la

movilizacion de ciertos atributos en relacidén con conocimientos, habilidades,

actitudes y valores de los cuales emergen los ‘resultados’ del proceso de

aprendizaje cientifico, donde el estudiantado evidencia de manera no

reproductiva que ha aprendido ciencia y que puede ponerla en accién ante

diversas situaciones que se le presenten.

De forma particular, en este proyecto investigaciéon se considera que la formacion
metatedrica permite reflexionar en torno a la Naturaleza de la Ciencia, lo que
puede convertirse en un recurso —tedrico y metodoldgico- que permite la
promocioén de sujetos competentes en ciencias, en tanto promueve y fortalece el
lenguaje cientifico, las habilidades cognitivo-linguisticas, la resolucion de
problemas y el desarrollo de la creatividad en la comunicacion cientifica escolar,
a partir del diseno, implementacion y evaluacidon de unidades diddcticas de
contenidos cientificos especificos, desde dicha orientaciéon metatedrica (Cuellar,
Quintanilla y Garcia, 2013).

Metodologia

Se ha trabajado bajo un enfoque que articula la formacidén tedricay la intervencién
en el aula, que ha implicado la participacion de ocho profesores de quimica de la
Regidon del Biobio-Chile, en Talleres de formacion y reflexion docente -TFRD-, que
de forma simultdnea son el fundamento formativo y la base para la posterior
intervencion en el aula a partir de la implementacion de las secuencias de
ensenanza. Para esto Ultimo, se ha realizado un andlisis del curriculo chileno,
respecto a la declaraciéon de ideas en torno a la naturaleza de la ciencia vy
competencias a desarrollar en los estudiantes de educacidon media, considerando
gue estos serdn los referentes curriculares para el diseno de las unidades didacticas.

Resultados preliminares:

En relacién a la caracterizacion del componente normativo curricular, que es base
referencial del diseno de secuencias de ensenanza, se aplicaron cuestionarios
diagndsticos, entrevista semiestructurada y la matriz de andlisis documental de las
orientaciones curriculares para la ensenanza de la quimica a nivel nacional. En
estas Ultimas, se analizaron tres categorias, la Concepcidn metatedrica,
Concepcion de Ensenanza y aprendizaje y Concepcion de Competencias
cientificas.

Respecto a las competencias cientificas, y partiendo del referente tedrico que se
acoge en el Proyecto, del pensar con teorias, hablar y escribir con Hibridos
semidticos e intervenir con instrumentos (Izquierdo y Aduriz-Bravo , 2005), se plantea
inicialmente que el curriculo nacional promueve actividades relacionadas con el
pensar con teorias, asumido esto desde el reconocimiento de actividades
asociadas a la construccion de hechos y la modelizacién. Surge de forma
preliminar el interrogante si el desarrollo de éstas competencias se orienta a la
preparaciéon para las pruebas estandarizadas. Por otra parte, las competencias de
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hablar y escribir con hibridos semidticos, asociadas a representaciéon de modelos,

argumentacion, debatiry comunicar, es irregular, tendiendo a la baja en 4° medio,

lo cual nos lleva nuevamente a la interrogante anterior, de privilegiar actividades

para la preparaciéon de pruebas estandarizadas. Un caso similar se observa en las

competencias de intervenir con instrumentos, asociadas a emitir juicios, fransformar

datos, evaluar evidencias, que poco se desarrollan en los grados superiores

(Grdfico 1).

Grdfico 1. Sintesis de drea de competencias identificadas en el curriculo nacional chileno para la
ensenanza de la Quimica (1 a 4 medio son los niveles de la ensenanza Media en Chile)
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En relacion al desarrollo del programa de formacién tedrico-empirico que sea
fundamento de la practica profesional del profesorado de ciencias, orientado al
diseno e implementacion de secuencias de ensenanza que promuevan el
desarrollo de competencias cientificas, se informa del desarrollo de 54 sesiones de
trabajo en los Talleres de Reflexidon y Formacion Docente - TFRD, abordando
sistemdticamente diversos temas considerados fundamentales por parte del
profesorado.

En dichas sesiones de trabajo se ha ido consolidando una perspectiva de trabajo
que aborda inicialmente aspectos tedricos propios de los temas especificos, para
luego dar paso a sus aportes en el campo aplicado en la ensenanza de la quimica.
Esta dindmica resulta una evidencia preliminar de la necesidad de que el modelo
de formacion continua del profesorado integre las dos perspectivas, tedricas y
prdcticas. No obstante ha habido una dedicacién similar a los diversos temas, se
destaca preliminarmente la importancia otorgada a la naturaleza de la ciencia y
su presencia en el aula de clase, la sociologia de la ciencia como instancia de
promocién de competencias cientificas y el diseno de secuencias de ensenanza,
tanto en su fundamentacion tedrica, como de su aplicabilidad en el aula (grafico
2).

Grdfico 2. Distribucién de temdticas desarrolladas en los Talleres de Formacién y Reflexién Docente —
TFRD, en la comunidad de aprendizaje del Proyecto de investigacién.



Revista Tecné, Episteme vy Didaxis. Anfo 2018. NUmero
Extraordindrio. ISSN impreso: 0121-3814, ISSN web: 2323-0126
Memorias, Octavo Congreso Internacional de formacién de
Profesores de Ciencias para la Construccion de Sociedades
Sustentables. Octubre 10, 11 Y 12 de 2018, Bogotd

Caracterizacién de temdticas - TFRD Comunidad de aprendizaje
Fondecyt Iniciacién 11150509

Otros. Decisiones de disefio

Analisis curricular normativo

Sociologia de la ciencia. Teoria y aplicacion

Naturaleza de la Ciencia: Teoria y aplicacion

Historia de la Ciencia, Teoria y aplicacién

Seminario Fondecyt

Diagnostico y presentacion

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0

Respecto a la caracterizacion preliminar de estos procesos de formacién
epistemoldgica y profesional del profesorado, en el marco de los TFRD, los cuales
se analizardn de manera complementaria a lo planteado por Gonzdlez et als
(2014), se pueden identificar cinco (5) aspectos propios de la dindmica de
formacion continua del profesorado en ejercicio, relacionados con: Temdaticas de
interés en el campo de la formacién metatedrica; Necesidad de una reflexidon
infencionada y orientada desde la teoria en el campo de la didactica de las
ciencias; Importancia de su propia experiencia como punto de partida de andlisis
sobre como enfrentar dichas temdticas; Nuevas dindmicas de participacion en los
TFRD que promuevan el didlogo intersubjetivo; y Diseno de secuencias de
ensenanza innovadoras desde distintas perspectivas de reflexiéon y aplicacion.

Estas sesiones de los TFRD se han caracterizado por la diversidad de estrategias
utilizadas tales como presentaciones magistrales, talleres prdcticos, lecturas
individuales y colectivas, andilisis documental, estudios de casos, andlisis de videos,
entre otras, que han permitido la explicitacion de sus propios puntos de vista,
siempre en un marco de reconocimiento profesional de la experiencia particular.

El estado actual del Proyecto, de decisiones de diseno de unidades didacticas nos
permite proyectar la comunicaciéon de los resultados definitivos, tanto de diseno
como de su implementacion en el aula, durante el segundo semestre de 2018. Asi,
se espera que en el marco del Congreso se puedan presentar las conclusiones
generales.
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