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Resumo

Neste trabalho o método do Arco de Maguerez foi associado ao método
cooperativo Jigsaw, na perspectiva de conftribuir para alfabetizar cientificamente
alunos do primeiro ano do nivel médio integrado de uma Instituicdo federal. O
confteudo abordado foi pH, dcidos e bases inorgdnicas. O tema escolhido para o
ensino do referido conteudo foi dieta alcalina. Os dados desta pesquisa foram
coletados por meio de questiondrios e observacdo, sendo estes analisados
conforme a Andlise Textual Discursiva. Os resultados encontrados demonstram
que o ensino de quimica foi favorecido pelas metodologias de ensino e pelo
tema adoftados nas aulas, bem como a participacdo ativa dos alunos.
Contribuindo dessa forma para a promog¢do da alfabetizacdo cientifica.

Palavras chave: Arco de Maguerez. Método cooperativo Jigsaw. Ensino de
Quimica. Dieta alcalina.

Categoria 2: Trabalhos de investigacado.
Tema do trabalho 9: Educacdo em Ciéncias para a formacdo da cidadania.
Objetivos

Tendo em vista o baixo indice de alfabetizacdo cientifica do brasileiro, o
desinteresse dos alunos pela disciplina de Quimica e as dificuldades que os
mesmos enfrentam no processo de aprendizagem dos conteldos desta discipling,

percebe-se a necessidade de mudancas no dmbito da prdtica docente, a fim de
tornar as aulas de Quimica mais significativas para os estudantes, além de
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garantir que os mesmos possam aprender efetivamente os conteudos cientificos e

ressigfica-los em sua prdtica cotidiana.

Nesse contexto, a fim de promover a alfabetizacdo cientifica, entende-se que
a adocdo de metodologias de ensino aliadas a temas do cotidiano, cumpram
com esse propodsito. Assim, o objetivo desta pesquisa € analisar a viabilidade do
uso da metodologia do Arco de Maguerez associado ao método cooperativo
Jigsaw a fim de confribuir para a promocdo da alfabetizacdo cientifica de
alunos do primeiro ano do nivel médio integrado de uma instituicdo federal, no
contexto das aulas de quimica para o ensino de dcidos e bases inorgdnicas e pH,
por meio do tema dieta alcalina.

Marco tedrico

A alfabetizacdo cientifica pode ser definida como um movimiento que visa
proporcionar aos alunos um ensino que o permita atuar em situacoes diversas
utilizando a ciéncia, ou seja, objetiva-se a formacdo de pessoas que reconhecam
a relacdo entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente. Além disso, tem-se o
propdsito de auxiliar o individuo na construcdo de uma consciéncia critica em
relacdo ao mundo que o cerca (Sasseron, 2014).

Nesse sentido, é preciso que os professores busquem estratégias de ensino que
sejom adequadas das necessidades dos alunos e que ao mesmo tempo desperte
o interesse dos mesmos (Santos, 2001). Portanto, o método do Arco de Maguerez
associado ao meétodo Jigsaw, aliados a uma situacdo do cotidiano (dieta
alcalina) apresenta-se como uma alternativa para alcancar a pretendida
alfabetizacdo cientifica dos cidaddos.

Neste trabalho, a versdo do Arco de Maguerez adotada serd a mais atual,
que é apresentada por Berbel (2012). A metodologia da problematizacdo com
Arco de Maguerez apresenta cinco etapas distintas. A primeira € a observacdo
da realidade, conhecida também como problematizacdo. Nessa etapa inicial, os
alunos sdo estimulados a refletirem sobre uma situacdo extraida da realidade e
podem eleger questdes para serem problematizadas. A segunda etapa é
denominada: pontos-chave. O professor exerce o papel de estimular os alunos a
refletirem sobre as causas do problema e definirem afirmacdes sobre os aspectos
do problema que precisam ser estudados. Na terceira etapa, a teorizacdo, é o
momento em que os discentes realizam a investigacdo, baseando-se em
conteUdos cientificos a fim de solucionar o problema. A quarta etapa € marcada
pelo levantamento de hipdteses de solucdo. Nessa etapa, aconselha-se que o



Revista Tecné, Episteme vy Didaxis. Afo 2018. NUmero
Extraordindrio. ISSN impreso: 0121-3814, ISSN web: 2323-0126
Memorias, Octavo Congreso Internacional de formacién de
Profesores de Ciencias para la Construccidn de Sociedades
Sustentables. Octubre 10, 11 Y 12 de 2018, Bogotd

professor estimule a criatividade e originalidade dos alunos para que proponham

alternativas para solucionar o problema. A quinta etapa é a aplicacdo a
realidade. E o momento em que os alunados adotardo em sua realidade as
hipdteses de solucdes elaboradas, podendo intervir no meio em que vivem
(Colombo & Berbel, 2007). A Figura 1 representa as cinco etapas do Arco de
Maguerez.

Figura 1. Arco de Maguerez. Fonte: Berbel, 2012, p.15

Teorizagdo

Pontos-Chave Hipdteses de Solugdo

Observacgio da Aplicagdo a
Realidade (Problema) Realidade (Pratica)

1 REALIDADE i

O método cooperativo Jigsaw foi desenvolvido por Elliot Aronson nos anos de
1970 e € marcado por trés momentos descritos na Figura 2.

Figura 2. Método cooperativo lJigsaw. Fonte: Adaptado de Fatareli,
Ferreira, Ferreira & Queiroz, 2010, p. 162.
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Etapas da atividade Distribuigdo dos alunos nos grupos

Primeiro momento
@ @ @ @
* Formacgdo de grupo de a a a a
base (A,B,C e D) com leitura
D

do texto de divulgacgdo.

+ Breve discussdo. Grupo A GYUPO B Grupo € Grupo

+ Distribuicdo de perguntas.

Segundo momento

+ Formacdo de grupo
especidlistas {u.p,7.9).

+ Discuss@o de uma pergunta
especifica a cada grupo de GVUPO o Grupo B GI‘UPO x  Grupo d

especialista.
® @
a &

Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D

Terceiro momento

* Retorno  dos  especialistas
aos respectivos grupos de
base.

+ Discusso com o grupo de
base a respeito de pergunta.
+ Conclus@o acerca de nova
questdo.

Metodologia

O percurso metodoldégico consistiu na aplicacdo de uma sequéncia de
ensino que foi estruturada e implementada em uma turma do primeiro ano do
Ensino Médio integrado de uma instituicdo publica federal. A sequéncia era
constituida pela associacdo de duas metodologias de ensino: o Arco de
Maguerez e o método cooperativo Jigsaw. A aplicacdo foi realizada em dois
encontros totalizando 250 minutos. Para contextualizar o conteldo de funcodes
inorgdnicas e pH, o tema central foi a dieta alcalina. A escolha se deu, pois
segundo Ribeiro e Oliveira (2011), muitas pessoas vivem atualmente um culto
exagerado ao corpo e a estética. Assim, faz-se necessdrio abordar com os jovens
temas relacionados a esse assunto a fim de alertd-los sobre os cuidados na busca
do corpo perfeito, além de discutir sobre até que ponto se deve acreditar nas
noticias que sdo divulgadas na midia, pois como alertam Ribeiro e Oliveira (2011),
a sociedade estd refém da ditadura de uma imagem perfeita. A Figura 3
representa nove passos que orientam esta sequéncia.
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Figura 3. Percurso metodoldégico da aplicacdo da sequéncia de ensino. Fonte:

Arquivo proéprio.

j TEORIZAGAO |
P \\\

// 32 Estudo dos conceitos e Ny
// nomenclatura sobre acidos 4° Investigagio da dieta
¥4 ebasesepH. alcalina com auxilio do
// meétodo Jigsaw .
- AN
PPNTQS 1° GRUPO DE BASE HIPOTESES
CHAVE 2° GRUPO ESPECIALISTA DE SOLUCOES
y 3% RETORNO AO GRUPO %

-/ DEBASE \
2° Levantamento das concepcoes :
prévias dos alunos sobre a dieta
alcalina. 6° Leitura e estudo aprofindado dos subtopicos:

/
|
|

I
|

n
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7° Explicagio pelos integrantes de cada subtdpico

OBSERVACAO DA REALIDADE APLICAGCAO A
REALIDADE

REALIDADE
(PRATICA)

(PROBLEMATIZACAO

8° Discussio e apresentacio das ideias dog alunos

1% Exposigio de noticias que referente ao porqué da divulgagio de noticias com
divulgam os beneficios da dieta comnceitos cientificos erroneos
alcalina e o limao alcalinizante. 9° Levantamento de hipoteses para solucionar esse
problema.
Resultados

Os dados coletados nesta pesquisa foram analisados com base na Andlise
Textual Discursiva - ATD, seguindo as etapas propostas por Moraes (2003). A partir
dos relatos dos alunos, emergiram frés categorias que deram origem a frés
metatextos (comunicacdo da andlise) apresentados a seguir:

1- Desvendando a dieta alcalina

Tal categoria surgiu da andlise do relato dos alunos acerca do que eles j&
conheciam sobre o tema dieta alcalina e o que eles demonstraram ter mudado
em seus conhecimentos prévios apds as aulas realizadas.

Nesse sentido, foi questionado aos alunos se a dieta alcalina de fato auxilia no
emagrecimento e na prevencdo do cdncer. A seguir apresenta-se a resposta do
aluno A0T em dois momentos: antes e depois da realizacdo dos grupos Jigsaw.
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Antes — “Sabemos que alimentos dcidos causam céncer, entdo diminuir ou até
mesmo anular cerfamente diminui o risco de cdncer e uma dieta alcalina € mais
sauddvel.”

Depois — ... ela (a dieta alcalina) consiste em uma alimentacdo sauddavel (frutas
e hortalicas), entdo ela serve sim para o nosso emagrecimento, mas ndo para a
cura de cancer.”

Percebe-se que antes da realizacdo da sequéncia didatica, tal aluno pautou
sua resposta com base nas noticias que foram apresentadas na problematizacdo
inicial, porém apds o estudo dos aspectos da dieta alcalina realizado em grupo, a
concepcdo do aluno em relacdo a dieta foi modificada, demonstrando uma
evolucdo no seu conhecimento, pois segundo Schwalfenberg (2011, p.5) “Ndo had
literatura cientifica que estabeleca o beneficio de uma dieta alcalina para a
prevencdo do céncer até o momento.” O autor que € médico e professor da
University of Alberta no Canadd chegou a essa conclusdo ao realizar uma
pesquisa de revisdo bibliogrdfica a respeito das comprovacdes cientificas
divulgadas sobre os beneficios da dieta alcalina para a saude. No entanto, a
dieta alcalina apresenta em seu carddpio vegetais, gorduras sauddveis, cereais
integrais, frutas e ervas frescas associadas a realizagdo de exercicios fisicos
(Domenig, 2016), portanto, consequentemente, ela auxilia sim no
emagrecimento.

2- A construgcao do conhecimento cientifico

Tal categoria surgiu com o objetivo de avaliar a construcdo do conhecimento
cientifico dos alunos por meio da andlise da incorporacdo de termos cientificos
relacionados d quimica em suas respostas.

Constatamos essa construcdo do conhecimento cientifico na resposta do
aluno A02: “... o préprio sangue através do sistema tampdo, controla o seu pH,
independente da alimentacdo. Ingerir alimentos alcalinos ou dcidos podem
alterar o pH da urina, mas ndo do sangue. O pH do sangue € mantido na faixa de
7.4."

E visivel, pela fala desse estudante que, ao final da aula, o mesmo foi capaz de
incorporar em sua resposta um conhecimento construido apds a investigacdo da
dieta alcalina realizada nos grupos Jigsaw. O mesmo se apropriou de termos
cientificos trabalhados ao longo do desenvolvimento da sequéncia diddatica para
justificar sua resposta. Segundo Carvalho (2004) um ensino que vise a aculturacdo
cientifica deve levar o estudante a construir o seu conteldo conceitual e isso &
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possivel por meio da resolucdo de problemas, quando o estudante participa do

processo de construcdo do conhecimento e assim desenvolve habilidades como
raciocinio, argumentacdo e acdo (Carvalho, 2004).

3- O desenvolvimento da criticidade frente as noticias divulgadas na midia

Tal categoria objetiva avaliar o papel da problematizacdo inicial realizada no
senfido de despertar o senso critico do aluno em relacdo as noficias que sdo
divulgadas na midia e dessa forma contribuir para a formacdo de cidaddos
criticos e atuantes na sociedade em que vivem.

Apds a redlizacdo da sequéncia diddatica os alunos reconheceram que do
ponto de vista da quimica moderna as noticias divulgadas na midia a respeito da
relacdo entre a dieta alcalina e a prevencdo do cdncer eram equivocadas, o
que pode ser observado no depoimento do aluno A03 e A04:

A03: “As noticias falsas sdo criadas para atrair as pessoas com solucdes milagrosas
para problemas de saude por exemplo. Uma solucdo para esse problema € a
pessoa procurar comprovacoes cientificas, antes de adotar certos métodos.”

A04: “E interessante usar a quimica no dia a dia, foi uma forma de desvendarmos
que uma dieta tédo popular ndo funciona pelos motivos que dizem.”

Por meio do depoimento de tais alunos, foi possivel perceber que os mesmos
extrapolaram seus conhecimentos para além da sala de aula, ao conseguirem
ressignificar um conhecimento cientifico em sua prdtica cotidiana. Portanto, a
sequéncia diddtica desenvolvida auxiliou os alunos a desenvolverem uma
consciéncia critica em relacdo a dieta alcalina, por meio do estudo do conteUudo
de dcidos, bases e pH.

Conclusoes

Diante dos resultados apresentados, € nitido que o ensino de Quimica, nesta
turma de primeiro ano do ensino médio, foi favorecido pela abordagem do tema
dieta alcalina e pela associacdo do método do Arco de Maguerez com o
método cooperativo Jigsaw, uma vez que foi possivel proporcionar a discussdo
de um ftema do cofidiano, com a participacdo direta dos estudantes na
investigacdo realizada nos grupos Jigsaw.

Portanto, percebe-se que as metodologias de ensino utilizadas nessa pesquisa
tém o potencial de trazer bons resultados para o ensino em questdo, pois estimula
o interesse dos estudantes pelo conteldo, promove a interacdo entre eles e
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proporciona aos mesmos a possiblidade de olhar criticamente para o mundo em

que vivem, dessa maneira favorecendo a efetivacdo da almejada alfabetizacdo
cientifica.
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