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Resumo: Alguns objetivos para o Ensino de Ciéncias na Educacdo Bdsica sdo a
compreensdo do seu funcionamento e a forma como se divulgam seus produtos.
Aliado a esse objetivo, trazer temas que promovam o engajamento dos
estudantes e passiveis de problematizacdo sociocientifica se coloca como
necessdrio para dar sentido aos objetos estudados em sala de aula. Destarte, a
acdo docente é fundamental para a implementacdo desses topicos, aspecto
que merece destaque na formacdo inicial e confinuada de professores de
Quimica. O presente trabalho mostra como a polémica da liberacdo da
fosfoetanolamina no Brasil pode conftribuir como tema problematizador para o
planejamento do ensino de Quimica, bem como suscitar discussdes acerca dos
meios pelos quais a comunidade cientifica tem seus produtos divulgados para o
publico em geral a partir de um minicurso produzido por licenciandos em
Quimica.

Palavras-chave: Fosfoetanolamina, Sequéncia Diddtica, Divulgacdo Cientifica
Categoria 1: Reflexdes e/ou experiéncias de inovacdo em sala de aula.
Temdtica: Educacdo em Ciéncias para a formacdo cidadad.

Introdugao

Em um mundo dominado pelos meios de comunicacdo em massa no qual
diversos conteldos atingem a sociedade instantaneamente e a todo momento,
é fdcil perceber como inovacdes advindas dos laboratérios das universidades
chegam ao conhecimento da populacdo como um todo. A televisdo, os jornais e
a internet se constituem atualmente como importantes meios de divulgacdo do
trabalho desenvolvido pela comunidade cientifica, no entanto, ainda é preciso
se atentar as formas pelas quais tais instrumentos de comunicacdo apresentam
o publico os resultados encontrados na realizacdo das pesquisas de bancada.

Levando-se isso em consideracdo, Giordan (2013) propde o Modelo Topoldgico
de Ensino (MTE) como um possivel modelo de planejamento de ensino com base
em uma perspectiva sociocultural elaborado a partir da arficulacdo de trés eixos:
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atividade, conceito e tema. As aulas sdo organizadas de acordo com uma
sequéncia de atividades estruturadas em torno de um tema central de cardter
sociocientifico, na qual sdo desenvolvidos e trabalhados os conceitos
relacionados d sua compreensdo.

Entende-se por tema sociocientifico segundo o MTE, aqueles presentes em
diferentes interfaces ou em diferentes esferas da atividade humana em uma
perspectiva ampliada, ou ainda, ‘“controvérsias sobre assuntos que estdo
relacionados com conhecimentos cientificos da atualidade e que, portanto, em
termos gerais, sdo abordados nos meios de comunicagdo de massa (radio, TV,
jornal e internet)” (Pérez e Carvalho, 2012, p. 729) e que sejam relevantes,
passiveis de problematizacdo, construcdo de didlogos e confronto de
argumentos pelos alunos (Santos, 2007). Sendo assim, observada a relevancia dos
meios de comunicacdo no fratamento de tais temas e o acesso dos alunos a tais
meios, faz-se necessdrio além da problematizacdo das proprias implicacoes
sociais, éticas e politicas dessas controvérsias, a problematizacdo da forma como
as mesmas aparecem ilustradas nos diferentes meios de comunicacdo em massa.

Nos Ultimos anos, o Brasil assistiu d polémica da fosfoetanolamina. Conhecida
pela comunidade leiga como “Pilula do Cdncer”, havia a promessa de que o
composto pudesse ser utilizado contra a doenca de forma quase milagrosa, haja
vista a relacdo entre a substéncia e células tumorais que remonta da década de
1930. Com relagdo & sua acdo antitumoral, propde-se que a fosfoetanolamina
agiria no corpo como um marcador de células defeituosas. Apesar de ndo terem
surgido indicios negativos de uma possivel toxicidade, nenhum efeito sobre as
células tumorais foi provado (Pivetta, 2016).

A polémica surgiu na década de 1990, quando o professor Gilberto Chierice do
Instituto de Quimica de Sdo Carlos da USP (IQSC-USP) passou a distribuir cdpsulas
de fosfoetanolamina sintetizada em seu laboratério para pacientes com cdncer
no Hospital Amaral Carvalho, localizado em Jau, cidade do interior de SGo Paulo,
sem controle ou comprovacdo de eficdcia das mesmas e sem seguir nenhum
protocolo de testes clinicos. Apds anos de consumo da pilula por uma diversidade
de pacientes e depoimentos sobre seu funcionamento, além de vdarios episddios
de liberacdo e proibicdo do acesso a pilula por diferentes drgdos politicos, no
ano de 2016 iniciaram-se os testes da eficdcia do medicamento por laboratérios
designados pela Agéncia Brasileira de VigilGncia Sanitdria (Anvisa), os quais
demonstraram a falta de atividade da substéncia frente a células tumorais.

Pelo fato de que tal polémica teve grande repercussdo e o debate de sua
utilizacdo perpassou diferentes noticidrios com diferentes visdes acerca do
problema, essa questdo apresentou-se como um tema sociocientifico de
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importéncia para o ensino, NAo apenas por suas caracteristicas controversas, mas
também pela relev@ncia para os alunos, visto que, sendo o cdncer uma doenca
comumente conhecida, a discussdo e formacdo de opinido sobre uma nova
possibilidade de fratamento e esperanca para a populacdo se fizeram
necessArias.

Desenvolvimento

Nesse cendrio, foi elaborada e aplicada nas disciplinas de Metodologia de Ensino
de Quimica | e Il oferecidas pela Faculdade de Educacdo da USP (FE-USP) uma
sequéncia diddtica (SD) intfitulada “A Pilula do Cdancer Desmitificada: Entre a
Midia e a Ciéncia”, cujo objetivo era fomentar o senso critico dos estudantes de
modo a desenvolver capacidade de julgamento e posicionamento critico em
relacdo a um tema sociocientifico.

Estruturado ao longo de sete aulas na forma de um minicurso aplicado por um
grupo de licenciandos em Quimica em dois dias no segundo semestre de 2016 a
alunos da 2¢ série do Ensino Médio de uma escola publica da cidade de Sdo
Paulo, o plano consiste de atividades que lancam mdo de softwares de
simulacdo da estrutura de compostos orgdnicos, experimentos de extracdo de
principios ativos de medicamentos, aspectos das representacdes semidticas
utilizadas pelos quimicos e textos de divulgacdo cientifica (DC) que
desencadearam discussdes das caracteristicas da DC para abordar a polémica
em si sob o viés da Quimica e da Midia.

Do ponto de vista da natureza da ciéncia, a SD se contrapde a visdo internalista,
uma vez que permite explorar aspectos éticos, cientificos, econémicos e ainda
da sua divulgacdo. Com relacdo aos conteUdos escolares, pode-se considerar
que ela permite tratar nocdes bdsicas de Quimica Orgdnica (composicdo
elementar das subst@ncias orgdnicas e suas formas de representacdo), bem
como apresentar fundamentos fisioldgicos e bioquimicos envolvidos quando do
desenvolvimento de células mutagénicas; possibilita, outrossim, a infroducdo de
formas recorrentes utilizadas no tfratamento de cdncer, como os medicamentos
quimioterdpicos. Os pontos altos da SD foram atividades de leitura e
interpretacdo de textos relacionados a fosfoetanolamina de diferentes veiculos
de comunicacdo com o propdsito de discutir as diferencas de suas
caracteristicas textuais (publico alvo, objetivo, densidade Iéxica) e uma roda de
discussdo que coloca em pauta questdes éticas relacionadas a liberacdo da
pilula para a populacdo, além da tomada de consciéncia sobre a influéncia dos
meios de comunicagcdo na opinido sobre um tema sociocientifico.

Justamente pelo fato de a divulgacdo de noticias sobre a fosfoetanolamina ter
sido apresentada muitas vezes de forma sensacionalista e mistificadora, € que se
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viu a necessidade de discutir como diferentes meios de comunicacdo veicularam
informacdes sobre o tema. Dai, entende-se que, a depender do que se |&, nossa
visd@o sobre um determinado assunto pode ser deveras afetada. Com a ideia de
difundir o conhecimento cientifico, € um desafio constante adequar a audiéncia
a linguagem a ser utilizada. Na SD proposta, a comunicacdo da ciéncia foi
explorada a partir da leitura, interpretacdo e sintese das caracteristicas de
trechos, grdaficos e imagens selecionados de trés textos extraidos de uma revista
de ampla circulagcdo, uma revista de divulgacdo cientifica e um periddico
académico.

Pelo fato de a polémica da fosfoetanolamina se fratar de um tema que tem
relacdo com o publico geral e com a comunidade cientifica, muitas podem ser
as formas de abordagem do assunto no que tange & sua divulgacdo. E de
absoluta importdncia que o aluno, com o devido embasamento, possa se
posicionar criticamente para escolher o tipo de midia a ser consumido. A ideia
ndo é, portanto, desvalorizar ou rejeitar meios ndo-cientificos, mas fornecer aos
alunos as ferramentas necessdrias para que eles possam selecionar quando e
com qual objetivo certas fontes de divulgacdo do assunto devem ser priorizadas.
A questdo da divulgacdo cientifica pdde, assim, claramente ser discutida
comparando-se os diferentes meios de comunicacdo.

O posicionamento critico, bem como o engajamento dos alunos foi bastante
explorado por meio da SD proposta. A natureza ética da ciéncia foi colocada &
prova quando da reflexdo sobre a permissdo ou ndo da uliizacdo da
fosfoetanolamina antes do final dos testes clinicos com base no estudo das
etapas de comercializacdo de um medicamento, o que, por sud vez, forneceu
ferramentas para uma avaliacdo correta dos passos que devem ser tomados
junto a érgdos responsdveis, como a Anvisa. A questdo da regulamentacdo
também é deveras importante no sentido de mostrar que o fazer cientifico ndo
estd aofastado de questdes éficas; pelo confrdrio, a ciéncia € um
empreendimento alicercado em principios éticos mais ou menos estabelecidos.

Uma outra questdo indissocidvel a ciéncia trabalhada foi a econdmica. Pesquisas
ndo sdo realizadas de forma gratuita, financiamentos séo condicdes sine qua non
para qualquer fazer cientifico. A producdo de novos medicamentos e a
descoberta de novas moléculas, de novos processos, por exemplo, prescindem
de investimento: desde etapas investigativas em laboratérios até a
disponibilizacdo em si do medicamento.

Deve-se considerar ainda que hd muitos interessados em novas substdncias com
capacidades antitumorais. O cdncer € uma doenca que atinge centenas de
milhares de pessoas s6 no Brasil. Tanto o Estado, como pesquisadores e gigantes
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farmacéuticas estdo envolvidos no tema. Eventuais medicamentos que sejam
colocados como candidatos & cura do céncer sdo cobicados por inUmeras
instituicdes no mundo todo. Ndo ha isencdo do assunto com relacdo & questdo
econdmica, o que tfambém pode ser relacionado a questdes éticas.

Consideragoes Finais

Se levarmos em consideracdo o fato de que a base sociocultural do MTE
privilegia os contextos social, histérico e cultural em que ocorrem os processos de
ensino e aprendizagem, devemos ter em mente que os alunos ndo chegam a
escola desprovidos de informacdes as quais tém acesso em seu contexto
extraescolar como pdginas de noticias na internet, telejornais e, inclusive,
conversas informais com familiares e amigos. Tal aspecto se destaca em relacdo
a possibilidade de levantamento de ideias em sala de aula, mas se torna critico
quando informacdes amplamente difundidas e ouvidas pelos alunos ndo sdo
devidamente problematizadas.

Como afirmado anteriormente, se se coloca como objetivo para o ensino de
Ciéncias a compreensdo de sua natureza e de seus meios de divulgacdo, é
fundamental que isso seja feito com base no estudo de temas passiveis de
problematizacdo e relevantes para os alunos. Sendo assim, foi possivel mostrar
que o tema da fosfoetanalomina ndo s6 € um assunto de interesse como
proposta de ensino, mas também que apresenta possibilidades de abordagem
em sala de aula nos seus diferentes ambitos, problematizando questoes
cientificas, sociais, éticas e mididticas, no sentido de fornecer meios para que se
possa escolher fontes confidveis de informacdo.

Referéncias Bibliogrdaficas

GIORDAN, M (2013). Computadores e linguagens nas aulas de Ciéncias. ljui, Brasil:
Unijui.

PEREZ, L. F. M. e CARVALHO, W. L. P. (2012) Contribuicdes e dificuldades da

abordagem de questdes sociocientificas na pratica de professores de Ciéncias.
Educacdo e Pesquisa, 38(3), 727 — 741.

PIVETTA, M. (2016) A prova final da fosfoetanolamina. Pesquisa FAPESP, 243, 17-23.

SANTOS, W. L. P. (2007) Contextualizacdo no ensino de Ciéncias por meio de
temas CTS em uma perspectiva critica. Ciéncia & Ensino, 1, 1 -12.



