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Diseno y evaluacién de una secuencia didactica sobre Cienciq,
Tecnologia y Sociedad en la formacién inicial de profesores de
ciencias de la naturaleza

Viana de Oliveira, Loryne!

Resumen: Entender las relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad - CTS, es
un desafio que se traspone a la Educaciéon Cientifica (EC). La formacion docente
debe comprometerse con una EC para la comprension de las innovaciones en
ciencia y tecnologia, el desarrollo humano integral, y el combate a las
desigualdades impuestas por el capital (Nascimento, Fernandes y Mendonca,
2010). La investigacion en curso pretende planificar, ejecutar y evaluar una
secuencia diddctica (SD). Las etapas son: comprension los principios tedricos CTS
en la EC, desarrollo de la SD sobre CTS en el contexto de la formacion inicial de
profesores de Ciencias y evaluacion de su contribucion para la adecuacion del
ideario docente. Se usard el Cuestionario de Opiniones sobre CTS, un banco de
cuestiones de opcion multiple (Manassero-Mas, 2010), que se aplicard antes y
después de la SD.
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Categoria: 2 - Trabajos de investigacion en proceso.
Tema: Relaciones CTSA y Educacion Ambiental.
Objetivos

El frecuente fracaso escolar asociado a las ciencias indica que la educacion
cientifica necesita cambiar la percepcidn de la naturaleza de la ciencia que
docentes poseen y transmiten. Es importante dotar a profesores de ciencias de
subsidios tedricos y prdacticos dirigidos a estimular conductas reflexivas y
transformadoras que viabilicen la construccidn de estrategias de ensenanza-
aprendizaje cuyo motor sea el deseo de investigar sus contextos de actuaciéon y
de la comprension de la compleja relacidon ciencia-tecnologia-sociedad
(Nascimento, Fernandes y Mendonca, 2010), asi como perfeccionar su
comprension, actitudes y conocimientos sobre relaciones CTS al fin de evitar que
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visiones distorsionadas sobre la naturaleza de la CT y su relacién con el contexto

social sean transferidas a los estudiantes (Cachapuz, 2005).

La presente investigacion se encuentra en curso y desea presentar y evaluar una
Secuencia Diddctica (SD) con foco en las dimensiones Ciencia Tecnologia vy
Sociedad - CTS, en la formacidn inicial de profesores de ciencias. Para tanto se
busca comprender los principios tedrico-analiticos de los Estudios CTS - ECTS, cual
es el ideario sobre CTS de los profesores de ciencias durante su formacion inicial,
como planificar una SD que pueda adecuar este ideario a los principios de los
ECTS y cdmo evaluar sus resultados. El objetivo general, por lo tanto, es evaluar
variaciones en las comprensiones de las relaciones CTS de los licenciandos en
ciencias de la naturaliza derivadas de una SD sobre la temdtica. La fase de
desarrollo en que se encuentra es del diseno y estructuracion de las actividades
de la SD, es presentada aqui como resultado parcial de la investigacion.

Marco tedrico

El trinomio Ciencia-Tecnologia-Sociedad - CTS, es la innovacién propuesta en el
campo educativo en respuesta al avance de la CT y su impacto directo sobre el
modo de vida social, reflejando cambios y tfransformaciones sociales radicales. De
acuerdo con este paradigma cabria a la educacién promover este debate de
forma critica y situada buscando la formaciéon para actuar social responsable.
Esta propuesta converge actualmente para una ensenanza de ciencias cuyo
objetivo es la difusibn de una ciencia ciudadana, orientada hacia la
participacion social.

Estas reflexiones toman espacio bajo la égida de los ECTS, campo interdisciplinario
que fiene por objeto las propias relaciones entre Ciencia-Tecnologia-Sociedad.
Sintéticamente podemos organizarlos segun Garcia, Cerezo y Lujan (1996): (a)
Estudios en el campo académico; (b) estudios en el campo de las politicas
publicas; y (c) estudios en el campo de la educacion.

Para Bybee (1987), los objetivos de la educacién CTS se consubstancian en: (a)
adquisicion de conocimiento - conceptos de/sobre CT para la vida personal,
civica y cultural; (b) desarrollo de habilidades de aprendizaje - procesos de
investigacion cientifica o tecnoldégica para reunir informacién, solucionar
problemas y tomar decisiones; y (c) el desarrollo de valores e ideas - hacer frente
a las interacciones entre ciencia, tecnologia y sociedad en cuestiones locales,
politicas publicas y problemas globales.

Strieder (2012), después de elaborar un extenso estado del arte sobre educacion
CTS la esquematizé no como una mera discusidon de CT en el contexto social, sino
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en la articulacién enfre sus elementos, en tres pardmetros: (a), Racionalidad
Cientifica, (b) Desarrollo Tecnoldgico y (c) Participacion Social, en la perspectiva
del desarrollo de compromisos sociales.

Metodologia

Se trata de una investigacion aplicada de desarrollo experimental de un
producto educativo (secuencia diddctica). En cuanto a la metodologia, se
caracteriza como investigacion de tipo intervencion pedagdgica, porque que
implica la planificaciéon y la implementaciéon de interferencias (cambios,
innovaciones pedagodgicas) - destinadas a producir avances, mejoras, en los
procesos de aprendizaje de los sujetos que participan en ellas - y la posterior
evaluaciéon de los efectos de esas interferencias (Damiani, Rochefort, Castro,
Dariz, Pinheiro, 2013). Este tipo de investigacion implica dos métodos: uno de la
infervencion y otro de evaluacion de la intervencion.

El componente interventivo se sitUa a partir del didlogo con la teoria que le ayuda
en la comprension de la realidad y en la implementaciéon de la intervencién. Para
ello adoptamos el ciclo de responsabilidad de Waks (1992) como pardmetro
diddctico-pedagodgico en el desarrollo de la intervencion. El ciclo prescribe 5
pasos: (a) Auto-comprension: identificar las representaciones de los educandos
sobre la mejor forma de vivir a nivel personal, social y mundial; (b) Estudio y
reflexion: presentar de forma clara las relaciones mantenidas entre los elementos
de la triada CTS; (c) Toma de decisidon: involucrar al educando en la solucion de
problemas y toma de decision; (d) Accidn Responsable: alentar a involucrarse en
un curso de accidon individual o social; (e) Integracion: estimula al educando a
formar un punto de vista personal partiendo de principios hacia generalizaciones
y consideraciones mds amplias.

El componente de evaluacion se apoyard en el empleo de un cuestionario.
Optamos por usar una version reducida y adaptada del Cuestionario de
referencia sobre Ciencia, Tecnologia y Sociedad (COCTS). Este instrumento fue
desarrollado empiricamente en el contexto del Proyecto lberoamericano de
Evaluacion de Actitudes Relacionadas con la Ciencia, la Tecnologia y la
Sociedad (PIEARCTS) a partir de entrevistas, preguntas y respuestas abiertas dadas
por estudiantes y profesores, y posteriormente sintetizados (Manassero-Mas, 2010).
El objetivo de este estudio es diagnosticar las comprensiones sobre CTS vy la
naturaleza de la ciencia y la tecnologia, para informar e identificar sus puntos
debiles, fuertes, mejorar la ensenanza de la CT entre otros (Alonso, Maciel,
Chrispino y Manasero-Mas, 2011).



Revista Tecné, Episteme vy Didaxis. Afo 2018. NUmero
Extraordindrio. ISSN impreso: 0121-3814, ISSN web: 2323-0126
Memorias, Octavo Congreso Internacional de formacién de
Profesores de Ciencias para la Construccidn de Sociedades
Sustentables. Octubre 10, 11Y 12 de 2018, Bogotd

El COCTS es un banco de cuestiones cerradas con formato de opcion multiple,
construido para investigar las posiciones de los encuestados acerca de CIS a
partir de un enunciado-problema seguido de un conjunto de asertivas que varian
entre las categorias adecuadas, plausible e ingenua. La literatura apunta que el
COCTS ha sido Util para detectar diferencias entre estudiantes segin su acceso a
cursos CTS de acuerdo con Zoller et al. (como se citd en Aikenhead y Ryan, 1992).

Debido a su construccién empirica, Aikenhead y Ryan (1992) sostienen que el
COCTS emerge de un paradigma cualitativo. De acuerdo con Kerlinger (como se
cité en Rubba y Harkness, 1996), el COCTS no se encuadra necesariamente en
métodos tradicionales de andlisis de datos, por generar datos que no satisfacen
requisitos para procedimientos de andlisis paramétrico.

Asi, el andlisis de datos se hard evaluando la recurrencia de cada categoria
(Ingenua, Plausible y Adecuada) y la variacion de la prevalencia de estas
categorias de forma comparativa en el pre y post-test. Esta opcidén nos hace
calificar la presente investigacion cuanto a la evaluacién de la intervencion
como cudlitativa y de método inductivo.

Resultados

La investigacion se desarrolla a través de la oferta de curso de extension abierto a
los profesores en formacion en las dreas de fisica, quimica y biologia. El curso,
cuya carga horaria suma 60h, se estd ofreciendo en la modalidad a distancia con
tutoria a lo largo de 6 semanas. Los temas son: racionalidad cientifica, desarrollo
tecnoldgico, interacciones CTS y la educacion CTS.

Hasta el presente momento los resultados de que disponemos se refieren al
desarrollo de las actividades de la SD conforme Waks (1992). Ellas buscan
identificar las representaciones particulares de lo que los estudiantes piensan ser
la mejor forma de vivir a nivel personal, social y mundial, en lo que se refiere a
temas en CTS, buscando explorar el origen de sus convicciones, recursos para
estructurar, promover y explorar la reflexion de forma interdisciplinaria vy
articuladora, agregando elementos disciplinarios de diversos curriculos.

Las herramientas pedagdgicas y andaliticas empleadas traen dilemas éticos,
debates, y ejercicios de evaluacidn de tecnologias, para presentar casos
ilustrativos  en que los educandos identifiquen patrones, arriesgan
generalizaciones, consideren principios y formen su posicionamiento sobre tales
asuntos.
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Conclusiones

Ofrecer una forma formativa para licenciandos en ciencias de la naturaleza vy
evaluar su seguimiento a la adecuacion del ideario sobre CTS de estos sujetos
justifica su relevancia en la urgencia de la renovacion de la ensenanza de
ciencias. Infentamos construir una propuesta en sintonia con los principios tedrico-
analiticos del movimiento CTS, observando directrices generales de su dimension
educativa. En este sentido, creemos que concebir, disenar e implementar una SD
a la luz de los ECTS, favorece la creacion de métodos y estrategias de
perfeccionamiento de la formacién y prdctica docente, permitiendo a oftros
profesionales beneficiarse. Estos conocimientos también pueden ser incorporados
en cursos de formacion inicial y / o continuada de profesores; o proporcionar
subsidios para politicas educativas.
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