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POE como possibilidade de desenvolvimento de prdticas
epistémicas pelos licenciandos de Ciéncias/Quimica

Batinga, Verdnica Tavares Santos' y Silva, Mdarcia Gorette Lima?
Resumo

Aprender ciéncias e, particularmente, a quimica, envolve o desenvolvimento e
vivéncia de futuros professores em prdticas de construcdo do conhecimento
(prdticas epistémicas). Entre as ferramentas inseridas neste contexto, destacam-se
as atividades baseadas na POE (Predicdo-Observacdo-Explicacdo), as quais
podem possibilitar aos licenciandos a vivéncia de propostas diddticas voltadas
para o desenvolvimento de prdticas epistémicas. Este estudo preliminar objetiva
identificar prdticas epistémicas emergentes no processo de elaboracdo de uma
atividade baseada na POE. Observamos, nesse processo, o potencial das
atividades experimentais baseadas na POE e indicios do desenvolvimento da
habilidade de planejar atividades experimentais associadas a questdoes
cientificas, no contexto académico de aulas de Ensino de Ciéncias/Quimica.

Palavras-chave: Quimica, POE, Praticas epistémicas, Experimentacdo.
Categoria 1. Reflexiones y/o experiencias desde la innovacién en el aula.
Tema de trabalho 1. Investigacién e innovaciéon en la préctica docente.

Infrodugado

Um dos objetivos das atividades experimentais no ensino de ciéncias é
proporcionar a relacdo entre teoria e prdatica e vice-versa e, introduzir as
dimensdes tedrica, fenomenoldégica e representacional do conhecimento
cientifico. Outro aspecto importante € que dependendo de como for estruturada
a atividade experimental pode-se propiciar o desenvolvimento de prdticas
epistémicas nas aulas de ciéncias.

Nessa perspectiva concordamos com Crujeiras et al. (2013) que aprender
ciéncias envolve o desenvolvimento e vivéncia pelos estudantes de prdticas
cientificas de construcdo do conhecimento ou prdticas epistémicas. Este enfoque
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da aprendizagem é coerente com a proposta curricular centrada no ensino por
investigacdo. Nesse trabalho focaremos na POE (Predict-Observe-Explain).

As praticas epistémicas sdo definidas por vdrios autores (SANDOVAL, 2005;
SANDOVAL e MORRISON, 2003; KELLY e DUSCHL, 2002; KELLY, 2005; JIMENEZ-
ALEIXANDRE et al., 2008) como prdticas envolvidas na producdo, comunicacdo e
avaliacdo do conhecimento. A construcdo do conhecimento cientifico € uma
atividade epistémica, na qual sdo relevantes os critérios acerca de que
conhecimento € aceitdvel, e nessa direcdo aprender ciéncias € aprender as
praticas discursivas da comunidade cientifica (JMENEZ-ALEIXANDRE, 2006).

Um dos caminhos para introduzir o raciocinio cientifico e o pensamento critico no
ensino de ciéncias/quimica pode ser a partir de atividades investigativas
experimentais. Por exemplo, a estratégia POE, a qual busca inserir no contexto do
ensino escolar/académico atividades desenvolvidas pela ciéncia que facam
sentido e guardem relacdo com a readlidade dos estudantes. As atividades
experimentais apresentadas nesse trabalho relnem as caracteristicas (Corominas,
2013): (a) ndo se limitam apenas a realizar um experimento por parte dos
estudantes; (b) ativa o conhecimento prévio dos estudantes e favorece a andlise
do que se observa durante a readlizacdo do experimento; (c) propicia qos
estudantes relacionar fendmenos observados com as predicdes realizadas antes
da execucdo da atividade; (d) faca uso de outros espacos, que ndo se limite
apenas ao laboratdrio, e use materiais de baixo custo e fdacil acesso.

A POE significa Predict-Observe-Explain  que traduzindo fica Predicdo,
Observacdo e Explicacdo, pode ser utilizada para diagnosticar as concepcoes
iniciais dos estudantes sobre conceitos cientificos e avaliar suas compreensdes a
partir de trés etapas. Inicialmente eles devem prever o resultado de algum
fendbmeno ou experimento a ser realizado e justificar sua previsdo. Em seguidaq,
descrevem o que observaram e veem acontecer; apds isso, devem reconciliar
qualguer conflito que surja na etapa de observacdo, por exemplo, entre previsdo
e observacdo, na etapa de explicacdo. A explicacdo confrontada com a
predicdo permite aos estudantes revisar suas ideias iniciais e construir novas
explicacdes. As etapas da POE vivenciadas pelos estudantes no dmbito da
formacdo inicial de professores de Ciéncias e Quimica pode permitir-lnes
conhecer e desenvolver praticas epistémicas.

No quadro 1 apresentamos exemplos de praticas epistémicas adaptadas de Kelly
e Licona (2017).
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Quadro 1: Exemplos de praticas epistémicas no contexto da estratégia POE

Praticas Epistémicas

Praticas na estrategia POE

Proposicdo

Elaborar questoes cientificos;

Planejar estratégias para a resolucdo das questoes
cientificas;

Elaborar hipoteses;

Realizar observacoes e testar hipdteses, anotar/registrar
evidéncias relevantes para a resolucdo das questoes;
Construir dados no processo de resolucdo das questoes;
Buscar fontes de informacdes relevantes para a
resolucdo das questoes.

Comunicacdo

Desenvolver linha de raciocinio cientifico;

Escrever memarias cientificas;

Comunicar verbalmente uma explicacdo cientifica para
resolucdo das questoes;

Construir uma explicacdo cientifica baseada em
evidéncias e raciocinios vinculados a resolucdo da
questdo.

Avaliacdo Avdaliar a relevancia de uma afirmacdo, evidéncia ou
um modelo cientifico;
Avaliar uma linha de raciocinio cientifico;
Avaliar uma explicacdo cientifica;
Considerar explicacdes alternativas.
Validacdo Construir  consenso  do grupo para explicacdoes

cientificas;

Reconhecer o conhecimento relevante para a
comunidade epistémica;

Construir consenso do grupo para a solucdo mais
adequada a resolucdo das questoes.

A POE elaborada foca nas prdticas epistémicas relacionadas com a producdo e
comunicacdo do conhecimento. Para Kelly e Duschl (2002) essas pratficas se
relacionam com atividades e acdes de producdo, comunicacdo e avaliacdo do

conhecimento.

Desenvolvimento

O objetivo do processo do desenho da atividade 1 a partir da POE é que os
estudantes do 1° periodo do curso de licenciatura em Quimica e Ciéncias
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participem e vivenciem praticas epistémicas no contexto de aulas de Quimica e
Ensino de Quimica. Apresentamos a descricdo das trés etapas da POE para
infroduzir o conteldo de Reacdo de Neutralizacdo durante 4 aulas. 1) Predicdo:
Infroducdo aos estudos sobre Reacdes de Neutralizacdo; 2) Observacdo:
Realizacdo de uma atividade experimental; 3) Explicacdo: Elaboracdo de
explicacdes relacionados com as etapas 1 e 2.

1¢ Etapa: Predicdo
Serd proposta uma questdo cientifica (Q1):

SGo preparadas duas solugcdes, uma de 100 mL de dcido cloridrico (HCI) com
concentragcdo de 3 mol/L e outra de 100 mL de hidréxido de sédio (NaOH) com a
mesma concentracdo (3 mol/L). Ao misturar as duas solugcdes qual serd o volume
final total?

A questdo Q1 proposta pelo professor requer dos estudantes a elaboracdo de
hipdteses iniciais como possivel resultado do fendmeno ocorrido na atividade
experimental. Nessa etapa os conhecimentos prévios dos estudantes sdo ativados
e mobilizados e direciona a andlise do que serd observado na etapa 2. As
hipdteses serdo elaboradas de forma individual pelos estudantes e, em seguida,
se reUnem em grupos de 3 ou 4 componentes para o momento de socializagcdo e
escolha de suas hipdteses que serd testada a partir de processos de discussdo e
argumentacdo.

29 Etapa: Observacdo

Nessa etapa os estudantes (licenciandos) organizados em grupos realizam uma
atividade experimental que envolve uma reacdo de neutralizacdo dcido/base
relacionada com a QI, por meio de um roteiro experimental fornecido pelo
professor. E o momento de testar as hipdteses elaboradas na etapa 1. E a fase na
qual os estudantes registram suas observacdes por meio de memorias escritas
sobre o que observaram e visualizaram e seguir com a coleta e construcdo de
dados na busca de respostas para a questdo cientifica proposta.

39 Etapa: Explicacdo

Nessa etapa os licenciandos em grupos séo incentivados pelo professor a discutir,
sistematizar e apresentar os dados obtidos durante a realizacdo da atividade
experimental para a furma. E momento de confrontar os dados e aspectos
observados com as hipdteses iniciais elaboradas na etapa de Predicdo. No
senfido de buscar analisar se as hipdteses iniciais sdo confirmadas ou ndo e em
que medida. Entdo, a partir desse processo pode surgir a elaboracdo de novos
modelos explicativos e de argumentos voltados para a reflexdo sobre a
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confirmacdo ou ndo da hipdtese inicial relacionada com a questdo cientifica
proposta. A seguir apresentamos no quadro 2 uma sintese da atividade 1.

Quadro 2: Atividades e praticas epistémicas na atividade 1 a partir da estratégia POE

Tema: Reacdo de Neutralizacdo Acido/Base no contexto académico

Aulas n° 01 e 02

Periodo do curso: 1°

Objetivo de ensino e aprendizagem: compreender fendmenos quimicos a partir
de situacgdes de ensino que busquem promover o desenvolvimento de prdticas

questdo cientifica (Q1)
Readlizacdo de atividade
Experimental
Sistematizacdo e
comunicacdo de respostas
a questdo cientifica (Q1).

epistémicas.
Atividades Praticas Epistémicas desenvolvidas: Tempo
Resolucdo inicial da |Proposicdo: Didatico

Elaborar questoes cientificos (professor);
Planejar estratégias para a resolucdo das, 200
questoes cientificas (estudantes); minutos
Elaborar e selecionar hipoteses
(estudantes e grupos);

Realizar observacodes, testar hipdteses,
registrar evidéncias para a resolucdo da
questdo (alunos);

Construir dados no processo de resolucdo
das questdes (grupos).

Comunicacdo:

Desenvolver raciocinio cientifico, escrever
memorias cientificas;

Construir  uma  explicacdo cientifica
baseada em evidéncias e raciocinios
vinculados a resolucdo da questdo e
comunicar verbalmente uma explicacdo
cientifica para resolucdo da Q1 (grupos).

Recursos Diddticos:

Ficha com a questdo
cientifica;

Roteiro da Afividade
Experimental;

Materiais e vidrarias de
laboratorio.

ConteUdos abordados

Reacdo de neutralizacdo dcido-base:
conceituacdo, representacdo das reacdes de
neutralizacdo, relacoes estequiométricas

envolvendo reacdo de neutralizacdo, técnicas de|
observacdo, registro, andlise e manipulacdo de

materiais e vidrarias de laboratdrio.
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Na Predicdo alguns estudantes podem predizer um volume total das misturas de
solucdes igual & soma dos dois volumes, associando a lei de conservacdo de
massas Aas reacdoes quimicas. O papel do docente nessa etapa ndo € o de
argumentar sobre a predicdo dos estudantes, nem afirmar se a considera correta
ou ndo, mas de estimuld-los a elaborar algumas hipdteses, e escolher qual delas o
grupo considera possivel. Os estudantes podem ainda supor que o volume final
serd maior, sem especificar o novo valor, argumentando que a neutralizagdo é
uma reacdo exotérmica e, por isso, se produzird uma dilatacdo dos liquidos
misturados. Alguns estudantes podem afirmar que o volume final de uma mistura
de volumes iguais & inferior d soma dos volumes antes de misturd-los, por exemplo,
ao ter vivenciado uma experiéncia que envolve a mistura de dgua e dlcool.

Na Observacdo quando os estudantes realizam o experimento, verificam que o
volume final € de uns 205 mL, por meio da observacdo em uma proveta de
sensibilidade de 2 mL.

Na Explicacdo quando os estudantes comparam o valor observado na
experimentacdo com suas predicoes iniciais, elaboram explicacdes recorrendo G
representacdo quimica da reacdo de neutralizacdo (equacdo) e realizam os
cdlculos estequiométricos torna-se evidente que a quantidade de dgua
produzida na neutralizacdo € de 5,4 mL, conforme descricdo a seguir:

HCI (aq) + NaOH (ag) —» H20(l) + NaCl (aq)
0,3mol + 0,3 mol 0,3mol + 0,3 mol
Volume de H20 = 0,3 mol x 18 g/mol = 5,4 g; quer dizer 5,4 mL.

Entdo, o volume final total da mistura formada na neutralizacdo é de 205,4 mL
(Corominas, 2013).

Conclusoes

As atividades e recursos diddticos produzidos para a estratégia POE envolvendo
uma atividade experimental sobre Reacdo de Neutralizacdo Acido/Base
possibilita o desenvolvimento de algumas prdticas epistémicas de proposicdo e
comunicacdo do conhecimento no contexto da formacdo inicial de professores
de Ciéncias e Quimica (HODSON, 1988).

Por fim, consideramos que o conhecimento tedrico-metodolégico do docente
sobre POE e as prdticas epistémicas pode permitir que futuros docentes possam
elaborar e estruturar situacoes diddticas articuladas & vivéncia e desenvolvimento
de prdticas epistémicas em sala de aula de ciéncias.
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