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Resumen

Este articulo se enfoca en determinar las fortalezas y debilidades en el desarrollo
de la argumentacién en contextos escolares de ciencias naturales. El enfoque
metodoldgico fue el cudlitativo de tipo descriptivo-interpretativo. Para la
obtencion de los datos se utilizé una prueba diagndstica y final, a través de un
asunto socio cientifico que generd la produccion de argumentos escritos. El
andlisis de los resultados permitié determinar que la implementacion de la
propuesta contribuyd a fomentar elaboracién de argumentaciones por parte de
los estudiantes, sin embargo, la calidad de estas no mejoré en todos sus
elementos o subcategorias.
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Categoria 1: Reflexiones y Experiencias desde la innovacion en el aula
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INTRODUCCION

La argumentacion como habilidad cognitivo-lingUistica (HCL) posibilita en el
estudiante la estructuracion y externadlizacion de las ideas, reflexiones vy
pensamientos criticos, a través de discursos argumentativos, que fomentan
autonomia intelectual que les permite ser participes de comprender e intervenir
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en el andlisis y resolucidn de situaciones controversiales presentes en su
cofidianidad (Sardd & Sanmarti, 2000; Jiménez & Diaz, 2003).

En este sentido, se considera que su abordaje en la ensenanza de las ciencias
puede ayudar a lograr a cumplir una de las principales finalidades de la
educaciodn cientifica que consiste en que el estudiante debe estar en capacidad
de utilizar el conocimiento cientifico para la toma de decisiones, la estructuracion
y coherencia de sus pensamientos (Buitrago, Mejia & Herndndez, 2013). En este
senfido, el trabajo que se presenta a confinuacion tuvo como objetivo el
determinar las fortalezas y debilidades en el desarrollo de la argumentaciéon en
contextos escolares de ciencias naturales.

Es necesario readlizar dos precisiones en esta experiencia: |. Se Asume la
perspectiva tedrica sobre argumentacion de Jorba (2000), es decir, ésta HCL
potencializa el pensamiento, la estructuraciéon del conocimiento, la negociacion
de significados, posibilita en el estudiante la externalizacion de las ideas,
reflexiones y pensamiento critico. Il. Se adopta el modelo argumentativo
propuesto por Toulmin y adaptado por Jiménez-Aleixandre (2010). Este Modelo
estd estructurado por tres elementos fundamentales (pruebas o datos,
justificacion y conclusion) y cuatro elementos auxiliares (Conocimiento bdsico,
condiciones de refutacion, refutaciones y calificador modal), los cuales pueden o
no formar parte de la argumentacion, pero su presencia si otorga una mayor
calidad a esta (ver Tabla 1).

Tabla 1. Elementos de la Argumentacion
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ELEMENTO DESCRIPCION
ELEMENTOS ESENCIALES
Datos Informacidén, hecho o experimento.
Justificaci16n Son enunciados que establecen un puente que ayudan a relacionar

los datos con la conclusion.

Conclusion Es la tesis que el emisor sostiene hasta el final de la argumentacion
v que se pretende probar o refutar

ELEMENTOS AUXILIARES

Conocimiento Son los conocimientos tedricos, empiricos, modelos, leyes, teorias
basico o valores establecidos dentro de una comunidad cientifica, que
respaldan la justificacidn v le dan credibilidad a la argumentacion.

Condiciones de | Son los enunciados que el emisor determina para realizar
refutacion restricciones 0 eXcepciones.

Refutaciones Es un enunciado gque el emisor reconoce como elemento gue
cuestiona las pruebas aportadas en una argumentacion.

Calificador El emisor asume este elemento con funcion de establecer la
Modal probabilidad de la argumentacion, este especifica el grado de
certeza o incertidumbre

Fuente: Elaboracion propia.

DESARROLLO

Esta experiencia se llevd a cabo de manera extracurricular en una institucion
educativa privada de la ciudad de Cali, en el diseno de la propuesta se tuvo en
cuenta el uso de un asunto socio cientifico como estrategia para favorecer el
desarrollo de la argumentacion. En la implementacion de la propuesta
participaron diez estudiantes de los grados 10° y 11° de educacién media, de los
cuales se seleccionaron cinco estudiantes como muestra de andlisis (fueron
codificados con la letra P y un nimero del 1 al 5). La seleccion se realizé de
acuerdo a los siguientes criterios: haber asistido al menos a seis (6) de las siete (7)
sesiones, haber resuelto las pruebas diagndstica y final, haber cumplido con Ia
enfrega de cada una de las actividades propuestas y fener coherencia y
claridad en la redaccion de las pruebas diagnostica vy final.

La implementacién de la propuesta se realizd de acuerdo a las etapas que se
ilustran en la tabla 2
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Tabla 2. Etapas de la experiencia

ETAPASDE LA EXPERIENCIA DESARFOLLADA

ETAFPAT: Seleccion de dos mstrumentos, el primero, conformadeo por unz
“Prueba sitmacion confroversial gue se explicitan a través de un wideo

dizgnostica™ | demominado “Costo del Coltdin para Colombia™ v el segundo era lz

noticia mmpresa “El coltdn un “mimeral™ estratégice™, el cual estuve
acompafiada del interrogante ;Cudl es tu postura sobre su explotacion
v uzo comercial en muestro pais? que invitaba al planteamiento de =su
postura (argumentacion) sobre dicha situacion controversial en textos
escritos.

ETAFPA Z: Uso de Ia Fepresentacion del Contemido (FEeCo) comoe mstrumento

“Propuesta de | para el disefio de la propuesta de ensefianza esta propuesta penmitic
Ensefianza una planeacion reflexiva, fundamentada v explicita de un contenido
gue favorezca | ezpecifico de ensefianza. El disefic de la propuesta, se centrd en el
la desarrolle de la gran idea acerca de la ciencia “Ef desarrolls oe la
argumentacion | argumeniacion en las ciencias noturales, es fundonental pava fomar
postura sebre los implicaciones éticas, politicas, econdmicas ¥
socigles de los resultados en los procesos cientificos v tecnoldgicos
presenfes em nuestro confexto” en consonancia con lo planteado por
Harlen {2010).

ETAPA 3: Se aplicaron siete acividades ¥ para Iz recoleccion de datos se usaron
“Aplicacion | técnicas como; la observacion participante, grabaciones en audio v
de la video {Orellana v Sénchez, 2004). Las actividades penmitieron recoger

propuesta de | un registro escrito.

ensefianza’

ETAPA 4: Amnalizis de laz arpumentaciones escritas v orales de los estndiantes, en
“Prueba el debate propuesto en la actividad =ziete nos permiticd recoger
Final™ mformacion del proceso ensefiado, el debate giraba en tomo a la

sigimiente pregunta Loz alimentos genéticamente modificados
(transgeénicos) son una amenaza o mna oportunidad para la sociedad ¥
el ambiente?, este permitia recoger la mformacion final sobre los
avances de los estndiantes desppés de la implementacion de la
propuesta.

Fuente: Elaboracion propia.

Como instrumentos para la obtencidén de los datos se tuvo en cuenta la prueba
diagndstica y la prueba final, estos datos y su andlisis permitieron determinar las
fortalezas y debilidades en el desarrollo de la argumentacién por los estudiantes
en contextos escolares de ciencias naturales.

Para realizar el proceso de andlisis de estos datos, se tuvo en cuenta las fases
propuestas por Cabrera (2016) (ver figura 1): a) El Pre-andlisis consistié en
sistematizar las ideas con las que se partird el andlisis. Se empezd con un andlisis
“superficial”, revisando quienes cumplian con los criterios formulados. La
informacion se obtuvo de las pruebas diagnostica y final. b) La explotacion del
material consistid en desfragmentar en Unidades de Andlisis (UA) relevantes y en
funcion del tema abordado. Posteriormente, las UA fueron codificadas. La
categoria, subcategorias y sus respectivos coédigos, fueron compilados en la Tabla
3. Estos resultados, estdn categorizados por la letra Px (P1, P2...), que indica el
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estudiante, y la numeracion (1,2,3...) indica el nUmero de veces que el estudiante
hizo uso de los codigos.
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Figura I. Procesamiento de la Informacion

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3. Compilado de la categoria, subcategorias y codigos identificados en los
fextos escritos.

P DIAGNOST! ESCRIT:
CATEGORIA| SUBCATEGORIAS CODIGOS WA ESCTA A ERUERA L
P1 |P2| P3 | P4 PS |TOTAL| P1 | P2 | P3 | P4 | PS| TOTAL
Datos Inf i6n del emisor AN S1 2 1 1 6 i 3 1 2 6
: N Ratecitn dabo-concionsn: (T2 (TN IR LR & s|2|2|u]| 1
G
U Calificador Modal Adjetivo modal
M
£ 2 3 2 1 8
C imi Basico |S Tedrico
N
T
A Refutacién C (3
¢ 2 2 1 1 2
] Condicién de refutacion Excepcién de la lucid
(]
N 1 |21 1 2 7 1 1 1 3
Conclusiones Corolario

Fuente: Elaboracioén propia.
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Finalmente, c) la descripciéon e interpretaciéon de los resultados consistio en la
seleccion de las UA, las cuales permitieron generar inferencias, y como resultado,
interpretaciones frente al propodsito.

Andlisis de los Resultados

A confinuacion, se presentan los resultados y su andlisis de acuerdo a cada
subcategoria. Cabe mencionar que no aparecen los resultados en las
subcategorias cualificador modal ni refutacion porque no se obtuvieron datos en
los instrumentos aplicados en esta muestra.

Subcategoria Datos

En esta subcategoria, en forma general se evidencia que los estudiantes usan
datos para la elaboracion de sus argumentaciones, pero no se identifica un
aumento en el uso de datos por parte de los estudiantes, a pesar de la
infervencion (ver Tabla 3). Sin embargo, el mayor avance fue el surgimiento de
datos de cardcter cuantitativo en la prueba final, sin dejar de lado los datos de
naturaleza cudlitativa que también aparecian en la prueba diagndstica, es
decir, Los estudiantes en la prueba diagndstica solo utilizaban datos cualitativos
basados en supuestos, por ejemplo:

“La explotacion de este mineral es muy controversial ya que es un
mal necesario donde es ufilizado la mayor parte por las industrias
tecnoldgicas como Samsung, Hp, Sony etc” (P3).

Mientras que, en la prueba final ademds de utilizar datos cualitativos incluian
datos numéricos (color azul) en los argumentos, ejemplo de esto:

“En el mundo el 50% de la poblacién industrial o famosamente
llamada industria, ha creado el equilibrio entre alimentos y economia”
(P3).
Subcategoria Justificaciéon

Un elemento muy presente en las argumentaciones de los estudiantes fue la
justificacion, incluso desde la prueba diagnéstica, en la cual, utilizan
justificaciones correspondientes a aspectos ambientales, con poco sustento
disciplinar. Por ejemplo:

“la extraccion del coltdn es un proceso el cual el medio ambiente
es el factor mds afectado, danando las regiones donde es
extraido” (P3).
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Lo que llama la atencidn de manera positiva fue que este uso se acrecentd de
manera notable en la prueba final, en la cual los estudiantes, hacen un uso
mayor de Justificaciones como elemento esencial en la produccién de sus
argumentaciones, ademds dotadas de mejor fundamentacién, aspectos
sociales, ambientales, econdmicos, politicos, etc. Efemplo de ello se evidencia en
la siguiente UA:

“haciendo de este un negocio redondo el cual nos dice que fiene
mayores ganancias el que mds dinero haga 6 tan sencillamente la
insdusfria que sea mas productora de alimentos geneticamente
modificados” (P3).

Subcategoria Conocimiento basico

En esta subcategoria existe un importante y favorable cambio entre la prueba
diagndstica y final que consiste en el uso de conocimiento bdsico en las
argumentaciones de los estudiantes (ver Tabla 3). Es decir, en la prueba
diagndstica, Los estudiantes no hicieron uso del conocimiento cientifico escolar
(conceptos y términos), dando como resulfado argumentaciones poco
fundamentadas; sin embargo, en la prueba final, si se evidencid el uso de este
conocimiento en las argumentaciones, esto puede ser debido a que en la
implementacion de la propuesta se destaco el uso de conceptos y tférminos. Un
ejemplo:

“...un caso aparte es la bacteria de la levadura que hace crecer
los alimentos, entonces lo que se hace es extraer el gen que hace
crecer los alimentos y lo insertamos al cultivo que queremos hacer
crecer...”(P3).

Subcategoria Condicion de Refutacion:

Una de las dificultades encontradas antes y después de la implementacion de la
propuesta fue la poca incorporacién de las condiciones de refutacion en las
argumentaciones de los estudiantes, lo cual se evidencia tanto en la prueba
diagndstica como en la final, en las cuales se pudo apreciar que la mayoria de
los parficipantes no utilizan este elemento en sus argumentaciones. En la prueba
diagndstica solo un estudiante hizo uso de este elemento. Como se evidencia a
continuacién:
“de ciertos acuerdos como un salario digno a las
personas que realizan este oficio” (P5).
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En la prueba final, se aprecia que solo dos participantes utilizaron esta
subcategoria en sus argumentaciones. Como se evidencia en la tabla 3 y UA:

“Puede que sea una oportunidad para la sociedad porque
de todo eso vamos aprendiendo cosas nuevas”(P1).

Es notable que los resultados arrojan la poca diferencia entre la prueba
diagndstica vy final, debido a que la condicion de refutacidn no es muy usada
por los estudiantes en sus argumentaciones, esto quizds se deba a que ellos no
hicieron uso de elementos como calificador modal y la refutacién.

Subcategoria Conclusion:

Segun lo registrado en la tabla 3 esta categoria registrd un cambio atipico
debido a que el uso de este elemento decrecid en la prueba final en relacién a
la prueba diagndstica, de manera que en esta todos hicieron uso de
conclusiones en sus argumentaciones, mientras en la prueba final dos de ellos
dejaron de hacerlo.

Ejemplo de ausencia de uso de conclusion en una argumentaciéon en la Prueba
final:

“malo porque causa perdida y puede que dane el medio
ambiente ya que los alimentos estén contaminados y le haga
dano consumido o tenga sustancias peligrosas” (P1),

CONCLUSIONES

A través de esta experiencia, se evidencid y determind que, los estudiantes al
realizar sus argumentaciones no utilizan todos los elementos que la estructuran ni
antes ni después de la implementacién de la propuesta (cualificador modal y
refutaciones), lo cual se puede deber a la poca costumbre de expresar por
escrito sus ideas o argumentos, sin embargo, también se pudo apreciar que
algunos elementos pueden ser incorporados o fortalecido su uso en los
estudiantes con el debido proceso educativo, tales como el conocimiento
bdsico vy la justificacion, debido quizds a que los procesos de confrontacidon de
ideas y el uso de asuntos socio cientificos incitan al estudiante a aprender
significativamente un conocimiento de manera que pueda aplicarlo en
situaciones cotidianas.
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Por ofra parte, se debe hacer un andlisis mds profundo de la situacion educativa
especifica para que el uso de elementos como los datos y las condiciones de
refutacion tenga mejorias mds fuertes que las que se obtfuvieron en esta
experiencia y otro como el uso de las conclusiones no decrezca como ocurrié en
esta experiencia. Estos andlisis son necesarios para fortalecer nuevas propuestas
de ensenanza en las cuales estos elementos sean fomentados y fortalecidos en
las argumentaciones escritas.

Teniendo en cuenta que la argumentacion debe trascender espacios dialdgicos
de debate y organizacional del aula donde se permita la socializacién y los
cuestionamientos. Por tanto, en el desarrollo de proximas investigaciones se
recomienda la promocion de la argumentacion en contextos escolares de
ciencias naturales desde los primeros ciclos de educacion.
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