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Resumen

Se presenta la identificacion y caracterizacion de la funcidon diddctica de las
preguntas realizadas por un profesor de Biotecnologia durante un episodio de
clase. La caracterizacion se realizd a través de dos clasificaciones. La primera a
partir de los principales tipos de preguntas que hacen los profesores (Blosser,
2000). La segunda, de acuerdo a la propuesta de Roca, Mdrquez y Sanmarti
(2013). El respectivo andlisis interpretativo, permite senalar que las preguntas
retéricas (17) sirvieron para enfatizar ideas de importancia en torno a los procesos
y productos biotecnoldgicos; las preguntas cerradas (3) contribuyeron a traer al
discurso aspectos de interés y las preguntas abiertas (12) posibilitaron la
descripcion, la explicacién causal, la generalizaciéon y la opinidn, posibilitando en
los estudiantes el desarrollo de operaciones de pensamiento de alto nivel.

Palabras clave: Preguntas de los profesores, clases de preguntas, funcion
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Objetivos

Aportar una propuesta de caracterizacion de la funcidn diddctica de las
preguntas que hacen los profesores en clases de ciencias naturales, a partir de la
identificacién y caracterizaciéon de las preguntas de un profesor de Biotecnologia,
que pueda ser aplicada al andlisis de la prdctica docente de profesores en
ejercicio.
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Marco Tedrico

Las situaciones en las que se plantean preguntas en el aula son muy frecuentes y
los objetivos de estas son diversos; por ello la revision bibliografica muestra
variedad de miradas al respecto.

Para el caso de este trabajo se tomaron como referentes principales las
propuestas de Blosser (2000) y de Roca, Mdrquez y Sanmarti (2013).

Las preguntas que hacen los profesores

Existen cuatro principales tipos de preguntas realizadas por los profesores (Blosser,
2000). La tabla 1 resume las caracteristicas de tales preguntas.

Tabla 1. Principales tipos de preguntas realizadas por los profesores (Tomada 'y
modificada a partir de Blosser, 2000).

Preguntas Caracteristicas

Gerenciales | Sirven para mantener las operaciones en el aula, para movilizar
las actividades y a los estudiantes hacia acciones deseadas.
Ejemplo: sTodos tienen los materiales necesariose

Retdricas | Sirven para enfatizar un punto, para reforzar una idea o
declaracién. Ejemplo: Ayer dijimos que existen tres grupos
principales de rocas, 3si 0 No?

Cerradas | Sirven para verificar la retencion de informacion, para centrar el
pensamiento en un punto particular o en un conjunto comun de
ideas. Son preguntas para las cuales existe un limitado nUmero de
“respuestas correctas”. Por ejemplo: 3De qué estd hecha la
pared celular de las células vegetales?

Abiertas Buscan que los estudiantes den vy justifiquen sus opiniones, infieran
o identifiqguen implicaciones, formulen hipotesis, y hagan juicios
basados en sus propios valores y estandares. Anticipan un amplio
rango de respuestas posibles. Son preguntas del tipo: 5Cémo
supones que seria la vida en la Tierra con menos gravedad?

Las preguntas y la explicacion cientifica

De acuerdo con Roca, Mdrquez y Sanmarti (2013) las preguntas estdn
estrechamente relacionadas con la elaboracion de explicaciones. La explicaciéon
tiene tres componentes fundamentales: los fendmenos observables, los conceptos
construidos y las herramientas a través de las cuales se relacionan, herramientas
que se refieran a: la descripcion, la explicacién causal, la generalizacion, la
comprobacion, la prediccion, la gestion y la evaluacion; por lo que proponen
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que las preguntas en las clases de ciencias naturales se pueden clasificar de
acuerdo a estas herramientas (Tabla 2).

Tabla 2. Clases de preguntas en las clases de Ciencias Naturales (Tomada y
modificada de Roca, Mdarquez y Sanmarti, 2013).

Categoria Definicion de la categoria Preguntas
Descripcion Piden datos que permiten la 5Como? zDonde?
descripcion o acotamiento del hecho | 3Quién?
sobre el que se centra la atencidn. sCudntos?
2Qué pasa? 3Como
pasa?
Explicacion Piden el porqué de una caracteristica, | gPor qué?
causal diferencia, proceso, cambio o 2Cudl es la causa?

fendmeno.

sCOmo es que?

Comprobacion

Hacen referencia a como se sabe o
coémo se ha llegado a conocer o a
hacer una determinada afirmacion.

2CoOmo se puede
sabere

sCudl instrumento
usarias para?

2Qué evidencia hay?

Generalizacion

Piden las caracteristicas comunes que

sQué es? (Definicidn)

Definicion identifican una categoria o clase. sPertenece al
También pueden pedir la grupo?
identificaciéon o pertinencia de una 2Qué diferencia
entidad, fendmeno o proceso a un hay?
modelo o clase.

Prediccion Preguntas sobre el futuro, la 2Qué consecuencia?
continuidad o la posibilidad de un sPodria ser?
proceso o hecho. sQué pasard sie

Gestion Hacen referencia a qué se puede 2Qué se puede
hacer para propiciar un cambio, para | hacer?
resolver un problema, para evitaruna | 3Como se puede?
situacion.

Evaluacion, Piden la opinidn o la valoracién 5Qué opinas?

Opinidn personal sQué es para ti mds

importante?

Metodologia
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El andlisis que aqui se presenta hace parte de la tesis doctoral que la primera
autora adelanta y fue desarrollado desde un paradigma interpretativo, a través
de una aproximacién a un estudio de caso (Yin, 2009).

El trabajo parte del ejercicio de sistematizaciéon de una clase de un profesor de
Biotecnologia. La clase estuvo dirigida a estudiantes de ciclo 5 (20 — 45 anos de
edad), de la jornada nocturna de un colegio publico de Bogotd. La clase fue
grabada tanto en audio como en video, y posteriormente transcrita y sometida a
un andilisis de contenido (Krippendorf, 1990), en el cual las unidades de
informaciéon correspondieron a cada uno de los episodios de la clase, es decir, a
los momentos diferenciados de la clase. Las categorias de andlisis
correspondieron a los componentes del CDC. Para este caso se prestd especial
atencién a las preguntas formuladas por el profesor.

Durante la clase se presentaron cinco episodios, de los cuales se selecciond el
numero uno, con una duracion de 11.5 minutos aprox.

Las preguntas del profesor en el episodio fueron identificadas y clasificadas,
iniciaimente de acuerdo a Blosser (2000). Posteriormente, las preguntas abiertas
fueron clasificadas segun Roca, Mdarquez y Sanmarti (2013). Una vez realizada la
clasificacion se procedid a andalizar la funcién diddctica de algunas de las
preguntas identificadas.

Resultados y discusién

Al comienzo del episodio el profesor acude a una situacién de la cotidianidad
colombiana, la preparacién de una arepaq, y pregunta si hacer una arepa serd un
proceso biotecnoldgico, lo cual desencadena un didlogo entre él y varios de los
estudiantes, en el que el profesor hace distintas clases de preguntas, como se
observa en la Tabla 3.

Tabla 3. Clasificacion de las preguntas realizadas por el profesor en el episodio 1

de la clase
Clase de Pregunta Cantidad de
preguntas
Gerencial 1
Retdrica 17
Cerrada 3
Abierta 12

Las dos clases de preguntas mds utilizadas por el profesor corresponden a
preguntas retéricas y abiertas respectivamente.
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Las preguntas retéricas tienen la funcidn de encauzar o direccionar el discurso
hacia puntos de interés (Blosser, 2000). Es el caso por ejemplo de la siguiente
pregunta:

“sY qué tal ese maiz haya sido producto de una alteracion en su genética, es
decir, de una transferencia de genes, de un mejoramiento genético de esa
planta y es un maiz transgéenico?, zsi¢, y enfonces que se hizo con ese maiz
fransgénico la harina, y pues, se deriva de una planta fransgénica, entonces, eso
depende de como lo esté abordando uno.”

Con la cual el profesor, sin esperar una respuesta por parte de los estudiantes
(Blosser, 2000), busca que ellos reconozcan la importancia de analizar a
profundidad los procedimientos que hacen parte de un proceso, antes de decidir
si ese proceso, y por tanto el producto obtenido son biotecnoldgicos.

En cuanto a las preguntas cerradas (3), dos tuvieron como funcién, la indagacion
de contenidos abordados previamente, indagacion que le permitiia mds
adelante preguntar por la elaboracién de una arepa y su relacion con un
proceso biotecnoldgico. Estas preguntas fueron:

“Entonces, fijense, ustedes leyeron en la unidad dos, coémo una primera
generacion de la Biotecnologia, que se llama la Biotecnologia tradicional, estaba
basada precisamente en los alimentos, zcomo cudles?... scomo cudles, a vere”

“El queso, squé mdadseg”

Las cuales persiguen la repeticion de informacion respecto a alimentos que son
considerados productos de la Biotecnologia tradicional; traer al discurso esa
informacion le posibilitaria  dirigir sus cuestionamientos hacia la pregunta
relacionada con la arepa como proceso biotecnoldgico, y asi encauzar la clase
hacia las concepciones de los estudiantes acerca de los procesos
biotecnolbégicos.

Las preguntas abiertas fueron posteriormente clasificadas (Tabla 4) teniendo en
cuenta a Roca, Mdrquez y Sanmarti (2013).

Tabla 4. Clasificacion de las preguntas abiertas realizadas por el profesor

Clase de Pregunta Cantidad de Preguntas

Descripcién 2

Explicacién causal 1
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Comprobacion -

Generalizaciéon, Definicidon 8

Predicciéon -

Gestion -

Evaluacion, Opinién 1

Entre las preguntas orientadas a la descripcion de situaciones se encuentra la
siguiente:

“Si, es una mezcla [La mezcla que se hace durante la preparacion de una arepal,
pero, zpara que sea Biotecnologia, qué tiene que haberg”

Con la que al parecer, el profesor busca que los estudiantes, al reconocer y
acotar las caracteristicas de la mezcla con la que se preparan las arepas,
establezcan relaciones entre los componentes de esa mezcla y una de las
caracteristicas fundamentales de la Biotecnologia: la participacion de los seres
vivos como mediadores de los procesos productivos.

La pregunta orientada a la explicacion causal que el profesor redliza es la
siguiente:

“sPor qué? [sPor qué mezclar harina con agua es Biotecnologia?]”

Con la que estd solicitando una explicacion causal (Roca, Mdrquez y Sanmarti,
2013), que conlleve a comprender que mezclar harina con agua no constituye un
ejemplo de un proceso biotecnoldgico.

Las preguntas orientadas a la generalizacidn estuvieron dirigidas en su mayoria a
la identificacidon de caracteristicas de los procesos biotecnoldgicos, asi como del
objeto de la Biotecnologia. Entre ellas se encuentran:

“[...] &Si nosotros hacemos arepas, serd un proceso biotecnoldgico?, suna
arepa?”

“Bueno, esa es la elaboracion de una arepa, pero, la pregunta es: shacer una
arepa es, digadmoslo asi, un procedimiento de la Biotecnologia2, o sea, zes
propio¢, digamos, seso se puede considerar como, como un hacer de la
Biotecnologia?”

Finalmente, cabe resaltar que aunque sélo hubo una pregunta orientada a la
opinién:

“Alld el companero dice que él no consideraria que fuera un proceso
biotecnoldgico, ehh, gpor qué razén es que me dices?”
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Esta pregunta posibilitd la elaboracion de argumentos por parte del estudiante
indagado, con los cuales soportar su posicidon respecto a la elaboraciéon de una
arepa como ejemplo de un proceso biotecnoldgico.

Conclusiones

Las dos clasificaciones realizadas y su respectivo andlisis interpretativo, permiten
aportar una propuesta de caracterizacion de la funcidon didactica de las
preguntas que hacen los profesores en clases de ciencias naturales, que puede
ser aplicada al andlisis de la practica docente de profesores en ejercicio, con
miras no sélo a la caracterizacion, sino también a la reflexion conjunta al
respecto.

Las preguntas que hizo el profesor fueron variadas, contextualizadas
culturalmente y tuvieron diversas funciones diddcticas para la ensenanza de la
Biotecnologia. Siendo muy pocas las preguntas cerradas, y mads frecuentes las
preguntas abiertas, el profesor propicid la participacion de los estudiantes en un
didlogo alrededor de la elaboraciéon de una arepa vy su relacion con un proceso —
producto biotecnoldgico, en el que fue posible para los estudiantes reflexionar y
discutir al respecto, co-construyendo de esta forma el conocimiento a través del
debate productivo (Chin, 2007).
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