
 

Revista Tecné, Episteme y Didaxis. Año 2018. Numero 

Extraordinário. ISSN impreso: 0121-3814, ISSN web: 2323-0126 

Memorias, Octavo Congreso Internacional de formación de 

Profesores de Ciencias para la Construcción de Sociedades 

Sustentables. Octubre 10, 11 Y 12 de 2018, Bogotá 

Análisis de la formación de profesores en el posgrado desde los 

trabajos de intervención: del cambio conceptual a la 

modelización 
 

Rodríguez-Pineda, Diana Patricia1; Galvis-Solano, Luisa Marlene2,3; Gerónimo-

Cárdenas, María del Rosario2,4; Hernández-Ramírez, Claudia Ivonne2,5 

 

Resumen 

La Línea de Formación ‘Educación en Ciencias’ de la Universidad Pedagógica 

Nacional de México, viene realizando desde 2016 un análisis del logro educativo 

de su propuesta de formación de profesores en el posgrado. En este trabajo se 

analizan inicialmente 6 tesis de maestría de docentes de educación básica, en el 

ámbito de la biología, a partir de los criterios del diseño experimental de las 

estrategias didácticas (ED). Posteriormente 3 de ellas -de generaciones escolares 

consecutivas-, son analizadas desde el diseño metodológico de las intervenciones 

educativas y los criterios de diseño de la ED. En las 3 tesis es evidente la transición 

del cambio conceptual a los modelos y la modelización, como enfoques teóricos 

que sustentan el desarrollo curricular y, por ende, el cambio de la transformación 

de ideas a la construcción de modelos científicos escolares por parte del 

alumnado. 

Palabras clave: estrategias didácticas, cambio conceptual, modelos, 

modelización. 

 

Categoría 2. Trabajos de investigación 

 

Temática 1. Investigación e innovación en la práctica docente 

Antecedentes y Objetivo 

La Línea de Formación ‘Educación en Ciencias’ (LFEC) de la Maestría en 

Desarrollo Educativo (MDE) de la Universidad Pedagógica Nacional de México, se 

propuso desde 2004, incidir en la práctica docente, al involucrar directamente a 

los profesores en el diseño y desarrollo curricular de Estrategias Didácticas (ED), 

sustentadas en la investigación, para contribuir a la transformación de su práctica 

educativa, a través de sus trabajo de tesis, con intervenciones educativas que se 
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concretan mediante el diseño y validación empírica de ED sustentadas 

teóricamente en un marco epistemológico de carácter constructivista.  

 

En el análisis del logro educativo de la propuesta de formación de profesores de 

la LFEC en el posgrado, planteado en 2016, se partió del supuesto de que las tesis 

de alumnos de la MDE -profesores en ejercicio- son los documentos donde los 

profesores reportan el diseño, implementación y validación de las ED, 

incorporando los resultados de la investigación y los marcos teóricos propios del 

campo. Por lo tanto, se establecieron dos grupos de categorías de análisis: uno 

que diera cuenta del diseño de la investigación como fundamento para la 

intervención educativa, el cual fue desarrollado por Rodríguez-Pineda et al., 

(2016) y el otro, para analizar el diseño experimental de las ED, del cual se da 

cuenta en el presente trabajo. 

 

De los nueve trabajos analizados en 2016, él área temática reportada con mayor 

desarrollo fue la de biología, por lo que recuperamos las seis tesis circunscritas en 

dicha área -todas realizadas por docentes de educación básica-, para continuar 

con el análisis de la propuesta del programa de formación de la LFEC, lo cual es 

el objetivo la investigación que aquí se reporta, a partir de la exploración de las 

tesis de grado, como corpus a revisar, ya que allí se concretan las intervenciones 

en la práctica educativa de los profesores en formación. 

 

Marco teórico 

La formación inicial o continua de profesores –mediante programas de posgrado– 

plantea retos a las instituciones formadoras de docentes desarrollando estrategias 

que permitan una articulación adecuada entre programas formativos y prácticas 

educativas (Vergara, 2017). En este sentido, surge la perspectiva del profesor 

como ‘practicante reflexivo’, quien, con su trabajo de intervención e innovación 

en sus prácticas de aula, mejora la calidad de las mismas, lo cual se evidencia en 

sus trabajos de grado, a través del desarrollo curricular, el cual se concreta en las 

ED que el profesor diseña, implementa y valida.  

 

Desde la perspectiva constructivista las ED se han fundamentado en dos grandes 

enfoques teóricos: inicialmente en el Cambio Conceptual (CC) propuesto por 

Posner, Strike, Hewson y Gertzog (1982), entendido como un proceso de evolución 

y transformación de las ideas previas (IP) de los alumnos después de haber 

superado un conflicto cognitivo y; posteriormente, en la modelización (MDLZ) que 

implica que los estudiantes construyan modelos científicos escolares para 

explicar, representar  y predecir los hechos del mundo (Izquierdo, et al., 1999).  

 



 

Revista Tecné, Episteme y Didaxis. Año 2018. Numero 

Extraordinário. ISSN impreso: 0121-3814, ISSN web: 2323-0126 

Memorias, Octavo Congreso Internacional de formación de 

Profesores de Ciencias para la Construcción de Sociedades 

Sustentables. Octubre 10, 11 Y 12 de 2018, Bogotá 

En cuanto al fundamento teórico-metodológico para la organización de las ED, la 

propuesta de secuencia de enseñanza de Driver (1988) para cambiar o 

reestructurar las IP, se centra en el CC, en tanto que la propuesta de 

secuenciación de actividades de Sanmartí (2002), hace hincapié en la MDLZ. 

 

Metodología 

El estudio que aquí se presenta es de carácter interpretativo y de corte 

cualitativo, para ello se realizó un análisis documental de un corpus de tesis de 

grado. La elección de las tesis que conforman la muestra, se estableció bajo el 

criterio de que todas pertenecieran al ámbito de la biología, a la educación 

básica (preescolar, primaria y secundaria) y, a por lo menos tres generaciones 

consecutivas de egresados de la MDE. La muestra inicial quedó conformada por 

seis tesis, las cuales se analizaron con el grupo de categorías de diseño 

experimental de las ED: identificación de las tesis, fundamento teórico-

metodológico y propósito de la ED.  

 

Posteriormente se seleccionaron tres tesis -una por cada generación-, cuyo 

trabajo empírico fue realizado en primaria o en secundaria. Estas tesis fueron 

analizadas con mayor profundidad, inicialmente de manera global a partir del 

diseño metodológico de las intervenciones educativas y posteriormente desde los 

criterios específicos de diseño propuestos en las ED. El sistema categorial fue 

discutido por las investigadoras y validado mediante la triangulación de los datos. 

 

Análisis y Resultados 

El corpus de las seis tesis seleccionadas inicialmente, corresponde a cuatro 

generaciones consecutivas -2004, 2006, 2008 y 2010-, cuyas intervenciones en el 

aula fueron realizadas en escuelas públicas en la Ciudad de México. Las seis tesis, 

se analizan a partir del primer grupo de categorías mencionadas anteriormente, 

del diseño experimental de las ED. Se presenta posteriormente el análisis realizado 

a las T3, T4 y T6 –de las generaciones 2006, 2008 y 2010-, con los otros dos grupos 

de categorías: del diseño metodológico de las intervenciones y de los criterios 

específicos de diseño de las ED. 

 

a. Categorías del diseño experimental de las ED 

Se presentan los datos de identificación de las tesis (apellido del autor, año de 

presentación, nivel escolar y área temática), seguido por el fundamento teórico-

metodológico de la ED, que contempla tanto el referente teórico en el que se 

fundamenta la ED, como el referente en el que se sustenta la organización y 

estructura de la ED y; los propósitos de las mismas.  
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En la tabla 1, se puede observar claramente la transición de los enfoques teóricos 

en los que se sustentan los seis los trabajos de la LFEC, que van del CC en T1, T2 y 

T3 a los Modelos (M) y a la Modelización (MDLZ) en T6, pasando por trabajos 

centrados más fuertemente en los M como T5 y una idea preliminar de MDLZ en 

T4. También se evidencia como en esa transición de T1 a T4, el referente teórico-

metodológico para la estructura de la ED, está en la propuesta de Driver (1988), 

en tanto que las dos últimas (T5 y T6), se instalan en la propuesta de Sanmartí 

(2002).  

 

Los propósitos son coherentes con los marcos teóricos y también dan cuenta de 

la transformación y mayor potencialidad, al pasar de identificar las IP y buscar la 

transformación conceptual (T1 a T3) a buscar modelizar un fenómeno para 

entender un proceso, como el de la nutrición, que es el propósito de la ED de T6. 

Pero evidentemente el diseño experimental de todas las ED, se enmarca 

explícitamente en enfoques teóricos constructivistas.  

 

Tabla 1. Categorías del diseño experimental de las ED 
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b. Categorías del diseño metodológico de las intervenciones 

Como se observa en la tabla 2, las tres tesis que se eligieron para un análisis más 

detallado, se revisaron desde tres elementos: el capitulado de las tesis, los 

propósitos de la revisión de la literatura y del currículum.  
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Tabla 2. Diseño metodológico de las Intervenciones 

 

Se observa que los capítulos de las tesis tienen una estructura similar, no obstante, 

la T6 es la única que cuenta con un capítulo acerca de los modelos teóricos. Por 

otro lado, los propósitos de la revisión de la literatura sobre las IP, sirvieron para 

identificar los Modelos Cognitivos (MC) iniciales de los estudiantes, y con los 

hallazgos, tener referentes para el diseño de las actividades de la ED. Es preciso 

señalar que sólo en T6, se menciona explícitamente la búsqueda sobre las ED 

acerca del fenómeno analizado, con la finalidad de buscar alternativas de 
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trabajo. En cuanto al propósito de la revisión del currículum, sirvió como punto de 

referencia para comprender la importancia de la formación científica y para 

delimitar el contenido de los fenómenos que se abordaron en la T4 y T6. 

c. Categorías de los criterios específicos de diseño de las ED  

A continuación, se describen los criterios metodológicos tomados para el diseño 

de las ED. Vale la pena mencionar que las tres ED, se planearon y desarrollaron en 

un promedio de cinco (T4) a seis (T3 y T6) sesiones de clase, con los tiempos reales 

asignados para las clases en cada institución escolar, que en promedio son de 45 

minutos. 

 

Tabla 3 Categorías de diseño de las ED 

Identificador de 

la tesis 
T3 T4 T6 

Criterios 

metodológicos 

de diseño 

-Identificar las IP  

-Evocar las IP  

-Promover 

actividades que 

permitan el CC 

-Confrontar las IP 

-Promover un 

conflicto cognitivo 

-Aplicar las ideas en 

diferentes situaciones 

- Comparar, revisar y 

transformar las IP 

-Identificar 

concepciones 

alternativas  

-Construir M a 

partir de 

contrastar las IP 

con las ideas 

científicas 

-Usar actividades 

que describan, 

expliquen e 

identifiquen los 

elementos, los 

atributos y las 

relaciones entre 

ellos 

-Contrastar M 

-Elaborar 

conclusiones de 

los M obtenidos 

-Tensionar el MC 

con el Modelo 

Científico Escolar de 

Arribo (MCEA) 

-Usar la 

secuenciación de 

actividades de 

Sanmartí (2002) 

-Construir entre 

todos el M 

explicativo 

-Transitar de un 

pensamiento 

concreto a uno 

abstracto 

-Evaluar los M 

construidos y usar 

como referente el 

MC y el MCEA 

 

Los criterios metodológicos específicos adoptados para el diseño de las ED que se 

presentan en la tabla 3, son claramente coherentes con los marcos teóricos 
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presentados en el primer grupo de análisis realizado (ver tabla 1). También se 

observan las diferencias entre sus marcos teóricos y los criterios de diseño de las 

ED en las tres tesis. La T3 se enmarca en el CC, mientras que la T4 y la T6 desde la 

MDLZ, aunque la T6 contempla la construcción de Modelos desde un referente 

teórico-metodológico llamado Modelo Científico Escolar de Arribo (MCEA), lo 

cual corresponde a una propuesta teórica de la LFEC (López-Mota y Rodríguez 

Pineda, 2013).  

 

Conclusiones 

A partir del análisis expuesto en este trabajo, se puede observar la importancia y 

el impacto que tiene la LFEC, en la formación docente en cuanto al diseño y 

desarrollo curricular mediante la construcción de dispositivos didácticos mismos 

que ponen en práctica docentes, para propiciar la transformación de su 

quehacer pedagógico. 

 

En las tesis, se exponen formas específicas de cómo intervenir en un nivel 

educativo desde una perspectiva constructivista con enfoques teóricos que han 

transitado claramente desde el CC hasta la MDLZ. 

 

El cambio en los marcos teóricos usados en el programa de posgrado, da cuenta 

también de los cambios, evolución y consolidación del campo de educación en 

ciencias, al proponer nuevos marcos teóricos para el desarrollo curricular 

mediante el diseño de secuencias, estrategias o unidades didácticas. Pues si bien, 

el marco teórico del cambio conceptual cuenta con mayor presencia en el 

campo de educación en ciencias, desde hace aproximadamente 23 años, la 

línea de investigación para el desarrollo curricular, fundamentado en la 

modelización es de fechas más recientes, alrededor de 13 años. Sin embargo, 

consideramos que esta segunda línea, aunque es más joven es más potente, ya 

que con el CC sólo se logra como aprendizaje el ‘concepto científico aceptado’; 

mientras que, con la MDLZ, el aprendizaje implica la construcción de varios 

modelos, hasta llegar a un modelo cercano, si es que no el esperado por la 

ciencia escolar, es decir al MCEA. 
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