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Resumo: Esta pesquisa envolveu a elaboracdo, aplicagcdo e avaliacdo de um
CD-ROM interativo, produzido a partir dos subsuncores dos alunos. O objetivo
da pesquisa foi avaliar o ensino de Botdnica e a associacdo com a educacdo
ambiental. O referencial utilizado foi a teoria cognitivista de David Ausubel, de
aprendizagem significativa, aprendizagem hierdrquica dos conceitos, € 0s
processos de diferenciacdo progressiva dos conceitos e sua reconciliacdo
infegrativa. A potencialidade do CD-ROM educacional foi avaliada através
da resolucdo de situacoes problematizadoras em que foi analisada a estrutura
cognitiva destes em novas situacdes. O material apresentou uma série de
momentos educativos e os resultados indicam que ocorreu aprendizagem
para os conceitos botdnicos e reconhecimento dos Grupos Vegetais presente
no cotidiano do aprendiz, bem como as relacdes com a EA.
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Resumen: Esta investigacion involucrd la elaboraciéon, aplicacion y evaluacion
de un CD-ROM interactivo, producido a partir de los subsumidores de los
alumnos. El objetivo de la investigacion fue evaluar la ensenanza de Botdnica
y la asociacién con la educacidn ambiental. El referencial utilizado fue la
teoria cognitivista de David Ausubel, de aprendizaje significativo, aprendizaje
jerarquico de los conceptos, y los procesos de diferenciacién progresiva de los
conceptos y su reconciliacion integrativa. La potencialidad del CD-ROM
educativo fue evaluada a fravés de la resolucion de situaciones
problematizadoras en que fue analizada la estructura cognitiva de éstos en
nuevas situaciones. El material presentd una serie de momentos educativos y
los resultados indican que ocurrié el aprendizaje para los conceptos botdnicos
y el reconocimiento de los grupos vegetales presentes en el cofidiano del
aprendiz, asi como las relaciones con la EA.
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INTRODUCAO

As Ciéncias Bioldgicas ocupam-se em observar, descrever, explicar e
relacionar os diversos aspectos da vida no planeta e permitir ampliar e
modificar a visdo da espécie humana sobre si proprio e sobre seu papel no
mundo.

O ensino dessa drea no curriculo escolar tem como um dos objetivos
cenfrais favorecer que o aprendiz reconheca o valor do conhecimento
cientifico e utilize-se dele no seu coftidiano. Sob a influéncia do modelo
europeu, esse ensino passou por muitas variagdes no Brasil, principalmente nas
décadas de 1950,1960, 1970 e 1990 (Krasilchik, 2008), momentos em que
reformas e/ou propostas curriculares foram implementadas no pais.

Apesar das inUmeras tentativas de atuadlizacdo das propostas
desenvolvidas no &mbito do ensino de Biologia, a drea é tida completamente
ou parcialmente desvinculada das relacdes e/ou aplicacdes de seus
conceitos ao cotidiano dos alunos, sem oferecer muitas vezes a oportunidade
aos aprendizes de refletir sobre novos conhecimentos estruturados em sala de
aula (Krasilchik, 2008).

Podemos inferir que, embora nos Ultimos anos no pais, esta drea tenha
conquistado espaco no dmbito da pesquisa académica, ainda ndo vimos
reflexos na escola brasileira.

Considerando que as questdes que remetem a biodiversidade e a
sustentabilidade socioambiental sGdo fundamentais no dmbito do ensino de
ciéncias e biologia, buscamos por meio do ensino da Boténica e da
Educacdo Ambiental uma abordagem curricular que pudesse enfatizar o
conhecimento cientifico vinculado a sua aplicacdo prdtica no cotidiano do
aprendiz, podendo tornar mais relevante o conhecimento boténico e
possibilitando a formacdo contextualizada de cidaddos no contexto
socioambiental.

A escolha da relagcdo entre a Educacdo Ambiental e o ensino de
Bot@nica em na investigacdo, deve-se a possibilidade de atuacdo das duas
dreas num curriculo concreto. Os vegetais, entram em nossas vidas de
inUmeras maneiras entre elas: fonte de alimento, fornecimento de material
econdmico como fibras para roupa, madeira para mobilias, combustivel,
abrigo nas habitacdes, papel para escrita, especiarias, drogas para
medicamento, oxigénio para nossa respiracdo, etc (Raven, Evert e Eichhorn
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2001). No que concerne a Educacdo Ambiental, a mesma permeia o ensino
curricular da botéanica e favorece sua abordagem diferenciada, pela qual os
aprendizes capacitem-se em idenftificar alguns exemplos da flora sul-
matogrossense presentes no complexo cerrado-pantanal, sua importéncia
ambiental, e sejam capazes pensar o seu cotidiano e se sensibilizem da
necessidade de preserva-los.

Acreditamos que assim é possivel contextualizar o ensino, dando
respostas aos problemas atuais presentes no cotidiano dos alunos, de forma a
favorecer um pensamento complexo, com uma visdo ndo fragmentada e ndo
separada do mundo.

O ato educativo deve contribuir para a formacdo desse pensamento,
favorecendo a aptiddo natural da mente em formular e resolver problemas
essenciais e, de forma correlata, estimular o uso total da inteligéncia geral
(Morin, 2005), fazendo com que o aluno possa perceber a necessidade de
articulacdo entre as diferentes dreas do saber para a resolucdo dos problemas
complexos propostos por uma sociedade globalizada.

Assim, sob uma perspectiva cognitiva da abordagem integrada das
duas dreas, buscamos avangar na construcdo de um saber mais integrado e
global, que aborte a compreensdo da realidade do aprendiz, a partir da
infegracdo dos saberes disciplinares tradicionais a novas maneiras de
interpretar os acontecimentos da realidade (Leff, 2003).

Para tanto, como objetivo de pesquisa foi elaborado, aplicado e
avaliado um material instrucional na forma de CD-ROM interativo na drea da
botdnica, para ser utilizado no Ensino Médio das escolas, com o intuito de
favorecer a compreensdo significativa de aspectos da dindmica dos
ecossistemas da natureza, de forma contextualizada com a realidade social
dos educandos.

A Educacdo Ambiental como agdo transversal no ensino da botanica no Brasil

O Ensino de Botdnica no Brasil, enquanto uma matéria curricular, tem
sido desenvolvido por meio da apresentacdo ao educando de uma infinidade
de termos técnicos, muitas vezes desatualizados, de dificil assimilacdo e
distantes de sua readlidade social, que impossibilita a inferconexdo do
conteudo escolar a dindmica da natureza e exclui o ser humano das relacoes
ecoldgicas.

E necessdrio propor uma mudanca na forma de ver e desenvolver o
conhecimento da botdnica e dos elementos que compdem os ambientes
naturais e sociais. Carvalho (2008) propde a aprendizagem pelo
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guestionamento de ideias j& existentes nas experiéncias vivenciadas pelos
aprendizes, e favorecem a renovacdo das interpretacdes antigas,
possibilitando novos aprendizados (Carvalho, 2008).

Quando os conteldos sdo abordados distantes de sua aplicabilidade
geram desinteresse nos estudantes (Marinho e Simdes, 1993) e em
confrapartida moldam um cidaddo capaz de manejar conceitos abstratos,
porém ndo hdbeis em trabalhar problemas concretos de suas realidades
(Bordenave, 2002).

Foi considerando tais questdes, que inserimos a EA como possibilidade
de conftribuir com a reversdo desse tipo de ensino descontextualizada da
Botdnica. Compreendemos a Educacdo Ambiental como um processo
educativo no qual os individuos tomam consciéncia do seu meio ambiente e
adqguirem conhecimento, valores, habilidades e experiéncias que os tornem
aptos a agir individualmente e coletivamente para resolver problemas que
afligem a sociedade (Dias, 1993), E, acreditamos que num viés critico, a EA
poderd rever paradigmas presentes na drea do ensino de biologia, em
especial, no ensino da botanica.

Ressaltamos que EA foi normatizada como Politica Publica por meio da
Lei 9795, aprovada em 1999. Com a publicacdo das Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo Ambiental (Resolucdo CNE n. 02-2012) foram
disponibilizadas orientacdes para incorpord-la ao sistema de ensino brasileiro
em todos os seus niveis. A énfase dessa proposta estd no ensino de valores
subjacentes e toda e qualquer producdo de conhecimento.

O ensino de botdnica de forma técnica como se apresenta em muitas
escolas dificulta a aprendizagem e a interdisciplinaridade, inclusive com a
educacdo ambiental e a partir dessas premissas, 0 enfoque desta pesquisa foi
o0 ensino de Botdnica com o apoio da EA, especificamente na abordagem
dos Grupos Vegetais, objetivando assimilacdo de conteldos e valores, com a
intencionalidade de mudancas na estrutura cognitiva, na consciéncia e
praticas do aprendiz. Para a investigacdo, conforme refletido a seguir, visou o
desenvolvimento, aplicacdo e avaliagcdo de um CD construido com base na
aprendizagem significativa de Ausubel.

METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada com alunos do terceiro ano do Ensino Médio de
uma escola estadual de um bairro periférico do municipio de Campo Grande,
MS. Os sessenta e sete alunos estavam matriculados no periodo matutino,
tinham idade escolar de 16 a 20 anos.
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A primeira etapa dessa fase foi elaboracdo, aplicacdo e avaliacdo de
um questiondrio com questdes dissertativas, de multipla escolha e questoes
infermedidrias entre estas tendo multipla escolha seguida de justificacdo da
escolha. A escolha de ambos os tipos de avaliagcdo (objetiva e dissertativa),
foram baseadas em Ausubel et al. (1980).

As questdes com perguntas foram elaboradas de acordo com Rosa
(2008) e apresentadas em um questiondrio.

A Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) de David Ausubel, teoria
cognitivista fem como preceito bdsico desenvolver uma aprendizagem
significativa, além de subsuncores e aprendizagem hierdrquica dos conceitos,
e 0s processos de diferenciacdo progressiva dos conceitos e sua reconciliacdo
integrativa. Para que ocorra a aprendizagem significativa deve ocorre
associacdo do novo conhecimento aos subsuncores de maneira ndo arbitrdria
e substantiva (ndo literal) (Ausubel et al., 1980).

Essa relacdo em que as novas ideias sdo relacionadas a aspectos
relevantes da estrutura cognitiva do aluno, ocorrerd apenas se houver
disposicdo por parte do aprendiz. Dessa forma, foi necessdrio verificar a
presenca de subsuncores necessdrios G aprendizagem, e a pré-disposicdo
para com as temdaticas de Boténica e Educacdo Ambiental.

A aprendizagem mecdanica, segundo Ausubel (1980, 1982), acontece
quando as novas informacdes possuem pouca ou henhuma associacdo a
conceitos da estrutura cognitiva dos alunos.

Com base nesses pressupostos e a partir dos subsuncores, foi elaborado
o CD-ROM multimidia, com as multiplas relacdes dos Grupos Vegetais, e a
din@mica dos ecossistemas. A potencialidade do CD-ROM educacional foi
avaliada atfravés da resolucdo de situacdes problematizadoras pelos alunos
em que foi analisada a estrutura cognitiva destes em novas situacoes.

O CD-ROM interativo construido com o recurso do hipertexto e outras
estratégias de multimidia abordou as relacdes cientificas e ambientais dos
Grupos Vegetais, ou seja, seu papel na interacdo com outros elementos
bidticos e abidticos do ecossistema, inclusive o homem.

Na coleta de dados foi observado o progresso da aprendizagem destes
alunos e os rendimentos finais (motivacionais, cognitivos e atitudinais), com o
apoio da teoria de David Ausubel et al. (1980).

RESULTADOS

Os resultados da aplicacdo do CD-ROM indicam que ocorreu um
progresso crescente na aprendizagem dos conceitos botdnicos como por

" Programa de Pés Graduagdo em Ensino de Ciéncias / Universidade Federal de Mato Grosso do
Sul zanon.ufms@gmail.com

2 Mestre — Programa de Pés Graduagdo em Ensino de Ciéncias / Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul milenavicosta@yahoo.com.br

3 Programa de Pds Graduacgdo em Ensino de Ciéncias / Universidade Federal de Mato Grosso
do Sul suzetew@gmail.com



mailto:zanon.ufms@gmail.com
mailto:milenavicosta@yahoo.com.br
mailto:suzetew@gmail.com

Revista Tecné, Episteme vy Didaxis. Afo 2018. Numero
Extraordindrio. ISSN impreso: 0121-3814, ISSN web: 2323-0126
Memorias, Octavo Congreso Internacional de formacién de
Profesores de Ciencias para la Construccion de Sociedades
Sustentables. Octubre 10, 11 Y 12 de 2018, Bogotd

exemplo , o que sdo criptdbgamas, sementes e frutos, um maior
reconhecimento dos Grupos Vegetais presente no cotidiano do aprendiz, o
favorecimento da diferenciacdo dos vegetais pela andlise de suas
semelhancas e diferencas e maior sensibilizacdo ambiental diante de acodes
antropicas que desencadeiam efeitos diversos incluindo o homem como
agente e pertencente das alteracoes.

Os alunos participantes indicaram preferéncia por metodologias
alternativas com imagens e interatividade. Se destacaram, as inUmeras
potencialidades do material instrucional como forma de CD-ROM incluindo
motivacdo do aprendiz, possibiidade de apresentar uma sequéncia de
estratégias de ensino que incluem organizador prévio, animacdes como jogo
de relacdes e cladograma filogenético.

O mapa conceitual demonstrou a ocorréncia da reconciliacdo
infegrativa e a diferenciacdo progressiva dos conceitos cientificos.

CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa propds uma metodologia para o Ensino de Bot&nica
relacionado a EA segundo a teoria da aprendizagem significativa de David
Ausubel. Podemos destacar a potencialidades do material instrucional - CD-
ROM, como motivador, possibilitador de simulacdes, estratégias de ensino,
com organizador prévio, animagdes como jogos e cladograma filogenético.

O material apresentou momentos educativos que possibilitou ao aluno
refletir as relacdes dos ecossistemas, um mapa conceitual boténico que
favorecia a reconciliaocdo integrativa e a diferenciacdo progressiva dos
conceitos cientificos.

Os resultados da aplicacdo do CD-ROM indicam aprendizagem para os
conceitos botdnicos, o favorecimento da diferenciagdo dos vegetais pela
andlise de suas semelhancas e diferencas e maior sensibilizacdo ambiental e o
estabelecimento de relacdes ambientais e o ensino de botdnica.
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