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Resumen

En este articulo se presenta la tesis doctoral que se esta realizando en el Doctorado en
Educacion de la Universidad Distrital, sobre el problema de la educacion energética en Colombia,
dentro de un contexto CTS.
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Abstrac

In this artide the doctoral thesis appears that is being realised in the Doctorate in Education of
the Universidad Distrital, on the problem of the education energetics in Colombia, within a context
STS.
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El problema de la educacidon energética

El quebranto ambiental que vive el planeta, amenazado desde diferentes puntos: las guenas, el
terrorismo, la corrupdion, la sobrepoblacion, el hambre, el desempleo, las disaiminadones sodales
y étnicas, las enfermedades, el consumo tecnoldgico y sus desechos, la contaminaddn sin limites,
el cambio dimatico, y la falta de solidaridad humana son los principales rasgos de esta época. Las
ideas antropogénicas que consideran que la Naturaleza y todo cuanto se aed fue hecho para
mejorar la calidad de vida del hombre y la falta de actitudes adecuadas y compromisos sodales
hada el manejo y cuidado de los recursos naturales, hace que nuestras acciones tengan una
incidendia negativa en el entomo natural que en lugar de buscar un bienestar resulta en (ltimas en
nuestra malestar, tanto asi que pone en entredicho nuestra vida sobre el planeta.

Una de las maneras de enfrentar éste quebranto ambiental, que nos afecta a todos, es
desarrollando un amplio conjunto de propuestas que concatene las reflexiones y construcciones
tedricas oon las elaboradones practicas, surge de ello la Fducadon Energética, propuesta que
pretende brindar a los sujetos los elementos necesarios para realizar una reflexion de las
ocondiciones de su entomo, permitiéndoles identificar los principales problemas energéticos, el uso y
abuso de los recursos naturales y buscar con su partidpacién altemativas que permitan disminuir o
solucionar los problemas que se avecinan a no muy largo plazo.

Estamos convencidos que la (nica manera de afrontar la catastrofe que viene, como lo plantea
(Lovelock, 2004) desde nuestros planteamientos es a través de la educacién que se sitiia como una
condicion necesaria pero no unica para lograr los procesos de cambios, necesarios para lograr una

TeCNE EPISTEME Y DIDAXIS.

[Formadion de profesores 323



mailto:jecm1419@yahoo.com
mailto:adpgallegot@udistrital.edu.co

Tecné, Episteme y Didaxis: TEA No. Extraordinario, 2009
4° Congreso Internadonal sobre Formadon de Profesores de Ciendas Ponendas

simbiosis entre el hombre, la naturaleza y el desarollo cientifico tecnolégico. Mas aiin, basado en
un desarrollo tecnolégico sustentable que permitan el transito hada niveles de desarrollo sostenible
y sustentable que propicien una correcta concepcion de calidad de vida (Gallego, 2008). Todo esto
depende de una pobladén capacitada, que consdentemente incorpore en su vida cotidiana el
oconcepto de sustentabilidad para un correcto uso y conservacion de los recursos renovables asi
como el debido respeto por la naturaleza.

El agotamiento de los recursos energéticos no renovables tales como: petrdleo, gas natural y
carbon (Flannery, T. 2006; Yndurain, F. 2005, Britihs Petroleum, 2008), es un hecho que se
reladona directamente con la problematica ambiental referida a la fuentes energéticas, que se
puede ver como un punto de entrada a la compresion de dicha problematica. Comencemos,
entonces, por entender qué es un recurso energético no renovable: son aquellas fuentes de energia
que aunque puedan parecer abundantes, y aun cuando exista la posibilidad de su formacion natural
que le permita su renovadon el intervalo de tiempo necesario para cumplir dicha renovacion es
muy extenso, del orden de millones afios y bajo unas condidones muy espedales, por lo tanto se
asume que al ser utilizadas no se pueden volver a utilizar lo que las hace llamarse no renovables lo
que implica su inminente agotamiento. Se puede pensar que los recursos energéticos no renovables
son un conjunto de elementos finitos que se han utilizado a nivel industrial, desde hace mas de
medio siglo para el caso del petrdleo y mas de dos siglos para el caso del carbén, y a medida que
transaurre el tiempo la pobladon del mundo ha arecido y, parece ser, que seguira areciendo, por lo
tanto la demanda de energia ha ido aumentando en la medida que ha creddo la poblacién, por lo
tanto a mayor consumo mayor demanda y por ende mayor explotadon y si el recurso es finito y no
renovable entonces se agotara en algin momento. Entonces, evidentemente, los recursos
energéticos no renovables se agotaran en un momento determinado, sin embargo, no se sabe con
total certeza cuando sucedera. Sin embargo, se deben tener en cuenta algunas consideraciones
que no permmiten celeridades al afirmar el contundente agotamiento de estos recursos, algunas de
estas consideraciones son: que aln no existen datos confiables que permitan predicciones
aceptables sobre cuando se agotaran los recursos energéticos no renovables cada uno de los tres
recursos mas utilizados: petrdleo, gas y carbon no todos tiene la misma tendenda a la gravedad de
su agotamiento, y los argumentos que se esgrimen sobre el agotamiento de dichas fuentes
energéticas no renovables son mas econémicos que dientificos.

El agotamiento del recurso energético no renovable que mas preocupa al mundo es el del
petrdleo. Las estimadiones realizadas sobre su agotamiento han sido el resultado de diversos
estudios: el estudio Pratt (1942) y Weeks (1948) en los cuales se estimaba que las reservas Gltimas
de petrdleo eran de unos 6 X 10" baniles, en tanto que Adam And Kyrby (1975), Nelson (1977),
Nehing (1978) y Bookout (1989) estimaban unos 2 X 10 baniles y en estudios mas redentes
USGS (2000) realizo tres estimadones: una baja del orden de 2.25 X 10" baniles, una media del
orden de 3 X 10™ barriles y una alta de 3.9 X 10'* baniles (Yndurain, F. 2005 pp. 38-39), sin
embargo, se hace evidente una gran divergencia entre los estudios lo que hace difidl considerar
alguno de las estimaciones como aceptable. Un estudio mas recientes permite hacer otras
aproximadones, la Britihs Petroleum (BP) (2008) reportd una reserva mundial en el 2006 de 1239.5
X 10° barriles de petrdleo y en el 2007 de 1237.9 X 10° barriles de petrdleo lo que deja un
decrecimiento del 0.1%, ademas la BP informd que el consumo mundial en el 2006 de 30 X 10°
baniles de petrdleo y para e 2007 de 31.1 X 10° baniles de petrdleo lo que representa un
incremento en el consumo del 1.1% De no incrementarse la reserva actual de petréleo y seguir el
credmiento con un indice del 1.1% la reserva se agotara aproximadamente en 34 aiios.

Suponiendo un probable agotamiento de los recursos energéticos no renovables, en tanto que
alin no se tiene un dato exacto del tiempo en el aual se llevara a cabo su total desaparicion
(Flannery, T. 2006; Yndurain, F. 2005), y considerando que muchas de las actividades humanas
requieren un gasto de energia proveniente de dichos recursos, por ejemplo: el transporte por
aulquier medio, la iluminadon, la calefacdon, la eledriddad, la producdén industrial
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manufacturera, y agricola tecnificada, entre otras. Vale la pena preguntarse éoomo podremos suplir
las necesidades que implican las anteriores actividades humanas cuando ya no haya mas recursos
energéticos no renovables? Una parte de la respuesta se ha venido desarrollando con mucho
entusiasmo pero con resultados modestos, esto es, la sustitucion de los recursos no renovables por
renovables tales como: la energia solar, las corrientes de aire, y agua en ros o mares, la biomasa,
entre otros; este conjunto de opdiones se conocen como las energias renovables o altemativas. El
impacto de las energias altemativas aiin es muy pequefio, de acuerdo con Yndurain (2005) en el
aifo 2000 la producdon mundial de energia primaria estuvo representado en un 80% por el la suma
de la producdién del carboén, el petrdleo y el gas natural mientras las biomasa y los residuos y otros
tipo de energia renovables representaban de esta producdén el 10% y se proyecta que para el
2010 los recursos energéticos no renovables representen el 82% vy las energia renovables el 8%
de la producdon de la energia primaria. (Yndurain, F. 2005 pp. 18. Basado en World Energy,
technology an dimate policy Outiook, 2003. WETO. European comission. EUR 20366). Otro
referente de los resultados modestos de las energias altemativas es el propuesto por Eduardo
Lorenzo (2005) quien dice: "Se puede conduir que la razén que motiva los cambios energéticos es
el agotamiento de las fuentes disponibles. Y respecto de las reglas que regulan los cambios se
puede conduir que cada nuevo modo de obtener energia, comparado con el anterior, comporta una
peor reladon benefidio/esfuerzo, una organizacién mas compleja y un incremento de la densidad
energética. La explicadon de la relacion beneficio/esfuerzo reside en que cuanto mayor es la
complejidad mas intenso debe ser el flujo energético que la mantiene” (Lorenzo, E. 2007).

Frente al anterior panorama, del inminente agotamiento de los recursos no renovables y la
reducida efidenda de los recursos renovables, se anuda el problema de los efectos medio
ambientales que generan el uso de dichos recursos. Para el caso de los recursos no renovables se
ha afimado por parte de un grupo de dentificos y periodistas dentificos (Flannery, T. 2006) que
las emisiones de CO, producidas en el proceso de combustion de los recursos energéticos no
renovables, de origen fosil, han afectado el equilibrio del proceso de intercambio de emision y
radiadon de energia de la superfide de la tiema y la atmdsfera, o mejor llamado efecto
invemadero, interviniendo el calentamiento global natural aumentando la temperatura promedio
del planeta. Fendmenos tales como: el deshielo de los casquetes polares y las nieves de las cimas
de los nevados, el aumento del nivel del mar, el agudizamiento de fendmenos dimaticos como
tormentas, temporadas de inviemo donde hace mas frio y temporadas de verano donde se
presentan oleadas de calor mas rudas, entre otros, son causados por la variadones sufridas por la
atmosfera y los océanos, cambios en los cuales las acciones de los seres humanos han hecho un
aporte significativo. En otras palabras, las acdones humanas estan afectando el dima que aunque
siempre ha estado presente en este momento se ha acelerado por la intervencion del ser humano,
situacion que resulta siendo ambivalente ya que en la bisqueda del bienestar en el uso de la
recursos energéticos se resulta en un estado que amenaza mas que dicho bienestar ya que atenta
ocontra la vida misma.

El problema energético y el calentamiento global son dos problemas intimamente relacionados
que hacen parte de una misma problematica, una situadon que pone en discusion los probables
efectos negativos generados por los cambios que ha sufrido el planeta tierra a nivel de la atmoésfera
que se generan y afectan a su vez Ila litosfera, que pone en entredicho el devenir de los
organismos vivos, induyendo al ser humano, sobre la faz de la tiera (Edwards, M., Vilches, A., Gil,
D., Y Praia, J. 2004; Flannery, T. 2006). Para Daniel Gil y su grupo de investigacion (2004, 2006) la
emergenda planetaria es el resultado de situadones tales como: Un proceso de urbanizadon
desorganizada, la contaminacién ambiental, el agotamiento de los recursos naturales, la
degradacion de los ecosistemas y la destruccién de la diversidad cultural. Es posible establecer
relaciones en cada una de las situaciones enundadas anteriormente, en unas mas que en otras,
oon la explotadon, uso y acceso de los recursos energéticos y cdmo esto influye seriamente en el
calentamiento global, en otras palabras un problema transversal que causa la emergenda
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planetaria, y que se hace evidente en problemas tales como el calentamiento global, es el problema
energético.

Posibles soluciones a la emergencia planetaria deben proponerse desde distintos ambitos, a
partir de lo: politico, econdmico, sodal, cultural y educativo. Es de aclarar que no es posible pensar
que dichas soluciones por si solas, asi provengan de cualquier fuente, logren dar una solucion
completa y satisfactoria, por el contrario éstas deben estar inimamente articuladas con las otras,
es asi que una solucion educativa no puede estar aislada de lo propuesto desde el ambito politico,
sodal o econdmico. Al estudiar las soluciones educativas a ésta situacion y en particular las
propuestas por la educadion dientifica (Edwards, M., Vilches, A., Gil, D., Y Praia, J. 2004; Gil, D., Y
Vilches, A. 2006) es posible visibilizar un estado en el cual existen una importante movilizacion o
acciones ocon resultados modestos que alin no son sufidentes para aportar soludones contundentes
a la problematica de la emergenda planetaria.

La emergenda planetaria, sin embargo, es una situacion ausente en la formacion de los
maestros. Refiriéndose a la educadén cdientifica, dicen que los resultados de sus investigaciones
muestran que los maestros en activo, en formadon y los libros de textos ignoran en gran medida la
situacion de emergendia que vive el mundo, por lo tanto se dice que esto apoya la conjetura que la
situacion del mundo constituye una dimension ausente en la educacién dentifica.

Mas que pensar en términos generales la educacion dentifica se deberia pensar en una
educacion mas espedfica, que se caracterice por la formacién de todas las personas respecto a la
explotadon, uso y acceso de los recursos energéticos, de una manera tal que el ser humano pueda
suplir sus necesidades energéticas sin alterar negativamente su entomo natural, en otras palabras
una forma se apunta a la necesidad de transformar las formas de pensar y actuar de las personas
para que sus acciones referidas a lo energético no generan fendmenos como la aceleracion del
calentamiento global. Se debe pensar en una educacion que reconfigure las relacion de los seres
humanos con el planeta tierra. Al hacer énfasis en el manejo de los recursos energéticos se hace
referenda entonces a la necesidad de una educacion energética para la personas.

El papel que deberia jugar un profesor de diendas naturales en la sodedad bajo la perspectiva
epistemoldgica donde se reconoce que el conodmiento dentifico se construye y que dicha
oconstruccion depende en gran parte de los problemas que se resuelven, asi como de las fuerzas
sodales que se implican y de la capaddad cognitiva de las personas para comprender y actuar se
asume que el profesor de dendas es uno de los actores sociales que deberia asumir la
responsabilidad de la educacién energética, en tanto que posee el bagaje conceptual de las
disdplinas dentificas que se hacen visiblemente importantes y pertinentes en la compresién de los
fenémenos naturales que implican el auidado, uso y explotaddon de los recursos energéticos, asi
ocomo la capaddad de orientar, adelantar y asumir procesos educativos que requieren una didactica
espedializada, donde no solo se trabaje la dencia por la cienda sino que se puedan establecer las
interacciones entre la denda, la tecnologia, la sodedad y el medio ambiente. Una didactica que
reconfigure la reladon entre las personas y la naturaleza. Vale la pena tener en cuenta que nuestra
actual escuela puede no estar preparada para asumir este reto y puede pensarse que este esfuerzo
puede llegar a ser infructuoso, sin embargo, no podemos pensar que la escuela es una institucion
inamovible e indolente frente a los problemas de la humanidad y que ademas que lo sea lo siga
siendo. Si la escuela no da la posibilidad de transformar la realidad, seran los problemas reales los
que posiblemente generen cambios en la escuela una escuela que cambia con nosotros.

La educadon energética es un proceso educativo que ha tenido una presencia importante en la
primera década del siglo XXI a proposito de la necesidad de educar a las personas para que puedan
hacer un uso mas radonal de los recursos energéticos. Algunos que han avanzado en la educacion
energética son: la comunidad europea quien ha logrado avances significativos al respecto, tal vez
movidos por el interés fundamental de reducir el costo que les implica el gasto de recursos
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energéticos ya que el 50% de los recursos consumidos por ellos tienen que importaros debido a
que su nivel de consumo es mucho mas alto que la capaddad de la naturaleza para producdir los
recursos energéticos. (Comunidad Europea, 2006). Un caso particular, de la Comunidad Europea es
el de Espana donde, entre otras cosas, se viene llevando a cabo el congreso sobre la educadoén
energética y el desanollo sostenible el cual cuenta ya con cinco versiones y lo organiza la
Universidad de Santiago de Compostela. Empiezan a ser representativos los trabajos que se han
presentado(Arrastia, M; 2007; Lorenzo, E. 2007) Otro protagonista de la educacion energética es
Cuba donde se han fundado instituciones como CUBASOLAR donde se hace investigadon en el
aprovechamiento de la energia solar y la educacion energética, también han partidpado en la
organizadon del evento sobre educaddon energética y desarrollo sostenible en compaiiia de la
Universidad de Santiago de Compostela donde se han presentado trabajos muy relevantes al
respecto de la educacion energética.

La educacién energética en el caso de América Latina y particularmente en el caso colombiano
se podria asumir de manera distinta, en tanto que, como bien lo anuncian los medios de
comunicadon sormos potenda por naturaleza, esto es, en el caso de los recursos energéticos que
nuestra region es productora de estos o posee una gran y diversa riqueza natural factible de
oconvertirse en recursos energéticos, que fadimente suplen las necesidades energéticas de la
poblacién en general y que ademas podria darse la posibilidad de exportar dichos recursos. Sin
embargo, siendo productores autosufidentes y posibles exportadores de recursos energéticos no
podemos caer en un estado de despreocupacion y no ser permeados por la educacion energética,
por el contrario se hace necesario que todos y cada uno de los dudadanos y ciudadanas de la
region comprendan y valoren los recursos energéticos con los que se cuentan aiin mas si se tiene
en cuenta el estado actual de emergenda planetaria que obliga a pensar que en algiin momento,
mas temprano que tarde seamos vistos como la opcién para suplir las necesidades energéticas de
una gran parte de la pobladon del globo.

El estado de la educacion energética en América Latina puede verse en la revision de las
propuestas metodoldgicas que en materia de educadon energética se plantean en los planes
curriculares de secundaria de paises como: Brasil, México, Repiiblica Argentina, Chile, Colombia, y
Perl; que a pesar de considerarse importante porque esta presente y se trabaja desde una
perspectiva CTS, se puede conduir que:

Las implicaciones sodiales, culturales, econdmicas y politicas que emergen de la posicon de la
region frente a la crisis energética del mundo, cualquiera que sean éstas favorables o desfavorables
para los ciudadanos de la region y pensando mas en que sean favorables que otra cosa nos debe
hacer reflexionar sobre la manera como los dudadanos y dudadanas de esta region deberian
asumir o afrontar dicha situadon, una posible opcién podria ser adelantar el proceso de educadoén
energética pero no de la misma manera que la Comunidad Europea ya que nuestra situaciéon es
distinta, no podemos darle la espalda al problema si llegamos a consideramos blindados a las
oconsecuencias de esta problematica ya que este es un problema global que requiere acciones
locales.

Actualmente existen propuestas interesantes que tratan de dar soludon a la emergenda
planetaria como es la del desarrollo sostenible (Edwards, M., Vilches, A,, Gil, D., Y Praia, J. 2004)
la cual, se puede pensar, responde a necesidades, tales como la energética, de los paises
desarrollados, en tanto que ellos por el hiperconsumo han agotado sus recursos y ahora involucran
a paises en via de desarrollo, como es el caso de Colombia, para que se cuide y conserve los
recursos que atn se tienen disponibles y que probablemente ellos puedan utilizar. Indudablemente
el agotamiento de los recursos naturales y el calentamiento global, entre otros son problemas
globales que requieren acciones locales. éCuales serian las acdones que paises como Colombia
deberia realizar para asumir el problema energético? Aiin no es daro cdomo se debe configurar la
educacion dentifica, para un pais como Colombia, que pretenda hacer frente a un problema como
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el energético, aun cuando las propuestas anteriormente mencionadas se enmarcan en condiciones
distintas porque nuestro pais, por ejemplo, es productor de recursos energéticos y no posee niveles
de consumo tan altos como los de la comunidad europea, algunos ejemplos esdarecederos podrian
ser: Por las diferencias de ubicacion geografica que implican estados dimaticos diferenciados y mas
severos (estadones), la energia que se gasta en calefaccion en Europa es mucha mas a alta que en
los paises ubicados en el Ecuador. Por la capacidad adquisitiva de los europeos es posible que la
cantidad de automdviles por personas sea mayor que un pais en via de desarrollo, y es probable
que exista una reladén directa entre la cantidad de automéviles y la cantidad de combustible
oconsumido. No se puede, entonces, simplemente asumir una propuesta como esta sin tener en
cuenta el contexto donde seria aplicable, esto no implica que se desconozca el problema
energético, por el contrario debe hacerse importante y pertinente pensar y actuar en consecuendcia
pero bajos nuestras condidones particulares.

Vivimos en un pais con una gran riqueza natural, una educacion energética permitiia que los
diudadanos y dudadanas de Colombia puedan conocer, reconocer y valorar dicha riqueza. Uno de
los responsables de la educacion cientifica de los dudadanos y dudadanas somos los profesores de
dencias naturales. Sin embargo, para que los profesores podamos actuar en consecuendia de una
educacion energética, debe tener unas teorias didacticas que orienten su hacer, porque bien
pueden existir las intenciones pero deben existir los recursos que hagan posibles las acdones
educativas.

Una educacion energética no se puede redudr, por ejemplo, a la ensefianza y aprendizaje de un
oconcepto como el de energia, se debe trascender esta idea y pensar en una intencién mas
compleja, por ejemplo, una educadon energética, donde los procesos de ensefianza y aprendizaje
requieren una teoria didactica que oriente las acdones del profesor de dendias que le permita
comprender que un concepto como el de energia mas que un simple concepto es un concepto
articulador entre las disciplinas dentificas (Biologia, Quimica y Fisica); su comprension es tan solo
un elemento de un sistema mas complejo donde aparecen conceptos igualmente complejos como
el de recurso energético, que implica ya no reladones simplemente entre disdplinas sino entre
areas como las dendas, las tecnologias, la sociedad y el medio ambiente. Bajo la construcdén
anterior es daro que esta investigacion se enmarca en los estudios sobre didactica de las dendas
naturales en la linea de investigacion sobre el enfoque cienda - tecnologia- sodedad y ambiente
CTSA.

Conclusiones Provisionales

Mas que unas condusiones provisionales, lo que tenemos son perspectivas y resultados
esperados, y dentro de éstos, es la culminadon de la tesis doctoral y la posterior publicacion de un
libro sobre la educacion energética, que pemita que la sodedad acepte la sostenibilidad y
ensefiade que para conservar y preservar nuestro medioambiente y los recursos naturales, pero
para ello debemos promover un cambio en nuestto modo de vida y en nuestras actitudes de
consumo. Fomentar el desarrollo de las energias limpias y la cultura de la condendadién con el
medioambiente para que los seres humanos aprendamos a vivir en simbiosis con la naturaleza.

El realizar esta investigadon y darla a conocer pardalmente, se encuentra en el compromiso,
dedicacion y pasion por educar, animar y promover el didlogo en las distintas dudades,
comunidades o grupos de investigacion sobre la aisis dimatica, sus efectos y posibles soluciones a
través de una educacion energética, entre otros.
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