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Este articulo reporta una investigacion que busca realizar una interpretacién cultural de las ideas
infantiles sobre las espinas del cactus. Se asume una perspectiva cultural para aproximarse al origen de
dichas ideas y se muestra como las explicaciones pueden interpretarse a partir de marcos de referencia
(Bruner y Haste, 1990) de origen multi e intercultural. Se analizaron cuatro respuestas y se estableci6
que unas de ellas obedecen a perspectivas occidentales y otras a perspectivas no occidentales.

This article makes reference to a research that shows the cultural interpretation of the children’s ideas
on the thorns of the cactus. A cultural perspective is assumed to analyze the origin of these ideas and
it is shown how the explanations can be interpreted from frames of reference (Bruner and Haste,
1990) of multi and intercultural origin. Four answers were analyzed and it was established that ones
of them has to do with western perspectives and the others with non-western perspectives.

Este artigo reporta uma investigacdo que procura realizar uma interpretacio cultural das idéias
infantis sobre as espinhas do cacto. Assume-se uma perspectiva cultural para aproximar-se & origem
de ditas idéias e se mostra como as explicagdes podem interpretar-se a partir de marcos de referéncia
(Bruner e Haste, 1990) de origem multi e intercultural. Analisaram-se quatro respostas e se estabeleceu
que umas delas obedece a perspectivas ocidentais e outras a perspectivas nio ocidentais.
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Introducciéon

Las investigaciones en la ensenanza de las
ciencias de la naturaleza se preocupan, cada

vez mas, por estudiar las relaciones entre
ensefanza, aprendizaje y cultura; al respecto son varios
los campos de trabajo que han emergido: a) papel del
contexto cultural cuando sucede el traslado de curriculos
de un pais a otro, de una cultura a otra (Bryan,1994;
Cobern, 1996; Cobern & Aikenhead, 1998; Molina,
2000); b) visiones de mundo de los profesores y estu-
diantes y sus culturas de base, en relacion con las de
la ciencia (Cobren, 1991; Sepulveda & El-Hani, 2004);
c) relaciones entre creencias religiosas y ensefanza de
la ciencia {Cobern, 1991; Sepllveda & El-Hani, 2004;
Molina, 2004; El-Hani & Sepdlveda, 2006), y d) ensefian-
za de las ciencias y multiculturalismo (Hodson, 1991,
1993; Siegel, 1997; Snively & Corsiglia, 2001; Stanley &
Brickhouse, 1994, 2001). En general, estas perspectivas
permiten enfocar el problema de la educacién cientifica
atendiendo a aspectos particulares y especificos de las
comunidades y sujetos (cogniciones, perspectivas sobre
el mundo, la naturaleza, el conocimiento, la ciencia,
entre otros).

En particular, esta investigacion pretende establecer
que las explicaciones infantiles estan orientadas por sus
perspectivas e ideas sobre el mundo natural y especi-
ficamente como ellas estan ancladas en sus modelos
explicativos especificos sobre fendmenos naturales.
Existe una vasta literatura sobre la importancia de los
modelos y explicaciones en el ambito de la educacion
cientifica; ellos aluden a la actividad de modelacion
y explicacion del mundo natural (Molina y Segura,
1991); como conocimiento del mundo (Arga y Guidoni,
1989; Monteiro y Justi, 2000); como un mapa cogniti-
vo individualizado (Gilbert et al., 1998; Galagowsky e
Adriz-Bravo, 2001, citados por Greca y Dos Santos,
2005); como representaciones de fendémenos (Greca y
Dos Santos, 2005); o como modelos mentales (Greca
& Moreira, 2001) o relacionados con la actividad de
ensenanza de teorias y conceptos (Greca & Moreira,
2001; Greca y Dos Santos, 2005).

Ahora bien, trabajos con enfoque cultural han profun-
dizado sobre como los presupuestos y creencias de-
terminan las ideas, las explicaciones o aprendizajes de
teorias y conceptos cientificos. Las visiones de mundo
(world views) son una estructura de la mente y se han

utilizado para buscar una mejor comprension de como
la ciencia se relaciona con los demas presupuestos que
componen el pensamiento cotidiano de las personas
(Cobern, 1991, 1993, 1994, 1996, 1998; Aikenhead,
1996; Cobern & Aikenhead, 1998); la vision de mundo
(Cobern, 1991, 1993) es culturalmente dependiente
e implicita; es una organizaciéon fundamental de la
mente, compuesta por presuposiciones y creencias
que predisponen a sentir, pensar y actuar dentro de
patrones previsibles. La ciencia es mas que un sistema
de conceptos; se trata de un conjunto de principios o
de presuposiciones culturalmente determinados, que a
su vez delimitan a las teorias. Asi, la comprension de
conceptos cientificos no es archivar por adquisicion un
conjunto jerarquico de ideas, sino la adquisicion de las
presuposiciones que soportan estas jerarquias.

Fn cuanto a la influencia de las creencias, Cobern (1996)
llama la atencién sobre como errbneamente se ha aso-
ciado aprendizaje con asuncién de creencias, ocasio-
nando una imposicion de las creencias de la ciencia a
los estudiantes y una desvalorizacion de las propias; se
propone, como una forma de superar la anterior situa-
cion, propiciar la comprensién que no implica asumir
como propias las creencias de otros.

El estudio de las creencias, en el ambito del aprendizaje
y la ensenanza de las ciencias, ha tenido un especial
destaque en el campo de la Biologia, especificamente
estableciendo posibles influencias entre creencias reli-
giosas y aprendizajes y ensefianza; en Molina (2004)
se encuentra una revision de diez anos en la cual se
entiende que las creencias actian como fuentes de
conocimiento, en términos de Elkana (1983). El analisis
mostrd diferentes jerarquias; los trabajos analizados
fueron: Glenn (1990), Rosenthal (1985), Swetz (1986),
Jackson & Doster (1995), Cobern (1991, 1994, 1996),
Demastes, Good & Puebles (1995), Zimmerman (1991),
Bizzo (1991, 1994), Dagher & Boujaoude (1997) y Ma-
thy (1992). En el caso de El-Hani y Sepilveda (2006),
el estudio de creencias religiosas se realizd6 mediante
la visién de mundo de estudiantes protestantes y se
establecié cémo las creencias religiosas influencian el
aprendizaje.

De otra parte, el estudio de las relaciones entre contexto
cultural e ideas es trabajado en Molina (2000), Molina,
Lopez y Mojica (2005) y Molina y ofros (2007); estos
trabajos permiten establecer que las ideas encontradas,
en diferentes comunidades escolares diferenciadas cultu-
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ralmente, poseen rasgos comunes entre si, pero también
rasgos que las diferencian; la aproximacion histérica
tomando como referencia estas ideas mostré que su
origen se relaciona con el proceso de colonizacién y
constitucion de la repablica.

Ahora bien, un enfoque multicultural permite una des-
cripcion de las interacciones entre culturas anotada y
argumenta que los diferentes conocimientos se ponen
en contacto cuando se realiza el proceso de ensefianza-
aprendizaje; Cobren (1994, 1996), Cobren & Aikenhead
(1998), Aikenhead (1996, 2001), Costa (1995), Molina
(2000 y 2005), han mostrado que el cruce de fronteras
culturales (Giroux, 2000) es un fenémeno que ocurre
continuamente en cualquier aula de clase, inclusive
en sociedades fundamentalmente urbanas; ellos han
apuntado que asf los alumnos que frecuentan aulas de
ciencias en contextos occidentales urbanos participan
de diferentes subgrupos culturales. Como destacan
Cobern & Aikenhead (1998), los subgrupos encon-
trados dentro de una determinada cultura pueden ser
identificados por la raza, etnia, lenguaje, género, clase
social, clase de trabajador, religién, etc., constituyendo
subculturas que pueden ejercer una poderosa influencia
en el aprendizaje de las ciencias.

Metodologia

Esta investigacion se propuso realizar una interpretacion
cultural de las ideas infantiles sobre las espinas del cac-
tus, a partir de la descripcién de las explicaciones que a
su vez se estudian mediante la realizacion de entrevistas
a 17 nihos y ninas; se establece cudl es la vision que
orienta las explicaciones en cada caso. Finalmente, se
contempla constituir una relacion entre las explicaciones
establecidas y el contexto cultural. Como hipétesis de
trabajo se asume que en el contexto cultural, entendido
como conglomerado de relevancias, se expresan rela-
ciones entre las culturas que dieron origen a la actual
sociedad colombiana (vision occidental y propia inicial) y
que esta dinamica se podra evidenciar en las visiones y en
las explicaciones establecidas mediante la interpretacion
de las respuestas dadas en la entrevista.

En cuanto al enfoque metodolégico, se trata de una
investigacion cualitativa de tipo interpretativo y se es-
tructura a partir de la idea de contenido semantico de
Ricoeur (1976), que muestra el sentido, el qué, lo que
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se quiere decir, la intencién expresada en el discurso
con el lenguaje particular que la denota, que provoca
una actitud mental de comprensién de quien escucha.

Pero el sentido esta atravesado por las intenciones de
la referencia de quien habla, o sea por su intencién de
referirse a algo. Seg(in Ricoeur, esta relacién entre senti-
do y referencia nos dice algo de la condicién ontolégica
del ser en el mundo (1976, p. 32): “El lenguaje no es un
mundo propio. Ni siquiera es un mundo. Pero, porque
estamos en el mundo, porque estamos afectados por
situaciones y porque nos orientamos mediante la com-
prension en tales situaciones, tenemos algo que decir,
tenemos la experiencia para llevar al lenguaje”.

Esta posicion de Ricoeur, la cual establece una relacién
entre lenguaje y mundo de la vida, permite una recu-
peracion de la vivencia cultural del sujeto. De acuerdo
con lo anterior, el contenido semantico debe mostrar
el sentido de lo que sus autores quieren decir ~-como
proponer una prediccion o supuesto, expresar un valor
o actitud, formular un concepto-, expresado en el dis-
curso que denota dicha intencion; si es una prediccién
en modo subjuntivo, las propiedades de los objetos con
adjetivos, los conceptos con sustantivos, las acciones
con verbos, la seguridad y autonomia posiblemente con
afirmaciones; y de otra parte, la referencia, de lo que
se trata a lo que ellos (autores y autoras) se estan remi-
tiendo, que conecta su experiencia en el mundo con el
lenguaje utilizado en su discurso, en este caso su idea
de naturaleza.

Esta relacion entre sentido y referencia, en el contenido
semantico a establecer en la interpretacion de las narra-
tivas, debe explicitar sus marcos de referencia. Con los
marcos de referencia, los sujetos construyen el mundo,
caracterizan su curso, segmentan los acontecimientos,
con ellos se orientan y también construyen su conoci-
miento; en el caso de la investigacion, las visiones sobre
la naturaleza implicitas en las explicaciones.

De la misma manera que sin ellos los sujetos estarian
“perdidos en las tinieblas de una experiencia cadtica”
(Bruner, 1990, p. 66), la intencibén interpretativa de las
ideas de los nifios no podria ser posible si no estuviese
contemplada en la investigacion la identificacién de sus
marcos de referencia; sin ellos no podriamos entender
lo que los nifios nos quieren decir. Parafraseando a
Bruner, podriamos afirmar que estariamos perdidos
en las tinieblas, en un mundo cadtico, sin poder orien-



tarnos, sumergidos en los significados que queremos
comprender.

Ahora bien, para poder avanzar, se asumira que el con-
tenido semantico de las explicaciones se expresa en
conceptos, visiones, valores, experiencias con el mundo
natural y conocimientos anteriores. A partir de la formu-
laciéon de cinco criterios metodolégicos, para realizar
el andlisis, se establecieron las relaciones conceptuales
internas, asi como interdependencia entre visiones,
valores, conocimientos y experiencias presentes, con
los conceptos. Para realizar lo anterior, le seguimos la
pista a la idea de cambio en la explicacion, atendiendo
alo siguiente: a) tipo de relaciones establecidas entre el
organismo y el medio, y entre un érgano y el individuo;
b) la valoracion dada a los cambios; ¢) el origen de cada
valoracion.

Resultados

Se analizaron cuatro entrevistas y se establecieron cuatro
perspectivas con sus correspondientes explicaciones: a)
vision del orden para la vida; b) modelo del movimiento
del agua en el organismo; c) vision del organismo con
propiedades; d) funcién de proteccion del sol como
una ventaja.

el orden para la vida

En el esquema 1 observamos que los conceptos de
“estar acostumbrado a” y “necesitar” explican las rela-
ciones organismo-medio y que ellos se contextualizan
en una vision de orden que sitiia también al concepto
de “sobrevivir”; esta Gltima vinculaciéon se encontrd en
el andlisis del razonamiento causal en torno a la funcién
de las espinas en el cactus. También se identificd que la
vision de orden para la vida se vincula a la experiencia
que es significativa para esta explicacion.

El organismo y el medio se relacionan dentro de unos
rangos de variabilidad estrechos. A su vez, la relacion
organismo-0rgano es intrinseca ya que hace parte de
la propia naturaleza del organismo. Esta manera de
comprender estos dos tipos de relaciones se expresa
en la valoracion especifica dada a los cambios en el
medio v en el organismo; asi, un cambio de medio
como un aumento de agua o la pérdida de las espinas
no son cambios minimos; por el contrario, son cambios
abruptos y radicales.

s
Experiencia [=———oy Vision del orden

para la vida |
rerp il au Syl TR

“Estar

acostumbrado a” “Necesitar”

Relacion
organismo-medio

e Analogia de la
“Sobrevivir” ! defensa

Ahora bien, ;cual es la razon para que tales cambios se
asuman como abruptos y radicales? El corazon de esta
explicacion es una visién de orden, vy la caracterizacion
de los cambios llama la atencién sobre su alteracién;
tanto los cambios en el cactus como en el medio se
saldrian de tal orden natural. Al examinar el concepto
de “estar acostumbrado a” encontramos que este orden
también atiende a una organizacion en la cual la vida
es siempre posible. Cuando un organismo como el
cactus “estd acostumbrado a”, en el marco de la visién
de orden para la vida, significa que si sucede un cambio
su actividad no podria ser diferente a la usual, porque
siempre se ha comportado asi, como sus antecesores
inmediatos. A falta de agua en el medio, el cactus
necesita solamente una cantidad minima; aunque los
cactus y las rosas posean espinas, no se observa que
estos organismos convivan en el mismo medio dado
que también existen diferencias entre ellos, diferencias
factibles de determinar por la experiencia directa. Todo
esto es posible y todo esto sucede porque los organis-
mos “estan acostumbrados a”, desde sus antecesores
que les dieron origen.

Ahora, en cuanto a la relacion de los conceptos de
“sobrevivir”, “estar acostumbrado a” y “necesitar”,
se puede establecer que: a) la idea de “sobrevivir”
indica una relacion causal, la causa es la pérdida de
las espinas y el efecto “sobrevivir’; b) los conceptos
“estar acostumbrado a” y “necesitar” expresan una
vision holistica de su explicacidn; el cactus “esta acos-
tumbrado a” vivir en un medio; si se le agrega mucha
agua, como no “necesita” tanla, se cae, se muere; en
los dos casos, un medio y caerse, morir, son efectos
que atienden a aspectos globales y no a causas espe-
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cificas. De acuerdo con lo anterior, las posibilidades
de “sobrevivir” del cactus dependen no solo de la po-
sesion de espinas para defenderse, aspecto al cual se
refieren estos dos Gltimos conceptos, en la perspectiva
holistica asumida.

A partir de la anterior precision, podriamos proponer
que los tres conceptos hallados estan contextualizados
en una vision de orden para la vida; asi, “estar acostum-
brado a” hace que el cactus pueda “sobrevivir”, pero
es posible “sobrevivir” en un medio con ciertas restric-
ciones porque se “esta acostumbrado”, en la medida
que estas restricciones pasan a ser una necesidad. Esta
dltima vinculaciéon entre los conceptos de “sobrevivir”
y “estar acostumbrado a” se puede encontrar en el
concepto de “necesitar”.

No es dificil inferir que también el concepto de “sobre-
vivir” pueda ser incluido en el contexto de la vision de
orden para la vida, analisis que se realiz6 antes para los
otros dos conceptos que estamos relacionando. No
tendria sentido hablar de que los organismos “estan
acostumbrados a” y que ellos “necesitan” si no estu-
viese implicita la posibilidad de “sobrevivir’, y ademas
no existiria un orden para la vida si no existiesen seres
que sobrevivan.

Modelo del movimiento del agua en el organismo

En el esquema 2 observamos que una vision mecanica
del organismo orienta la explicacién sobre las relaciones
organismo-medio (especificamente agua), 6rgano-indivi-
duo. Dicha tendencia puede establecerse a partir de la
valoracion dada al agua; el argumento fundamental es
que la planta debe crecer y mejorar cuando se le agrega
agua. A partir de tal valoracion la analogia del tapon, que
describe la funcién de la espina de no dejar escapar el
agua, adquiere cierta relevancia en la explicacion. Las
relaciones organismo-medio también se pueden contex-
tualizar, pero muy secundariamente, en una visiéon de
orden ligada a la experiencia directa.

Para desentranar la caracterizacion y el tipo de valora-
ciones dadas a los cambios, empecemos por distinguir
dos tipos de relaciones. Una entre el agua y la planta y
otra entre el medio y el cactus. En la relacion organismo-
agua es posible diferenciar dos niveles:

« el agua y la totalidad del organismo, y
« el aguay la funciéon de la espina.
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Esquema 2

Relacion
organismo-medio

Organismo-medio Organismo-agua Valor del agua

T para la vida
Vision Si aumenta la can-
de tidad de agua, au-
orden menta la cantidad de Vision me-
. - Telos, el
espinas, para poder [ --|canica del | -1 i
3 ; equilibrio
tapar (no dejar es- organismo
capar) el agua que
absorben,
Experiencia
directa ;
Analogia del

I—— tapon

Organo-individuo

Con relacion al primer nivel, encontramos que esta re-
lacién se concibe dentro de unos rangos muy amplios,
casi ilimitados; si se le agrega agua al cactus, crece y
aumenta la cantidad de espinas; en general se presenta
una mejoria en la planta. En este caso el cambio (de la
cantidad de agua) no es abrupto y radical vy es interpre-
tado como benéfico.

La relacion agua-funcion de la espina se presenta clara-
mente en la analogia del tapon; las espinas funcionan
como una tapa que impide la salida del agua del cactus.
En esta perspectiva, el cambio -la pérdida de las espi-
nas- se interpreta comao la alteraciéon de un mecanismo
fisico, cambio que no es valorado en el contexto de
vida de la planta.

En el segundo tipo de relacion cactus y medio, la refe-
rencia al medio en realidad alude a lugares calurosos, y
existen diferentes sitios que pueden cumplir con dicha
condicién (no solo uno); aqui la relacién también se
caracteriza dentro de margenes no tan restringidos. Por
lo anterior los cambios no se entienden como abruptos
o criticos.

En cuanto a los valores y visiones, que les dan sentido
a los cambios, identificamos una visién del movimiento
del agua en el organismo asociada al valor dado al agua.
Incluso se podria afirmar que este valor es determinante
en la explicacion y en la funcion dada a la espina.

En el funcionamiento de este modelo encontramos
varios aspectos:
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- elaumento de la cantidad de espinas esta en funcion
del valor dado al agua y de una variacién exterior de
la cantidad de agua;

. la existencia de un telos implicito: el equilibrio; asi, al
aumentar la cantidad de agua, aumenta la cantidad
de espinas que absorben la cantidad agregada;

« el equilibrio se logra Gnicamente a partir de la regu-
lacién del incremento con otro incremento: a mayor
cantidad de agua, mayor cantidad de espinas; y

« laexistencia de las espinas se justifica por la necesidad
de regulacion de ese nuevo sistema mecanico creado
y no por necesidades que atiendan al cactus como
ser vivo.

En cuanto a la valoracién dada a los cambios que afec-
tan la relacién organismo-medio, encontramos varios
aspectos:

. el medio no es considerado en su totalidad, lo que
interesa es que él sea caluroso;

« una vision de orden flexible es la que orienta dicha
valoracion; ,

. esa flexibilidad de la vision de orden puede esta-
blecerse porque a ella se asocia la experiencia y los
conocimientos anteriores; se sabe que existen otros
lugares igual de calurosos que el desierto, donde
también podria vivir el cactus.

En esta interpretacidn no encontramos conceptos que
expliquen los cambios; se observan dos niicleos que
agrupan valores, visiones, experiencias y conocimientos
anteriores. De una parte, se identificé una vision meca-
nica del organismo (que implica el telos del equilibrio),
asociada con el valor dado al agua y con la analogia del
tapon. Y de otra parte, una vision de orden asociada a
la experiencia y conocimientos anteriores que posible-
mente le dan ese caracter flexible a la primera.

Vision del organismo con propiedades

En el esquema 3 encontramos que los conceptos de “re-
coger agua” (que explica las relaciones organismo-agua)
y de “resistir” (que explica las relaciones organismo-
medio) se contextualizan en visiones seg(n las cuales: a)
el organismo tiene un comportamiento x porque posee
unas propiedades que determinan ese comportamiento,
y b) las relaciones que establece con el agua son posibles
porque se presenta un equilibrio oscilante que posee
alguna flexibilidad; estos dos conceptos se arraigan en
conocimientos anteriores.
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En esta explicacion se diferencian dos tipos de relacio-
nes entre el organismo y el medio y entre la planta y el
agua; su caracterizacion se hace visible en dos casos:
a) situaciones extremas (con mucha o poca agua) y b)
rangos con limitadas oscilaciones.

Esquema 3
Vision del
organismo con|
propiedades
— e
| Relacion “Resistir” “Recoger Relacion
lorganismo-medio| agua” organismo-agua

Conocimiento
anterior

Equilibrio
oscilante

El cactus vive en un lugar con mucho calor y poca
agua. Si se trata de las relaciones organismo-medio, no
puede vivir en un lugar que posea las caracteristicas
extremas opuestas, poco calor y mucha agua, porque
moriria. Ahora bien, aunque viva en un lugar con poca
agua, las relaciones planta-agua son posibles ya que el
cactus posee raiz que la puede absorber. Ademas, las
cantidades de agua que la planta tolera oscilan entre
limites posiblemente mas estrechos que amplios, pero
fluctGan con alguna flexibilidad.

Por tanto, se precisara la naturaleza de los cambios
propuestos. Si el organismo se distingue por vivir en un
medio que posee caracteristicas extremas y su relacion
con el agua se da en unos rangos de oscilacién (de la
cantidad del liquido) estrechos, pero con alguna flexibi-
lidad, entonces los cambios pueden interpretarse como
abruptos y radicales porque afectan las condiciones
(extremas) en las cuales estas relaciones se desarrollan,
regulando asi los intercambios entre el organismo vy el
medio.

sPor qué los cambios se valoran como abruptos y radica-
les? Para aproximarnos a una respuesta, examinemos los
conceptos con los cuales ellos son explicados y las visio-
nes que los contextualizan. Los conceptos que aparecen
son el de “resistir” y el de “recoger agua”. El primero se
contextualiza en una vision de un organismo que posee
propiedades que le permiten “resistir”. El cactus tiene la



propiedad de resistir al calor, pero tiene la propiedad de
ser débil a mucha agua y por eso se ahoga.

Este concepto de “resistir” explica por qué el cactus
vive en condiciones tan extremas: mucho calor y poca
agua; especificamente significa resistir a condiciones
extremas, que facilmente se alteran con un camhio por
mas sutil que este sea.

Sin embargo, el cactus “resiste” a una cantidad de
agua. Esta ambigiiedad puede haberse originado en los
conocimientos que el nifio posee, esto es, asi como el
cactus tiene la propiedad de resistir al agua, también
tiene la propiedad de poseer raices con la funcién de
captar el agua, cualidad igualmente interpretada como
una caracteristica de lo que se reconoce como planta.
Asi, con mucho liquido se ahoga, pero puede captar
cierta cuantia y esto depende de una valoracion de la
cantidad existente en el medio (abundante o no abun-
dante); de esta forma emerge esa vision de un equilibrio
oscilante, establecido a partir de una cierta cantidad
de agua que es posible “resistir” y otra cantidad que
no es posible “resistir”. Entonces este equilibrio se
produce dentro de ciertas oscilaciones y se perderia si
los valores de la cantidad de liquido sobrepasan este
rango de flexibilidad.

La funcion de proteccion del
sol como una ventaja

En el esquema 4 queremos mostrar cémo la vision
de “economia del esfuerzo” contextualiza la idea de
ventaja, idea que a su vez se constituye en marco de
interpretacion de la funcién de la espina, funcién que
no es concebida como un fin a priori. De otra parte,
el concepto de “estar acostumbrado a” que explica
las relaciones organismo-medio se contextualiza en las
visiones de “economia del esfuerzo” y de “equilibrio
estatico”. Finalmente, el concepto de “sobrevivir” que
explica las relaciones érgano-individuo se vincula a
la vision teleolégica de la funciéon de la espina; esta
funcion fue caracterizada a partir de la analogia de la
defensa.

En esta explicacion el organismo y el medio se rela-
cionan dentro de ninglin margen de variabilidad. De
otra parte, la relacion individuo-6rgano es una relacion
intrinseca, constitutiva del propio cactus. Estas maneras
de comprender los dos tipos de relaciones aludidas se
expresan en la valoracién dada a los cambios ocurridos

en el medio y el organismao. Asi, un cambio de la canti-
dad de agua o la pérdida de las espinas se interpreta, no
como un cambio minimo, sino como un cambio impor-
tante. En esta explicacion no podemos identificar un solo
aspecto como su nucleo, sino varios entrelazados.

De una parte, tenemos la vision del equilibrio estatico,
en la cual los cambios se entienden como causantes
de la ruptura de ese equilibrio existente entre el orga-
nismo y el medio. Existe un mundo exterior a la planta,
que es fijo y ante el cual la actividad del organismo se
supedita a que sus formas y actividades también sean
fijas e inalterables.

De otra parte, una vez que el organismo logra un éxito,
es para toda la vida; seria una pérdida si se intentara
un nuevo camino, una nueva solucidn; a esta vision la
hemos denominado “economia del esfuerzo” porque
en cada intento el organismo no solo consume “algo”,
sino que de esta solucion depende poder sobrevivir;
esfuerzo en el sentido de ahorro de ese “algo” consu-
mido, y también en el logro de la solucion. En ambos
casos existe un esfuerzo.

El concepto que se constituye entre estas dos visiones
es el de “estar acostumbrado a”. Por ser el medio en
el cual vive el cactus, es una imposicion que existe
independientemente del organismo y que exige de él
cierto comportamiento que llamaremos acostumbra-
miento. Entonces, si el medio al cual se acostumbra
es fijo, el comportamiento también lo serd; una vez se
logra el acostumbramiento, es para siempre. Después
de haberse acostumbrado a vivir en esas condiciones,
esta actividad de “va estar acostumbrado” se vuelve
provechosa.

En el anterior contexto, ;qué es la espina y por qué un
cambio afecta tan radicalmente al cactus? La primera
caracterizacion de la espina se encuentra en la analo-
gia de la proteccién del sol (aisla del sol y de los rayos
solares); por tener ella la propiedad fisica de aislar del
sol y de los rayos solares, el cactus puede vivir en el
desierto; aqui nuevamente encontramos la vision de
la ventaja. De la relacion entre las propiedades fisicas
de la espina vy las propiedades fisicas del medio ocurre
la funcion de proteccion, de tal forma que esta es un
efecto de las propiedades fisicas de la espina y, por el
contrario, no surge de una necesidad, de un designio,
etc. El concepto de “sobrevivir” se articula a la funcion
de proteccién y es un efecto también de esta.
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Esquema 4
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Conforme a los propositos de esta investigacion: la
interpretacion cultural de las ideas, para establecer el
origen multi e intercultural, los conceptos de transmision,
seleccion y sedimentacion (Geertz, 1989) permiten
comprender como permanecen en el tiempo las ideas,
concepciones, valores (se sedimentan, seleccionan,
transmiten), porque siguen siendo relevantes. El origen
multi e intercultural se fundamenta en una dialéctica
de la colonizacion (Bosi, 1998), en la cual se presentan
diferentes formas de constitucion de los significados.
Asi, hemos tomado como referencia dos marcos para
este analisis final: un marco religioso y uno cientifico e
historico.

En cuanto al marco religioso, primero digamos que
hubo una imposicién de visiones cristianas a los pobla-
dores aborigenes, que pueden establecerse a partir de
lo planteado por Assman (1996), quien afirma que la
vision sobre la naturaleza de la tradicion judaico-cristiana
puede haber dado origen a la insensibilidad ecol6gica,
por el hecho de que “el hombre se considera el centro
principal, y practicamente exclusivo, de los enunciados
mitico-teologicos contenidos en los temas clave: creacién
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y eleccion”. Claro que procede también, de tal direccio-
namiento antropocéntrico, practicamente todo el pen-
samiento cristiano (p. 97). De acuerdo con lo anterior,
es posible argumentar que las explicaciones y visiones
establecidas no se inspiran en un paradigma judaico-
cristiano, ya que en ellas no encontramos afirmaciones
antropocéntricas ni egocéntricas. Aspecto que se ratifica
en su concepcion ecologica de la planta como en sus
visiones sobre el orden natural y en el hecho que los
ninos no asuman concepciones creacionistas.

Con respecto al marco cientifico e histérico, el analisis
de Sober (1996) sobre las teleologias en Biologia per-
mite determinar que existen dos campos posibles para
entender los conceptos de funcién planteados por los
ninos.

Campo No. 1. La existencia de finalidades en las relacio-
nes 6rgano-funcion y organismo-medio, que obedecen
a un criterio a priori dirigido por un modelo que se
encuentra en el organismo, o un orden natural, o un
planeador externo al fendémeno, o necesidades a ser
resueltas, o la busqueda del equilibrio, etc.

Campo No. 2. La existencia de fines a posteriori en las
relaciones, como producto de un proceso o aconteci-
miento. Esta teleologia depende de la funcién que resulta
de las propiedades fisicas del drgano originada en la
ventaja que se produce entre las propiedades fisicas del
organismo y las propiedades fisicas del medio, o de un
sistema mecanico, o de un orden natural, etc.

Conforme a lo expuesto, la explicacion del caso 4 corres-
ponderia al campo No. 2, derivada posiblemente de una
concepcidn “moderna” v occidental en dos sentidos: en
el sentido arriba sefialado, y con relacién a una idea de
economia del esfuerzo presente en la idea de ventaja;
las explicaciones de los casos 1, 2 y 3 corresponderian
al campo No. 1, en el cual los presupuestos a priori se
orientan por una vision de orden natural para la vida, una
vision ecolégica de la planta, la basqueda del equilibrio
(en todos los casos), y no por un planeador externo al
fenémeno, que corresponde a una perspectiva judaico-
cristiana y por lo tanto occidental. [
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Anexo s © i

Registro 2 (vision del orden para la vida)

:Como era el lugar donde estaba el cactus? El clima
caliente, calido como en un desierto, la tierra amarilla.
:Como eran los cactus? Grandes y pequerios, en forma
de circulo y con hartas espinas. ;Para qué les sirven las
espinas? Para defenderse. ;De quién? O sea cuando
alguien vaya a partirla o algo, la persona o animal que
vaya a tocar la planta, lo chuza. Si le quitamos las espinas,
;qué le pasaria? Se moriria porque ellas le sirven para
poder vivir, para que no se muera el cactus, las espinas
las necesita siempre, o no tendria cémo defenderse.
Entonces, juna mata con espinas, como la rosa, puede
vivir en el desierto? No, porque ella estd acostumbrada
a otro ambiente. ;E| cactus puede vivir en otro lugar?
No, porque en otras partes no creceria; no podria vivir,
porque el cactus vive no mas donde haya clima calido.
;Otras plantas pueden vivir en el desierto? Solamente las
que tengan pocas hojas y hartas espinas. ;Por qué? (no
contesta). Y si le echamos mucha agua ;qué le pasara?
Se moriria por el agua, el cactus no necesita tanta agua,
se doblaria y se caeria; él necesita es el calor y poca agua.
¢El cactus ha sido siempre asi? Si, porque es una planta
que nacio asi. ;Donde? De otra igual.

Registro 14 (vision mecénica del organismo)

:Como era el lugar donde vivian los cactus? Caliente, la
tierra amarilla. ;Qué le pasaria al cactus si le quitaramos
las espinas? ;Por qué el cactus tiene tantas espinas?
Porque ahi dentro de ellas guardan el agua. ;Dentro de
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las espinas? Si. ;La espina es tan pequefiita y ahi guar-
dan el agua? No, ahi mismo en la mata dentro, pero
con la espina la tapa para que no se salga. ;Las espinas
le sirven de puerta para que no se salga el agua? Si.
;Solamente para eso? Si. ;Qué le pasaria al cactus si
le quitaramos las espinas? Se le saldria el agua. Y si le
echamos agua, ;qué le pasa, se le acaban las espinas?
Creceran mas espinas. ;Por qué creceran mas? Porque
si le echan agua creceran mas espinas para poder tapar
el agua que absorben. ;En qué otra parte podran vivir?
En el desierto. ;Solamente alli? En el Liano. ;Por qué alli?
Porque también hace calor. ;Sera que siempre ha vivido
en el desierto? Si. ;De donde salen? Salen de la arena.
:Quién los siembra? Brotan del agua. ;Las plantas que no
tienen espinas como hacen para vivir en el invernadero
de desierto? Les echan agua. No, porque estan cerca
del cactus. Porque estdn sembradas por semillas. Pero
;como haran para vivir sin espinas en el mismo clima
del cactus? Les echan agua.

Registro 10 (vision del organismo con
propiedades)

3Como era el lugar donde estaban los cactus? Fra ca-
liente, la tierra se veia como amarilla, como el desierto.
:Cémo eran las plantas que habia alli? Unas muy grandes
y otras pequenitas, unas tenian hojas grandes (se referian
alas pencas) y todas tenian espinas. ;El cactus como es?
El cactus tiene una cosita para... de ahi le salen las espinas.
¢Para qué le sirven las espinas? Para recoger agua. ;Las
espinas recogen agua? También la raiz recoge el agua
que pasa, que va por debajo de [a tierra. Y si le quitamos
las espinas, ;qué le pasaria? Nada. ;El cactus puede vivir
en otro lugar? En partes que tengan calor. Si le echamos



agua, jqué le pasara? Se ahoga porque con mucha agua
se ahoga, €l no resiste mucha agua. Si sembramos una
mata de rosa (en el desierto), ;vivira? No, porque ellas
son muy débiles y no resisten el calor.

Registro 8 (vision de proteccion del sol como
ventaja)

;Coémo era el lugar donde estaban los cactus? Era ca-
liente, la tierra de varios colores carmelitos, las plantas
tenian espinas, al partir las plantas les sale algo como
verde. ;Qué es? Algo asi como un remedio. jPor qué
tienen espinas? Ellas crecen asi, se van formando con
espinas por todos lados. ;Para qué les sirven las espinas?
Para protegerse. ;De quién? De mucho sol que les da,
y para que no se calienten de tanto sol se protegen con
esas espinas. jPor qué las protegen del sol? Porque se
mueren. ;Por qué pueden vivir en el desierto? Por la
tierra y por la raiz. ;No necesitan agua? La raiz recoge el
agua de debajo de la tierra. Si les echamos mucha agua
a los cactus, ;qué les puede pasar? Se moririan porque
les echan mucha agua, porque no estan acostumbradas
a que se les eche agua, ellas viven asi sin agua. ;El cactus
puede vivir en otro lugar? No. ;Por qué? Porque como
ella esta acostumbrada a ese lugar, porque nacio en ese
lugar, se acostumbra para toda la vida al sol. Si sembra-
mos una mata de rosa en el desierto, ;qué le pasara? Se
muere porque ella se acostumbro a ese lado (se refiere
al lugar), hay que dejarla. ;El cactus por qué es asi? Por-
que nacio asi. ;De donde? De la tierra sembrando una
semilla. ;Se acostumbro a ese lugar? Le parecio mejor
el lugar y le gusté vivir allr,
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